
 

 
 
 
 

Parafuso de cabeça exagonal / cabeça redonda  
Versões de aço ao carbono com zincagem galvânica e de aço inoxidável A2

KOS  KOT

MARCAÇÃO CE
 Ligador metálico de haste cilíndrica dotado de 

marcação CE conforme EN14592

AÇO ESPECIAL
Aço ao carbono em classe de resistência 8.8 para 

todos os parafusos de cabeça exagonal (KOS)

PORCA INTEGRADA
Parafuso de cabeça exagonal e de cabeça 

redonda fornecido com porca integrada 
(na versão de aço ao carbono)

VERSÃO PARA AMBIENTE EXTERIOR
Disponível também em aço inox AISI304/A2 para 

aplicações em contacto directo com ambientes 
exteriores (classe de serviço 3)

CAMPOS DE EMPREGO
Acoplagem de estruturas de 
madeira para uniões de corte 
madeira-madeira e madeira-aço 

madeira lamelar
madeira maciça
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL
painéis à base de madeira
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CLASSE 8.8 E PORCA INCLUÍDA
A classe de aço 8.8 garante desempenhos de resistência muito elevados 
e consente a optimização do número de parafusos, os quais são 
fornecidos com porca incluída na embalagem

PRECISÃO DE CÁLCULO
Marcação CE em garantia da idoneidade ao uso. O projectista terá sempre 
a certeza de fazer cálculos baseados em parâmetros correctos, no respeito 
do código de cálculo de referência (código europeu ou outras normas)

Parafusos de cabeça exagonal KOS: classe 8.8, com porca incluída. Parafusos de cabeça redonda KOT: classe 4.8, com porca 
incluída. Versões em aço inox A2 e parafusos de cabeça exagonal EKS classe 8.8 para estruturas de aço, fornecidos sem porcas

GAMA
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CÓDIGOS E DIMENSÕES

d [mm] código L [mm] A max [mm] pça/embal

M12

KOS12100B 100 75 25
KOS12120B 120 95 25
KOS12140B 140 115 25
KOS12160B 160 135 25
KOS12180B 180 155 25
KOS12200B 200 175 25
KOS12220B 220 195 25
KOS12240B 240 215 25
KOS12260B 260 235 25
KOS12280B 280 255 25
KOS12300B 300 275 25
KOS12320B 320 295 25
KOS12340B 340 315 25
KOS12360B 360 335 25
KOS12380B 380 355 25
KOS12400B 400 375 25

M16

KOS16120B 120 85 15
KOS16140B 140 105 15
KOS16150B 150 115 15
KOS16160B 160 125 15
KOS16180B 180 145 15
KOS16200B 200 165 15
KOS16220B 220 185 15
KOS16240B 240 205 15
KOS16260B 260 225 15
KOS16280B 280 245 15
KOS16300B 300 265 15
KOS16320B 320 285 15
KOS16340B 340 305 15
KOS16360B 360 325 15
KOS16380B 380 345 15
KOS16400B 400 365 15
KOS16420B 420 385 15
KOS16440B 440 405 15
KOS16460B 460 425 15
KOS16480B 480 445 15
KOS16500B 500 465 15
KOS16520B 520 485 15
KOS16540B 540 505 15
KOS16560B 560 525 15
KOS16580B 580 545 15
KOS16600B 600 565 15

d [mm] código L [mm] A max [mm] pça/embal

M20

KOS20120B 120 75 10
KOS20140B 140 95 10
KOS20160B 160 115 10
KOS20180B 180 135 10
KOS20200B 200 155 10
KOS20220B 220 175 10
KOS20240B 240 195 10
KOS20260B 260 215 10
KOS20280B 280 235 10
KOS20300B 300 255 10
KOS20320B 320 275 10
KOS20340B 340 295 10
KOS20360B 360 315 10
KOS20380B 380 335 10
KOS20400B 400 355 10
KOS20420B 420 375 10
KOS20440B 440 395 10
KOS20460B 460 415 10
KOS20480B 480 435 10
KOS20500B 500 455 10
KOS20520B 520 475 10
KOS20540B 540 495 10
KOS20560B 560 515 10
KOS20580B 580 535 10
KOS20600B 600 555 10

A espessura máxima fixável A é calculada considerando-se a utilização de PORCA
MUT934 e 2 arruelas ULS DIN 440.

* A norma ISO 4016 difere da norma DIN 601 para os parâmetros k e Ch 
   no diâmetro M12.

Classe de aço 8.8 - Zincado galvânico  
DIN 601 (ISO 4016*)

KOS - PARAFUSO DE CABEÇA EXAGONAL COM PORCA
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CAMPO DE EMPREGO

TENSÕES MATERIAL E DURABILIDADE

Junções madeira-madeira
Junções madeira-aço

KOS: aço ao carbono de classe 8.8 com zincagem galvânica.
Utilização em classes de serviço 1 e 2 (EN 1995:2008).

TIPOLOGIA: Treliça fixada e travada por meio de 
parafusos para o suporte.

Junta madeira - madeira - madeira

NORMA: EN 1995:2008 - γm = 1.30 (ligadores) 
– kmod = 0.9 (carga de breve duração - neve)

GEOMETRIA E CARACTERÍSTICAS MECÂNICAS

KOS

ESQUEMA E HIPÓTESES DE CÁLCULO

RESISTÊNCIA E NÚMERO DE LIGADORES

Diâmetro nominal d [mm] M12 M16 M20

Chave Ch [mm] 19 24 30
Espessura da cabeça k [mm] 7,5 10,0 12,5

Comprimento da rosca b
[mm] L ≤ 125 mm 30 38 46
[mm] 125 < L ≤ 200 mm 36 44 52
[mm] L > 200 mm 49 57 65

Material
aço 8.8 8.8 8.8

f u,k [N/mm2] 800 800 800
f y,k [N/mm2] 640 640 640

Momento característico do ponto 
de ruptura de tensão My,k [Nmm] 153000 324000 579000

Geometria conforme norma DIN 601 (ISO 4016)

Parâmetros mecânicos de acordo com a marcação CE conforme EN 14592

Vigas externas t1 = 160 mm
Viga interna t2 = 200 mm
Diâmetro do parafuso d = 20 mm

a1 = 100 mm
Td = força axial de projecto
         no nó
Rd = resistência de projecto
         no nó

EXEMPLO DE CÁLCULO - CONFRONTAÇÃO ENTRE AS CLASSES DE AÇO 4.8 E 8.8

Parafusos classe de aço 4.8

Parafusos classe de aço 8.8
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Classe de aço 4.8 - Zincado galvânico  
DIN 603 (ISO 8677*)

Classe de aço 8.8 - Zincado galvânico 
DIN 933 (ISO 4014)  - rosca total (•)
DIN 931 (ISO 4017) - rosca parcial (• •)

d [mm] código L [mm] pça/embal

M8

KOT850 50 200
KOT860 60 200
KOT870 70 200
KOT880 80 200
KOT890 90 100
KOT8100 100 100
KOT8120 120 100
KOT8140 140 100

M10

KOT10100 100 100
KOT10120 120 50
KOT10130 130 50
KOT10140 140 50
KOT10150 150 50
KOT10160 160 50
KOT10180 180 50
KOT10200 200 50
KOT10220 220 50

M12

KOT12200 200 25
KOT12220 220 25
KOT12240 240 25
KOT12260 260 25
KOT12280 280 25
KOT12300 300 25

d [mm] código rosca L [mm] pça/embal

M20

EKS2040 • 40 25
EKS2050 • 50 25
EKS2060 • 60 25
EKS2070 • • 70 25
EKS2080 • • 80 25
EKS20100 • • 100 25

M24

EKS2440 • 40 25
EKS2450 • 50 25
EKS2460 • 60 25
EKS2465 • 65 25
EKS2470 • 70 25
EKS2480 • • 80 25
EKS2485 • • 85 25

* A norma ISO 8677 difere da norma DIN 603 para os parâmetros k e Ch nos diâmetros M10 e M12.

KOT

EKS 

Parafuso de cabeça redonda com porca

Parafuso de cabeça exagonal
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AISI 304
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Aço inoxidável A2   
DIN 931 (ISO 4017*)

Aço inoxidável A2   
DIN 603 (ISO 8677*)

d [mm] código L [mm] pça/embal

M10

AI60110100 100 50
AI60110120 120 50
AI60110140 140 50
AI60110160 160 50
AI60110180 180 50
AI60110200 200 50

M12

AI60112100 100 10
AI60112120 120 10
AI60112140 140 10
AI60112160 160 10
AI60112180 180 10
AI60112200 200 10
AI60112220 220 10
AI60112240 240 10
AI60112260 260 10

M16

AI60116120 120 10
AI60116140 140 10
AI60116150 150 10
AI60116160 160 10
AI60116180 180 10
AI60116200 200 10
AI60116220 220 10
AI60116240 240 10
AI60116260 260 10
AI60116280 280 10
AI60116300 300 10

d [mm] código L [mm] pça/embal

M8

AI603850 50 50
AI603860 60 50
AI603870 70 50
AI603880 80 50
AI603890 90 50
AI6038100 100 50
AI6038120 120 50
AI6038140 140 50

M10

AI6031070 70 50
AI6031080 80 50
AI6031090 90 50
AI60310100 100 50
AI60310110 110 50
AI60310120 120 50
AI60310130 130 50
AI60310140 140 50
AI60310150 150 50
AI60310160 160 50
AI60310180 180 50
AI60310200 200 50
AI60310220 220 50

M12

AI60312140 140 50
AI60312160 160 50
AI60312180 180 50
AI60312200 200 50
AI60312220 220 50
AI60312240 240 50
AI60312280 280 50
AI60312300 300 50

* A norma ISO 4017 difere da norma DIN 931 para os parâmetros k e Ch nos diâmetros M10 e M12.

* A norma ISO 8677 difere da norma DIN 603 para os parâmetros k e Ch nos diâmetros M10 e M12.

AI 601

AI 603

Parafuso de cabeça exagonal

Parafuso de cabeça redonda
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