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L

L

Barras roscadas, tuercas y arandelas 
MET

código barra L [mm] unid/cajas

MGS10008 M8 1000 10
MGS100010 M10 1000 10
MGS100012 M12 1000 10
MGS100014 M14 1000 10
MGS100016 M16 1000 10
MGS100018 M18 1000 10
MGS100020 M20 1000 10
MGS100022 M22 1000 10
MGS100024 M24 1000 10
MGS100027 M27 1000 10
MGS100030 M30 1000 10

código barra L [mm] unid/cajas

MGS10888 M8 1000 1
MGS11088 M10 1000 1
MGS11288 M12 1000 1
MGS11488 M14 1000 1
MGS11688 M16 1000 1
MGS11888 M18 1000 1
MGS12088 M20 1000 1
MGS12488 M24 1000 1
MGS12788 M27 1000 1

Clase acero 4.8 - Zincado galvanizado  
DIN 975

Clase acero 8.8 - Zincado galvanizado  
DIN 975

MGS 1000 

MGS 1000 

Barra roscada

Barra roscada
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d

L

d1

p

d2

N,ax

N,ax

L

d

código barra L [mm] unid/cajas

MGS220012 M12 2200 1
MGS220016 M16 2200 1
MGS220020 M20 2200 1

VALORES CARACTERÍSTICOS VALORES ADMISIBLES

clase acero clase acero
4.8 8.8 4.8 8.8

barra d1 
[mm]

d2
[mm]

p
[mm]

Aresist
[mm2]

Nax,k
[kN]

Nax,k
[kN]

Nadm
[kg]

Nadm
[kg]

M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4 586 1365
M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8 928 2163
M12 12,0 9,85 1,75 84,3 30,3 60,7 1349 3144
M14 14,0 11,55 2,00 115,0 41,4 82,8 1840 4290
M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0 2512 5856
M18 18,0 14,93 2,50 192,0 69,1 138,2 3072 7162
M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4 3920 9139
M22 22,0 18,93 2,50 303,0 109,1 218,2 4848 11302
M24 24,0 20,32 3,00 353,0 127,1 254,2 5648 13167
M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5 7344 17121
M30 30,0 25,71 3,50 561,0 202,0 403,9 8976 20925

código barra L [mm] d [mm] perforado [mm] unid/cajas

FE010335 M12 54 22 24 100
FE013340 M16 72 28,5 32 50

• Valores característicos según la norma EN 1993.
• Los valores de proyecto se obtienen de los valores característicos de la siguiente manera: Nax,d = Nax,k / γm2

INSTALACIÓN

VALORES ESTÁTICOS - RESISTENCIA A LA TRACCIÓN

Clase acero 4.8 - Zincado galvanizado  
DIN 975

MGS 2200 
Barra roscada

DIN 1052

TUERCA SIMPLEX
Hierro fundido

MET - 02



dINT

dINT

dINT

dEXT

dEXT

dEXT

dINTdEXT

código barra dINT [mm] dEXT [mm] s[mm] unid/cajas

ULS8242 M8 8,4 24 2 200
ULS10302 M10 10,5 30 2,5 200
ULS13373 M12 13 37 3 200
ULS15443 M14 15 44 3 100
ULS17503 M16 17 50 3 100
ULS20564 M18 20 56 4 50
ULS22604 M20 22 60 4 50

código barra dINT [mm] dEXT [mm] s[mm] unid/cajas

ULS81616 M8 8,4 16 1,6 1000
ULS10202 M10 10,5 20 2 500
ULS13242 M12 13 24 2,5 500
ULS17303 M16 17 30 3 250
ULS21373 M20 21 37 3 250
ULS25444 M24 25 44 4 200
ULS28504 M27 28 50 4 20
ULS31564 M30 31 56 4 20

código barra dINT [mm] dEXT [mm] s[mm] unid/cajas

ULS11343 M10 11 34 3 200
ULS13444 M12 13,5 44 4 200
ULS17565 M16 17,5 56 5 50
ULS22726 M20 22 72 6 50
ULS26856 M24 26 85 6 25

código barra dINT [mm] dEXT [mm] s[mm] unid/cajas

ULS14586 M12 14 58 6 50
ULS18686 M16 18 68 6 50
ULS22808 M20 22 80 8 25
ULS25928 M24 25 92 8 20
ULS271058 M27 27 105 8 20

* La norma ISO 9073 difiere de la norma DIN 9021 por la dureza de la superficie

* La norma ISO 7089 difiere de la norma DIN 125 A por la dureza de la superficie

* La norma ISO 7094 difiere de la norma DIN 440 R por la dureza de la superficie

Acero S235 - Zincado galvanizado 
DIN 9021 (ISO 9073*)

Acero S235 - Zincado galvanizado 
DIN 440 R (ISO 7094*)

Acero S235 - Zincado galvanizado
DIN 1052

Acero S235 - Zincado galvanizado
DIN 125 A (ISO 7089*)

ULS 9021

ULS 440

ULS 1052

ULS 125

Arandela

Arandela

Arandela

Arandela
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s

dINT

dEXT

N,ax

N,ax N,ax

N > Nax,Max

 VALORES ESTÁTICOS  ARANDELAS

VALORES CARACTERÍSTICOS VALORES ADMISIBLES

barra norma
dINT

[mm]
dEXT

[mm]
s

[mm]
Nax,k
[kN]

Nadm
[kg]

M10

DIN 125 A 10,5 20,0 2,0 1,84 68
DIN 9021 10,5 30,0 2,5 5,02 186
DIN 440 R 11 34,0 3,0 6,58 244
DIN 1052 - - - - -

M12

DIN 125 A 13,0 24,0 2,5 2,59 96
DIN 9021 13,0 37,0 3,0 7,63 283
DIN 440 R 13,5 44,0 4,0 11,16 413
DIN 1052 14,0 58,0 6,0 20,15 746

M16

DIN 125 A 17,0 30,0 3,0 3,89 144
DIN 9021 17,0 50,0 3,0 14,07 521
DIN 440 R 17,5 56,0 5,0 18,00 667
DIN 1052 18,0 68,0 6,0 27,36 1013

M20

DIN 125 A 21,0 37,0 3,0 5,90 219
DIN 9021 22,0 60,0 4,0 19,82 734
DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 29,90 1107
DIN 1052 22,0 80,0 8,0 37,64 1394

M24

DIN 125 A 25,0 44,0 4,0 8,34 309
DIN 9021 - - - - -
DIN 440 R 26,0 85,0 6,0 41,66 1543
DIN 1052 25,0 92,0 8,0 49,87 1847

RESISTENCIA A LA PENETRACIÓN EN LA MADERA

CRITICIDAD: PENETRACIÓN DE LA ARANDELA EN LA MADERA

NOTAS

• Valores característicos según la norma EN 1995:2008.
• Los valores de proyecto se obtienen de los valores característicos de la siguiente 

manera:

Los coeficientes γm y kmod se deben tomar de acuerdo con la normativa 
vigente utilizada para el cálculo.

• En la fase de cálculo se ha considerado una masa volúmica de los 
elementos de madera igual a ρk = 380 kg/m3. 

• La resistencia a la penetración de una arandela es proporcional a su 
superficie de contacto con el elemento de madera.

• Valores admisibles según norma DIN 1052:1988.
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AISI 304

A2

Ch

h

Ch

h

Ch

h

h

Ch

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

MUT9348 M8 6,5 13 400
MUT93410 M10 8 17 500
MUT93412 M12 10 19 500
MUT93414 M14 11 22 200
MUT93416 M16 13 24 200
MUT93418 M18 15 27 100
MUT93420 M20 16 30 100
MUT93422 M22 18 32 50
MUT93424 M24 19 36 50
MUT93427 M27 22 41 25
MUT93430 M30 24 46 25

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

MUT933410 M10 30 17 10
MUT933412 M12 36 19 10
MUT933416 M16 48 24 10
MUT933420 M20 30 30 10

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

MUT15878S M8 15 13 200
MUT158710S M10 18 17 50
MUT158712S M12 22 19 50
MUT158714S M14 25 22 50
MUT158716S M16 28 24 100
MUT158718S M18 32 27 50
MUT158720S M20 34 30 25
MUT158722S M22 39 32 25
MUT158724S M24 42 36 25

* La norma ISO 4032 difiere de la norma DIN 934 por los parámetros h y Ch en los diámetros M10, M12, M14 y M22

* La norma ISO 10511 difiere de la norma DIN 985 por los parámetros h y Ch en los diámetros M10, M12.

Tuerca torneada de una pieza

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

MUT98510 M10 10 17 1
MUT98512 M12 12 19 1
MUT98516 M16 16 24 1

Acero inoxidable A2  
DIN 985 (ISO 10511*)

Clase acero 8 - Zincado galvanizado
DIN 1587

Clase acero 8 - Zincado galvanizado
DIN 6334

Clase acero 8 - Zincado galvanizado 
DIN 934 (ISO 4032*)

MUT 985 

MUT 1587 

MUT 6334

MUT 934

Tuerca autoblocante

Tuerca ciega

Tuerca de unión

Tuerca hexagonal
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AISI 304

A2

AISI 304

A2

AISI 304

A2

AISI 304

A2

Ch

h

h

d

L

Ch

dINTdEXT

Tuerca torneada de una pieza

código barra L [mm] unid/cajas

AI97510 M10 1000 5
AI97512 M12 1000 5
AI97516 M16 1000 5
AI97520 M20 1000 5

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

AI9348 M8 6,5 13 500
AI93410 M10 8 16 200
AI93412 M12 10 18 200
AI93416 M16 13 24 100
AI93420 M20 16 30 50

código barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas

AI158710 M10 18 17 100
AI158712 M12 22 19 100
AI158716 M16 28 24 50
AI158720 M20 34 30 25

* La norma ISO 4032 difiere de la norma DIN 934 por los parámetros h y Ch en los diámetros M10, M12

Acero inoxidable A2  
DIN 975

Acero inoxidable A2  
DIN 934 (ISO 4032*)

Acero inoxidable A2 
DIN 1587

Acero inoxidable A2  
DIN 9021 (ISO 9073*)

MGS

AI 934

AI 1587

AI 9021

Barra roscada

Tuerca hexagonal

Tuerca ciega

Arandela

código barra dINT [mm] dEXT [mm] s[mm] unid/cajas

AI90218 M8 8,4 24 2 500
AI902110 M10 10,5 30 2,5 500
AI902112 M12 13 37 3 200
AI902116 M16 17 50 3 100
AI902120 M20 22 60 4 50

* La norma ISO 9073 difiere de la norma DIN 9021 por la dureza de la superficie
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