TITAN F S

Angular para fuerzas de corte para paredes de entramado ligero
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

RESISTENCIAS SUPERIORES

Geometria disefiada para garantizar altas
resistencias al corte. Ideal para proyectos en
zonas sfsmicas o de viento

AGUJEROS CEMENTO

CAMPOS DE APLICACION El'angular esta disefado para proporcionar dos
posibles fijaciones sobre cemento, con el objetivo de

evitar las barras de refuerzos en el suelo

v

Uniones de corte madera-cemento
y madera-madera para paneles y
vigas de madera

AGUJEROS REBAJADOS
XLAM (Cross Laminated Timber) La posicién de los agujeros en la brida vertical esta 13 ,
estructura de entramado ligero diseAada para la fijacion a la viga durmiente de las 1 &
(platform frame) estructuras de entramado ligero
paneles de madera
LVL ;
ACUSTICA

madera maciza ) ) ]
Las excelentes resistencias al corte permiten la

instalacion de un numero limitado de angulares,
reduciendo los puentes acusticos

madera laminada
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ENTRAMADO LIGERO

Altura de la brida vertical y distribucion
de los agujeros disefiados para
maximizar las resistencias sobre las vigas
de plataforma en estructuras de paneles
de entramado ligero. Resistencias
variables en funcion del esquema de
clavado

GEOMETRIA

Los dos pares de agujeros dispuestos en
paralelo ofrecen una segunda opcion de
fijacion en hormigon armado, para evitar
posibles barras subyacentes.

Los refuerzos garantizan estabilidad
torsional al angular

PARED-PARED

Ideal para las uniones pared-pared
colocando el angular en posicion
vertical. La alta resistencia permite
optimizar el numero de angulares
necesarios
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CODIGOS Y DIMENSIONES

LLALASI SR codigo tipo B[mm] P[mm] H[mm] agujeros [mm] ny@5 [unid] s[mm] unid/cajas

TCF200  TCF200 200 103 71 013 30 3 0 10

UL AFSLIE c6digo  tipo Blmm] Pmml Hmm] nu®5 [unid] ny®@5 unid] simm] 22 unid/cajas
TIF200  TTF200 200 71 71 30 30 3 e 10
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

‘ ‘ ‘ ‘ TITAN F: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

F =—]-: = F
e —
CAMPOS DE APLICACION
Uniones madera-hormigén % . ]g)i/’)
| \I
‘ ‘ Uniones madera-madera A &)
) . Uniones madera-acero
= Uniones OSB-madera

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pdgina
LBA clavo anker 4 JI L 364
LBS tornillo para placas 5 )T 364
AB1 anclaje mecanico 12 [ 334
SKR anclaje atornillable 12 35555k 008080 05C 328
VINYLPRO anclaje quimico ; M12 o000 0 %000 %0 346
EPOPLUS anclaje quimico ‘ M12 N 354

K0S pemo @:\m@m M12 i 54
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GEOMETRIA
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La instalacion se puede efectuar seguin 4 métodos de clavado en funcion de la altura de la viga de plataforma:
tipod Hyvigad . tipod Hy viga d .
irIII;:aI:cién pIXtvalgfrmz ny [unid] esquema de clavado irllzgaI:cién pI;tvaI?:rmea ny [unid] esquema de clavado
1 Hi=90mm | 30 R 90 3 Hy=70mm | 15 7§f§f§f§f§fl 70
n n T26 — a A 126
. e . s . .o . l26 7—00
2 Hy =80 mm 25 — : 80 4 Hy =60 mm 10 — A I N A )
n Q T26 — | n n |26
La fijacion del angular TITAN TCF200 en hormigdn debe hacerse con 2 anclajes segin uno de los siguientes métodos de instalacion:
INSTALACION IDEAL INSTALACION ALTERNATIVA
® )
| 2 anclajes colocados en los ! 2 anclajes colocados en los
é AGUJEROS INTERNOS (IN) é AGUJEROS EXTERNOS (OUT)
| (imprimidos sobre el producto) : (e]. interaccién entre el anclaje y
! | el armazon del soporte de hormigén)
1 Solicitaciéon reducida sobre el taco 3
Y | (kL = minimo) ] Solicitacion maxima sobre el taco
- - (ke = maximo)
M Y
“ Resistencia de la conexion ”
optimizada Resistencia de la conexiéon reducida
PARAMETROS DE INSTALACION
anclaje andaje anclaje quimico
atornillable mecanico VINYLPRO /
= SKR CE (SKR) AB1 EPOPLUS
E{;ﬁ L HORMIGON 912 M12 M12
fi ft Espesor minimo soporte hmin ~ [mm] 130 140 hef + 30 mm > 100 mm
H J het H Didmetro del agujero en el hormigdn ~ do [mm] 10 12 14
e Nrnin Par de apriete Tit  [Nm] 80 (50) 50 40
do hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén
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VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/CEMENTO

TITAN TCF200

7F2/3

RESISTENCIA LADO MADERA R2/3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
conﬁguracién Vigﬂ ﬁja(ién agujeros 05 RZ/},kmadera 4 3, adm, madera
de plataforma tipo @xL[mm] n, [unid] [kN] [kq]

Hy > 90 mm clavos LBA 04,0x60 30 35,5 1
tornillos LBS 05,0x50 30 42,5 I
Hy= 80 mm clavos LBA 04,0x60 25 31,0
tornillos LBS 05,0x50 25 37,2
Hy = 70mm dayos LBA 04,0x60 15 20,9
tornillos LBS 05,0x%50 15 25,1
Hy= 60 mm clavos LBA 04,0x60 10 15,1
tornillos LBS 05,050 10 18,1

RESISTENCIA LADO HORMIGON Ry/3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracion fijacion agujeros 013 Raskas Vas3, adm, ds
en hormigdn tipo anclaje © @xL [mm] ny [unid] dlase acero IN O [kN] oUT @ [kN] Vs [kq]

« dsnoranurado ) n
- anclaje atomnillable SKR 12xmin. 100 2 - 43,2 338 15 1140
+ cls no ranurado o
- anclaje mecanico ABT M12x103 2 - 307 24,0 15 1065
« cls no ranurado 58 28,0 21,9 1,25 1167
« anclaje quimico VINYLPRO M12x 130 2 83 153 354 125 1889
- cls ranurado 58 28,0 21,9 1,25

« andlaje quimico EPOPLUS M12x 130 2 88 453 354 125 .

NOTAS

¢
(2

@

) Instalacion de los anclajes en los agujeros internos (IN). Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela.
6

) Instalacion de los anclajes en los agujeros externos (OUT). ) En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso
B posible fijacion alternativa con anclaje tipo ABS para ser verificada de la tuerca MUT DIN934 y arandela ULS DIN125.
por separado.
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PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES

TIPO ANCLAJE et Bmin

tipo @xL[mm] codigo clase acero [mm] [mm]

B et SKR 12xmin. 100 SKR12... - 64 200
M12 AB1 M12x103 FE210440 - 70 200

M12x130 FE2101151 58 108 200

b AL M12x 130 MGS11288 ©) 8.8 108 200

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdon mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerzas solicitantes de los
mismos anclajes determinables por medio de los coeficientes ki, . Los coeficientes k;, varian segun el tipo de instalacion seleccionado (2 anclajes
internos (IN) o 2 anclajes externos (OUT) como en el diagrama de la pagina 165). La fuerza lateral de corte que actia sobre un solo anclaje se

calcula como sigue:

Footra =K Foma

o ki, = coeficiente de excentricidad

Foz 5 5 F23 = solicitacion de corte sobre el angular TITAN
O Fpolt 1 o |Foott 1 ks
INO ouT®
TN200 | 075 09

La verificacion del anclaje esta satisfecha si la resistencia al corte de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos del grupo, es mayor que

la solicitacién de proyecto: Reolt 1,d > Foolt 1d-

PRINCIPIOS GENERALES

- Valores caracterfsticos seguin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con
ETA-11/0496.

- Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

H2/3‘k madera’ kmod
Ym
Rk cis
Veis

Ry=min

Los coeficientes vy, ¥ kiog S€ deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo. Los coeficientesy,s se indican en la tabla y de acuerdo
con los certificados del producto.
- En la fase de célculo se ha considerado una masa voltmica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigon C20/25.
- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigdn se tienen que calcular a parte.

rothoblaas

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de calculo definidas en

la tabla; diferentes condiciones al contexto (ej. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

« Los valores de resistencia pueden extenderse al caso de aplicacion con panel

OSB interpuesto entre el angular TITAN y el soporte de madera sobre la base de
pruebas experimentales, siempre que se garantice la profundidad minima de
penetracion del conector y una fijacion OSB-madera adecuada.

« Usando dos angulares TITAN colocados simétricamente por cada unién indivi-

dual, las resistencias de proyecto se duplican.

« Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988. El valor de la resistencia

es el menor entre la resistencia lado madera Vqm madera Y 12 resistencia lado
hormigon Vagm dis:
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VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/MADERA

TITAN TTF200

Hy
RESISTENCIA LADO MADERA Ry/3
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES

conﬁguracién viga ﬁja(ién agujemS 05 R2/3,k madera VZ'S,adm, madera
de plataforma tipo gxLImm] n, [unid] ny [unid] [kN] [kg]
Ho > 90 mm clavos LBA 04,0x60 30 30 35,5 1540

= tornillos LBS 05,0x50 30 30 4,5 1850
H, = 80 mm clavos LBA 04.0x60 25 25 31,0 1350

= tornillos LBS 05,0x50 25 25 37,2 1620
Ho = 70mm clavos LBA 04,0 60 15 15 20,9 910

' tornillos LBS 05,0x50 15 15 25,1 1090
Ho = 60 mm clavos LBA 04,0x60 10 10 15,1 660

' tornillos LBS 05,050 10 10 18,1 790

EVALUACION DEL MODULO DE DESLIZAMIENTO Keer

+ Kser experimental medio para la conexion TITAN en XLAM (Cross Laminated Timber) C24

) - tipo de fijacion ny Ny Kser
TIPOTITANF  configuracion oxL [mm] (unid] [unid] (N/mm] CRhoby
TCF200 « fijacion total clavos LBA 04,0 x60 30 - 8479 M_TTF
TTF200 - fijacion total clavos LBA 4,0 x 60 30 30 8212

+ Kser segiin norma EN 1995:2008 para clavos en la union acero-madera C24

) ) i 0,15 08
Clavos (sin agujero gufa) £m_=  (EN 1995:2008 §7.1)
30
tipo de ﬁjacién ny Kser, max
TIPOTITAN @xLimm [unid] [N/mm]
TCF200 clavos LBA 04,0 x 60 30 26093
TTF200 clavos LBA 04,0 x 60 30 26093
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