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KETKOMPONENSU EPOXIRAGASZTO

MEGBIZHATO
Tartossagat tanusitjia, hogy mar 30 éve hasznaljak faszerkezetek
epitésénel.

NAGY TELJESITMENYU

Kivalo teljesitményt nyujto, kétkomponensl epoxiragasztd. A ragaszto
rendkivul jo ellenallasanak koszonhetben az atlapolasok ellenallasa kiza-
rolag a faanyagtol fugg.

SOKOLDALU
Praktikusan és gyorsan hasznalhato patronos valtozatban, valamint 3 és
5 literes kiszerelésben, nagyobb kiterjedést kotésekhez.

| XEPOXF A

FLUIO

JELLEMZOK

FOCUS szerkezeti ragasztasok

TiPUSOK rudakkal, illetve perforalt vagy,homokfuvott
lemezekkel megvalodsitott kotések

TELIESKORU 5’termek, amely mlnden telepitési igénynek
képes eleget tenni

ALKALMAZASOK a viszkozitastol fuggloeln.flelwheto sprlc;elessel,
ecsettel, becsorgatas utjan vagy spatulaval

= CE

VIDEO EN1504-4

FLUIO

VIDEO

Olvassa be a QR-kodot, és
tekintse meg a videot a
YouTube-csatornankon
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ANYAG

KétkomponensU epoxiragaszto.

ALKALMAZASI TERULETEK

Nyirokoteések, tengelyiranyu hatas és nyoma-
ték, amely a kdvetkez&dkdn valosithatd meg:

e tomorfa és laminalt fa

o CLT

e beton



SZERKEZETI

Idealis tobbiranyu merev kotések meg-
valositasahoz.

STATIKAI STABILIZALAS

Alkalmazhatd a faanyag rekonstrukciojahoz,
fémrudakkal vagy mas anyagokkal kombinalva.
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I KODOK ES MERETEK

VODOR PATRON
KOD leiras tartalom db. KOD leiras tartalom db.
[ml] [ml]
XEPOXP3000 P — alapozo A+ B =3000 1 XEPOXF400 F — fluid 400 1
XEPOXL3000 A+ B =3000 1 XEPOXD400 D - surd 400 1
L — folyekony
XEPOXL5000 A+ B =5000 1
XEPOXF3000 E _ fluid A+ B =3000 1
XEPOXF5000 A+ B =5000 1
XEPOXG3000 G - gel A+ B =3000 1
I TOVABBI TERMEKEK - TARTOZEKOK
KOD leiras db.
MAMDB kinyomo pisztoly dupla patronokhoz 1
STINGXP kever6csér 1

I ALKALMAZASOK

XEPOX P - alapozo

Nagyon alacsony viszkozitasu kétkomponensU epoxiragasztd,nagyfoku nedvesitd hatas szén-vagy Uvegszalas textillel
torténd szerkezeti erésitésnél. Alkalmazhatd homokfuvott lemezek védelmére is SA2,5/SA3 (ISO 8501) és FKP (Fiber Rein-
forced Polymers) betétek épitéséhez is. Felvihetd hengerrel, spricceléssel és ecsettel.

Eredeti, zart csomagolasban, +5°C és +30°C kozotti hdmérsékleten 36 honapig tarthato el.

Az A komponens besoroldsa: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. A B komponens besorolasa: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;Skin
Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - folyékony

Kétkomponensl epoxi ragaszto, szerkezeti munkakhoz, nagyon hig, alkalmazhatd bedntve fluggdleges nagyon mély
furatokba, és nagyméretd, rejtett kotésekhez kiterjedt bemardssal, vagy, nagyon keskeny fugakhoz (1 mm vagy nagyobb),
minden esetben a fugak elézetes lezarasaval.

Onthet6 és befecskendezhet®. Eredeti, zart csomagolasban, +5°C és +30°C kozdtti hémeérsékleten 36 honapig tarthatd el.

Az A komponens besorolasa: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. A B komponens besorolasa: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye
Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXF - fluid

Kétkomponensu folyékony epoxi ragaszto, szerkezeti munkakhoz, a furatokba és bemarasokba injektalhato, a fugak eld-
zetes lezaradsa utan. Ajanlott hajlitott csatlakozok (Turrini-Piazza rendszer) fahoz erésitéséhez egyuttmikodd fa-beton
fédémekben, mind uj, mind mar meglévd gerendakkal; a fa és fém kozotti tavolsdg kb. 2 mm vagy tébb. Becsorgatas a
bemarasok fliggdleges furataiba, a lemez vagy rud alaku fémbetétek behelyezése utan. Onthetd és patronbol befecsken-
dezhetd. Eredeti, zart csomagoldsban, +5°C és 30°C kozotti hdmérsékleten 36 honapig tarthato el.

Az A komponens besoroldsa: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. A B komponens besorolasa: STOT RE 2; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin
Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX D - s(ird

KétkomponensU allékony (slrl) epoxiragaszto, szerkezeti munkakhoz, alkalmazhatd mindenekeldtt vizszintes vagy fug-
gbleges furatokba injektalva ragasztott fagerendak, tomor fa, téglafal vagy vasbeton esetén.

Patronbol befecskendezhetd.

Eredeti, zart csomagolasban, +5°C és +30°C kozotti hdmérsékleten 36 hdnapig tarthato el.

Az A komponens besoroldsa: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. A B komponens besorolasa: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX G - gel

Kétkomponensl epoxi ragaszto, szerkezeti munkakhoz, alkalmazhatd spatulaval fuggdleges fellleteken is, é€s jelentds
vagy szabalytalan vastagsagoknalis. Alkalmas kiterjedt farétegzésekhez, és szerkezeti erésitések ragasztasahoz Uveg-vagy
szénszalas szbévettel, fa vagy fém lefogasahoz.

Spatulaval kenhetd. Eredeti, zart csomagolasban, +5°C és +30°C kozotti hdmeérsékleten 36 honapig tarthato el.

Az A komponens besoroldsa: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. A B komponens besorolasa: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT
SE 3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.
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I MUSZAKIJELLEMZOK

Tulajdonsag Szabvany XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Fajsuly ASTM D 792-66 ~ 1,10 ~ 1,40 =145 ~ 2,00 ~ 1,90
Sztéchiometrikus keverési _ . @ . . . .
Sy, A e (e o 100 : 50 100 : 50 100 : 50 100 : 50 100 : 50
Fazékido 23 + 2° 150 cc ERL 13-70 [min] - 50 + 60 50 + 60 50 = 60 60 + 70
A keverék eldolgozhatdsagi ideje ERL 13-70 [min] 25 + 30 25+ 30 25+ 30 25+ 30 -
Felviteli hbmeérséklet o N . N N -
(max. 90% relativ paratartalom) ) (Cl 10=35 1035 10=35 540 540
Javasolt vastagsag - [mm] 01+2 1+2 2+4 2+6 1+10
Normaél tapadasi feszlltség o EN 12188 IN/mm?] 21 27 25 19 23
Ferde nyirassal szembeni ellenallas 2
o 50° EN 12188 [N/mm<] 94 70 93 55 102

0
zirggonywassal szembeni ellenallas EN 12188 (N/mm2] 106 88 101 80 109
Eer;jgonylrassal szembeni ellenallas EN 12188 (e 121 103 115 95 116

0
Nyiroellenallas — tapadas t EN 12188 IN/mm?] 39 27 36 27 37
Osszenyomassal szembeni EN 13412 [N/mm2] 83 88 85 84 94
egységes szakitoszilardsag
Atlagos rugalmassagi EN13412  [N/mm? 3438 3098 3937 3824 5764
modulus, 6sszenyomott allapotban
Hétagulasi egyutthato o 5 5 5 5 5
(a 20°C/+40°C tartomanyban) EN 177 [m/m-°C] 7,0 x 10 7,0 x 10 6,0 x 10 6,0 x 10 7,0 x 10
Huzassal szembeni ASTM D638  [N/mm2] 40 36 30 28 30
egyseéges szakitoszilardsag
Atlagos rugalmassagi ASTM D638  [N/mm?] 3300 4600 4600 6600 7900
modulus, huzas esetén
Hajlitassal szembeni >

) . (4) ASTM D790  [N/mm<] 86 64 38 46 46
egységes szakitoszilardsag
Atlagos rugalmassagi ASTMD790  [N/mm2] | 2400 3700 2600 5400 5400
modulus, hajlitas esetén
Nyirassal szembeni egységes 2
szakitoszilardsag (punch tool)? ASTM D732 [N/mm?] 28 28 28 19 >
Viszkozitas B (MPa-s] A =1100 A=2300 @ A=14000 |A=300000 A=450000
B =250 B =800 B =11500 |B =300000| B=13000
MEGJEGYZES:

WA komponensek hasznalatra készen, elére adagolt mennyiségben vannak

csomagolva. Az arany a térfogatokra (nem a sulyra) vonatkozik.

@ Erdemes egyszerre legfeljebb egy liter kikevert terméket hasznalni. Az A és

B komponensek aranya sulyban kb. 100:44,4.

) Atlagos érték a terhelési/tehermentesitési ciklusok végeén.

4 A Politecnico di Milano .Collegamenti innovativi per elementi strutturali lig-
nei” (Fa szerkezeti elemek innovativ csatlakozasi megoldasai) cimu kutatasi
programjanak teszteredményei.
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I ALKALMAZASIES TAROLASI HOMERSEKLET

RAGASZTOK TAROLASA

Az epoxiragasztokat mérsékelt (kb + 16 °C / + 20 °C) kell tarolni mind télen,
mind nyaron, a felhasznalasuk pillanataig. Ne tartsa éket hideg helyen, mert
az noveli a ragasztok viszkozitasat, és nehézzé valik a tubusbdl valo kinyo-
masa. Ne hagyja napsugarzasnak kitett helyen, mert a termék polimerizacios
ideje nagyon lecsdkken.

A RAGASZTOK FELVITELE

A javasolt felhasznalasi kornyezeti hémerséklet > +10 °C. Ha a kornyezeti h6-
meérséklet ennél hidegebb, a hasznalat elétt legalabb egy oraval fel kell me-
legiteni a csomagolasokat, vagy a termék becsorgatasa elétt fel kell melegi-
teni a felviteli pontokat és a fémbetéteket. Ezzel szemben ha a hémérseklet
tul magas, a ragasztd becsorgasat hlivosben, a nap legmelegebb idészakain
kivul kell elvegezni.

FURATOK ES BEMARASOK KEZELESE

A ragaszto felhordasa vagy beinjektalasa elétt , a faban lévd furatok és Ure-
gek csapadéktol és a magas paratartalomtol védettek kell legyenek, és suri-
tett levegovel ki kell 6ket tisztitani. Ha a gyantazando részek nedvesek vagy
vizesek lennének, kotelezd Oket kiszaritani. A XEPOX ragasztok hasznalata
megfelelden kiszaradt fa esetén javasolt, azaz, amikor a fa nedvességtartal-
ma hozzavetdlegesen kisebb, mint 18%.

I KOTESEK RAGASZTOTT RUDAKKAL

GYANTAZAS

A rudakat alkalmazo kotések kialakithatok extruzio utjan, kéttengelyes pat-
ronok hasznalataval, mivel a gyanta mennyisége csekély. A befecskendezés-
re keruld ragasztd mennyiségének szabalyozasa érdekében vagja le a csér
végeét. Hosszu rudak ragasztasa esetén javasoljuk, hogy alakitson ki a rudra
meréleges feltoltési furatokat.
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I NYOMATEKKOTESEK LEMEZEKKEL

A FEM TARTOELEM ELOBKESZITESE

A kotési szerkezetek fémbetétjeinek tisztanak és zsirmentesek kell lennitk.
A sima lemezeket perforalassal vagy SA2,5 / SA3 fokozatu szemcseszorassal
kell kezelni, majd manualisan egy réteg XEPOX P felvitelével kell védeni &ket
az oxidalodassal szemben. A fém felluleteket védeni kell a kdzvetlen napsu-
garzastol, féleg a meleg honapokban.

A FA TARTOELEM ELOKESZITESE

A fuggodleges sarkok kozelében helyezzen fel folyamatos

papir ragasztocsikokat, kb. 2-3 mm-re a saroktol. Ezt koévetden vi-
gyen fel egy megszakitatlan csik szilikon-acetatot, és fejtsen ki nyo-
mast ra ugy, hogy a szalag altal védett feluletekhez is hozzatapadjon.
A ferde helyzetl elemek kulsd oldalan talalhato bemarasok szigetelésérél
lécekkel vagy fatablakkal kell gondoskodni, ugy, hogy csak a bemarasok
legvége maradjon szabadon, a legmagasabb ponton, ahol be lehet 6nteni
a ragasztot.

A TERMEK ELOKESZITESE

A vodrokben lévéd termeék felhasznaldsdhoz dntse a keményitdszert (B kom-
ponens) az epoxigyantat (A komponens) tartalmazo védoérbe. Keverje erétel-
jesen &ssze a két kuldonbdzé szinl komponenst. Javasoljuk, hogy hasznaljon
megfeleld, elektromos eszkdzre szerelt dupla spiralos keverdszarat (alterna-
tiv megoldasként hasznalhato fém habverét), amig a keverék homogén szinl
nem lesz. A kész keveréket ontse a megfeleld helyre.

Annak érdekében, hogy az anyag eloszlasa a hosszabb résekben is egyen-
letes legyen, dntse azt kdzvetlenll a keveréshez hasznalt vodorbol (Gntéses
modszer esetén), vagy egy spatula segitségével vegye fel és oszlassa el a
terméket.

GYANTAZAS

Javasolt az érintkezési rendszer mikoddképesseégenek tovabbi biztositasa ér-
dekében a fa szerkezeti elemek fejrészének teruletén egy megfeleld bemaras
segitségévelragasztobolegy ,hasznos” puffertkialakitani. Afémbetétek ésafa
kozotti tavolsag javasolt vastagsaga oldalanként 2—3 mm. Biztositando, hogy
a betétek helyzete a bevagasokon belul megfeleld legyen, javasoljuk, hogy
a XEPOX P-vel biztositott védelem polimerizacidja szakaszaban helyezzen
fel tavtarto alatéteket a betétekre.
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I XEPOX EPOXIRAGASZTOK

A FAELEMEK KOZOTTI KBTESEKHEZ KIFEJLESZTETT, NAGY MULTU TERMEKCSALAD, AMELY KEPES OPTIMALIS MODON HELYREAL-
LITANIAZ ELLENALLAST ES A MEREVSEGET.

A XEPOX epoxiragasztok kétkomponensl gyantak, amelyek dsszetételét kifejezetten ugy alakitottak ki, hogy behatoljanak a
fa mikroszerkezetébe és nagyon hatékonyan hozzatapadjanak, valamint hogy csokkenteni tudjak a gyantakra jellemz& kris-
talyosodast.

Az A és a B komponens Osszekeverése exoterm reakciod (héfejlédéssel jar), és a megkeményedés utan haromdimenzios
szerkezetet alkot, amely kivalo tulajdonsagokkal rendelkezik: idébeli tartossag, interakcio a hianyzo nedvességgel, optimalis
hoéstabilitas, nagy foku merevség és ellenallas.

Az Osszetétel minden egyes kémiai vagy asvanyi elemének specialis szerepe van, és mind egyuttmukoddnek a ragaszto telje-
sitményjellemzdinek elérése érdekében.

I ALKALMAZASI TERULETEK

A kulénbdzé viszkozitasu XEPOX termékek sokoldaluan hasznalhatok kulonb6zé kétéstipusokhoz, legyen szo akar uj épitmé-
nyekroél, akar szerkezeti helyreallitasrol. Acéllal, kuldndsen homokfuvott vagy perforalt lemezekkel, valamint rudakkal egyutt
hasznalva nagy foku ellenallast tesznek lehetdvé, kis vastagsag mellett is.

1. FOLYTONOSSAGOT BIZTOSITO NYOMATEKKOTES 2. KET- VAGY HAROMUTAS CSATLAKOZASOK

3. FAELEMEN BELULI KOTES 4. A LEROMLOTT ALLAPOTU RESZEK FELUJITASA

I ESZTETIKAI JAVITASOK

A patronos kiszerelés révén hasznalhato esztétikai javitasokhoz és kis mennyiséget igényld ragasztasokhoz is.
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I KOTESEK RAGASZTOTT RUDAKKAL

A DIN 1052:2008 szabvanyban és a CNR DT 207:2018 olasz szabvanyokban szerepld jeldlések vannak feltuntetve.

MINIMALIS TAVOLSAGOK RUDANKENT

HUZAS HUZAS
A rosthoz // ragasztott rudak A rosthoz 1 ragasztott rudak
az 5d a 4d
azc 2,5d as 4d Tz
ass 2,5d %
aZD
asc 2,5d '
NYIRAS NYIRAS
A rosthoz // ragasztott rudak A rosthoz L ragasztott rudak
a 5d e = a 7d
2 % [ B 1
asc 2,5d a E== ay 5d
azt 4d a, % ai,ca 10d
FO—¢ |
Aot §§\§ a2,caG 4d
4
az,

A minimalis beillesztési tavolsag a kdvetkezd modon szamithato ki:

0,5 d?
lpmin = max 104

I SZAMITASI MOD
SZAKITOSZILARDSAG
Egy d atmérdjl rud huzoszilardsaga a kdvetkezd modon szamithato ki:

A tényleges terulet egy fa négyzetnek felel meg, amelynek egy

fyd 'Ares az acel szakﬂoszﬂardsaga oldala legfeljebb 6d; a terllet az elemek kozotti vagy a széltél
valo kisebb tavolsag miatt csokken.
Raxg=min < m-d- [ f,4 a fa nyirassal szembeni szilardsaga fja  =azacéltervezésiszilardsaga
fiog = afatervezeésiszilardsaga huzassal szemben
frodAer a fa huzassal szembeni szilardsaga

A ragasztas nyiroellenallasa (fy ) a beillesztési hossztol fligg

Limm] f, IMPal | Aerr

<250 4 ! !
1« || O

250 <1 <500 5,25 - 0,005 x | ; ;

500 < | < 1000 3,5-0,0015 x|

a rosthoz képest bezart délésszog (a) alapjan:

frak = x5 - sina + cos?a)
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NYIROELLENALLAS foi = fox+ 25%

Egy rud nyirassal szembeni ellenallasat Johansen ismert, a csapokra vo- —
natkozo képleteivel lehet kiszamitani, a kdvetkezdk figyelembevételével.

A rostiranyhoz képest merélegesen ragasztott rudak esetében a palast-
nyomassal szembeni ellenallas akar 25%-kal névekedhet. 1]

frwy = 10% frym

A rostirannyal parhuzamosan ragasztott rudak palastnyomassal szembe-
ni ellenallasa a rostiranyhoz képest merdleges értéknek 10%-a.

A kabelhatas a ragasztasnak a kihuzassal szembeni ellenallasaként értel-
mezhetd (b szakadas). LI
Az a szogben ragasztott rud ellenallasat az a 0° és 90° kdzotti értékére
vonatkozo ellenallasok linearis interpolacidjaval kaphatjuk meg.

KISERLETEZES

Az alabbiakban egy XEPOX ragasztdval ragaszott rud kihtzasara vonatkozo szamitast vetlink 6ssze a bieli egyetemen végzett
vizsgalatok eredményével, megmeérve a vizsgalat és a szamitas eredmeénye kdzotti tulterhelhetdségi téenyezdt. Ez megmutatja
a meglévd biztonsagi tartalékot: felhivjuk azonban a figyelmet arra, hogy a vizsgalatbol szarmazo érték nem jellemzé érték,
és hogy nem szabad a tervezés soran hasznalati értékként értelmezni.

GEOMETRIAI ADATOK

A mintadarab oldaldnak hossza 80 mm
Actt 6400 mm
d 16 mm
L 160 mm
fyk 900 MPa
fo.k 27 MPa
YMo 1
Kmod 11
YM 13
Az acél szakitoszilardsaga 162,9 kN
A fa nyirassal szembeni szilardsaga 29,0 kN
A fa huzassal szembeni szilardsaga 146,2 kN
Rax.d = tervezési tengelyiranyu ellenallasi hatas 29,0 kN
Rax,q = atlagos kisérleti tengelyiranyu ellenallasi hatas 96,3 kN
f = tulterhelhetdségi tényezd 3,3
MEGJEGYZES:
A huzoszilardsagot a vizsgalathoz hasznalt mintadarabok atlagos surlsége A szamitdsok soran figyelembe vették a k,oq €s az yy értékét az EN 1995 1-1
alapjan allapitottak meg. szerint, tovabba a yy értékét az EN 1993 1-1 szerint.
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I NYOMATEKKOTESEK LEMEZEKKEL

SZAMITASI MOD | FEJRESZ

A nyomaték és a tengelyiranyu hatas miatti igénybevételeket a kereszt-
metszet anyagainak homogénként vald kezelésével, valamint a sik ke-
resztmetszetek megdrzésének feltételezésével allapitjuk meg. A nyirasi
igenybevételt kizarolag a lemezek nyelik el. Ellenérizni kell a fanak a be-
marasokon kivuli keresztmetszetét éré igénybevételt is.

Ot =05’ = Otot

Z

SZAMITASI MOD | A NYOMATEK ELOSZLASA
AZ ACEL-RAGASZTO-FA ERINTKEZESI FELULETEN

A nyomaték (és az igénybevétel) annyifelé oszlik, ahany érintkezési felllet [ furs
van; figyelembe kell venni a sulypont kéruli 'poléris masodrendl nyoma- I— M C
tékot, valamint a fa kuldénb6z6 merevségeit. Igy megkapjuk a rostiranyhoz GrST
képest merbleges és parhuzamos iranyu maximalis tangencialis feszult-
ségeket, amelyeket egymassal valo interakciojukban is ellen&rizni kell. fv
&
G =10 X Grg

A betét kdzepére hatd polaris masodrendl nyomaték a sulyponthoz képest, a fa nyirasi moduljai szerint sulyozva:

L3
-G+ >h Gis
12 12

A tangencialis eréhatasok kiszamitasa és kombinalt ellendrzés:

Tmaxhor = 2 - 'JP* P G + > n, A,- Tmaxvert = 2 n; "]P* rs + > n A,'

2 2
\/ <Tmax,hor> <Tmax,vert>
+ <1
f v.d f v.rs,d

I KISERLETEZES

Az alabbiakban két XEPOX ragasztoval megvalositott nyomatékkotésre lp/g lp/g
vonatkozd szamitast vetunk 6ssze a Politecnico di Milanoban végzett
4 pontos hajlitasi vizsgalat eredményeével. Megallapitjuk vizsgalat és a

szamitas kozotti tulterhelhetdségi tényezét, amely megmutatja, hogy A
megfeleld biztonsagi tartalék van a kotések szamitasaban. A vizsgalatbol ‘ <Bm
szarmazo érték nem jellemzd érték, és nem szabad a tervezés soran
hasznalati értékként értelmezni.
MAGYARAZAT:
B a gerenda alapja [ maximalis nyomasi feszultség a faban
H a gerenda magassaga A maximalis nyomasi feszultség az acélban
a a gerendak altal bezart délésszog o5 maximalis huzasi feszlltség az acélban
n; 2 betétek szama Otm maximalis hajlitasi igénybevétel a faban
5, a fémbetétek vastagsaga Trmax,hor maximalis vizszintes tangencialis igénybevétel
hy a fémbetétek magassiga Tmaxvert maximalis figgdleges tangencialis igénybevétel
L a2 fembetétek beillesztési hossza fud nyirdellenallas a rostirannyal parhuzamosan
Al 2 fél betét felilete furs.d nyiréellenallas a rostirdnyra merélegesen
e a lemez sulypontja és a kotésfej kdzotti excentricitas k.90 parameter az EC 1995 1-1 szabvanybdl
B, a gerenda szélessége a bemarasok nélkul
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I 1. PELDA | FOLYTONOSSAGOT BIZTOSITO KOTES

0,3B
. . , Y —~
A CSOMOPONT GEOMETRIAJA: GERENDA ES LEMEZEK 3 = =]
n; 2 mm B 200 mm 3 Vs 2 ==I IS
Si 5 mm H 360 mm }G ﬁ Ng 2 § §§
) hj | I B . =
h; 320 mm Bn 182 mm I % — Me 195 — N
L 400 mm i i ==
e 200 mm [ s % Q
ANYAGOK ES TERVEZESI ADATOK % 548
Acél osztalya S275 ! o
B
YMO 1
A fa osztalya GL24h
kmod 1,1
YM timber 13
SA2,5/SA3 fokozatu szemcseszorassal (ISO8501) kezelt
fémbetétek.
A XEPOX ALKALMAZASA
A betétek oxidacioval szembeni védelme a XEPOX P segitségével. A XEPOX F vagy a XEPOX L ragaszto hasznalata.
ELLENORZESEK
‘ My tervezési alkalmazott nyomaték 54,3 kNm

A KOTESFEJ ELLENGRZESEM: (2

ellen6rzési %

o 10,6 MPa 53 %
oy 185,8 MPa 68 %
s 274,9 MPa 100 %
A FA KERESZTMETSZET ELLENGRZESE A BEMARASOK NELKUIL
ellenérzési %
Otm 14,1 MPa 70 %

AZ ERINTKEZESI FELULETEKET ERO MAXIMALIS TANGENCIALIS FESZULTSEG ELLENORZESER) (4

ellenérzési %

Jp* 8,56*10 Nmm?
Tmax.hor™) 1,7 MPa 57 %
Tmaxyert"! 0,2 MPa 20 %
kombinalt ellenérzés 60 %
‘ Mg =Mpq alkalmazott nyomaték = tervezett ellenalld nyomaték 54,3 kNm
‘ MtesT ellenalld nyomaték a teszt alapjan 94,1 kNm
‘ f tulterhelhetdségi tényezd 1,7

EROKET ABRAZOLO GRAFIKON - ELMOZDULAS

A feszitett és dsszenyomott rostok vizszintes elmozdula-
sa a kozépvonalon.

A grafikon a feszités alatt allo rostok legnagyobb elmoz-
dulasat illusztralja, €s igazolja azt a szamitasi hipotézist,
amely szerint a fa az 0sszenyomasra a fémbetétekkel
egyutt reagal, a semleges tengely felfelé torténd elmoz-
ditasaval.

—_FELSO SAV
—— ALSO SAV

Load [kN]

-5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 15

Vizszintes elmozdulds a k&zépsd szakaszban [mm]
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I 2. PELDA: TERDKOTES

0,3B
A CSOMOPONT GEOMETRIAJA: GERENDA ES LEMEZEK f =
n; 2 mm B 200 mm b b
Si 6 mm H 360 mm f H
hi 300 mm B, 176 mm ‘
1 568 mm a 21,8 ° H i
e 332 mm
ANYAGOK ES TERVEZES| ADATOK 048
Acél osztalya $275 B
YMo 1 -
Afa osztalya GL32c B b=
kmod L1 i il
YM timber 13
SA2,5/SA3 fokozatu szemcseszorassal (ISO8501) kezelt
fémbetétek.
A XEPOX ALKALMAZASA
A betétek oxidacioval szembeni védelme a XEPOX P segitségével. A XEPOX F vagy a XEPOX L ragasztd hasznalata.
ELLENORZESEK
‘ My tervezési alkalmazott nyomaték 63,5 kNm

A KOTESFEJ ELLENGRZESEM: (2

ellenérzési %

ke.90® 1,75

oc 12,7 MPa 100 %
oy 180,7 MPa 66 %
o5 262,0 MPa 95 %

A FA KERESZTMETSZET ELLENORZESE A BEMARASOK NELKUL

ellenérzési %
[ 16,7 MPa 62 %

AZ ERINTKEZESI FELULETEKET ERO MAXIMALIS TANGENCIALIS FESZULTSEG ELLENORZESE®R) (4

ellenérzési %

Jp* 1,52*10%2 Nmm?
Tmaxhor® 1,1 MPa 38 %
Tmaxvert) 0,2 MPa 21 %
koml:t’iné’lt 43 %
ellenérzés
‘ My =Mgpq alkalmazott nyomaték = tervezett ellenalld nyomaték 63,5 kNm
‘ MtesT ellenalld nyomaték a teszt alapjan 131,8 kNm
f tulterhelhetdségi tényezd 2.1
EROKET ABRAZOLO GRAFIKON - ELMOZDULAS
A feszitett és &dsszenyomott rostok vizszintes elmozdulasa
a kdzépvonalon.
A grafikon a feszités alatt allé rostok legnagyobb elmoz- Y I SO N A SN RPN S
dulasat illusztralja, és igazolja azt a szamitasi hipotézist,
amely szerint a fa az Osszenyomasra a fémbetétekkel _ 3 3
egyutt reagal, a semleges tengely felfelé torténd elmoz- w N
ditasaval. 3 3 |
S | |
T S e
——FELSO SAV 50 -40 30 -20 10 0,0 10 15
—_ALSO SAV Horizontal displacement in the middle section [mm]
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I AKOTESEK MEREVSEGE

A XEPOX ragasztokkal megvalositott nyomatékkdtések optimalis merevséget biztositanak a csatlakoztatott elemek szamara.
Ennek igazolasara Osszevetjuk egy toldas nélkuli, azonos fesztavolsagu, keresztmetszetl és teherbirasu gerendara vonatko-
z0, analitikus szamitasbol nyert megereszkedési értékeket az 1. szamitasi példabol nyert kisérleti adatokkal.

L I

I=Bm

Ahhoz, hogy a rendelkezésre allo kisérleti adatokbol megallapithassuk a megereszkedés referenciaertékét, meg kell hatarozni
az Uzemi terhelést. Ehhez felhasznalhatjuk az 1. szamitasi példaban szerepld gerendara vonatkozoan kiszamitott ellenalld
nyomatek értéket, az 54,5 kNm-t, amely idedlis modon megfelel a végsd hatarallapothoz elfogadhatd maximalis igénybeve-
telnek. Ebb6l az adatbol kiindulva és a gerendat érd terhelést életszerlien elosztva, valamint a terhelések erdsitési egyuttha-
toit a referencianormak szerint alkalmazva meg lehet hatarozni az Uzem soran fellépd maximalis igénybevételi nyomatékot.
Egy sik fa tetét feltételezve, amelyre nem lehet ramenni, a kdvetkezé terheléseket hatarozzuk meg.
p=15kN/m2;q=15kN/m?

Ebben a hipotézisben a legkedvezdtlenebb tzemi feltételek kombinacidja esetén a teljes terhelés a végsd hatarallapotra jel-
lemzé terhelés kb. 70%-a.

Ebbol kdvetkezden az lzem soran hatd maximalis nyomaték értéke 54,3 x 0,7 = 38 kNm, ami a toldas nélkul gerenda ese-
tében azonnali 13 mm-es megereszkedést eredmeényez, mig a kisérleti uton mért megereszkedés értéke 19 mm. Az Gzemi
fuggodleges elmozdulads ndvekedése ez alapjan: 1/1050.

NYOMATEKOKAT ABRAZOLO GRAFIKON - ELMOZDULAS

100 -
. . o 90
—— GERENDA XEPOX RAGASZTOVAL KIALAKITOTT KOTESSEL 80 .
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- = = MAXIMALIS UZEMI NYOMATEK = B0

-

S 50

€ 40 L=
S an
20

10 |-,

T T T T T T T T
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Vertical displacement in the middle section [mm]

MEGJEGYZES:

A A keo0 €9y olyan tényezd, amely a Hankinson-féle képletben (EC 1995-1-1, B) Hangsulyozni kell, hogy a XEPOX ragasztok a faanyag ellenallo képessé-
6.1.5. pont) modositja a fa nyomassal szembeni ellenalldsat az eréhatas és a géhez képest lényegesen jobb huzassal és nyirassal szembeni ellenallasi
szalirdny altal bezart szog alapjan. A képlet azonban nem veszi figyelembe a jellemzdkkel rendelkeznek, amelyek az idé mulasaval sem valtoznak. Ezért,
fa Uregeit kitolté gyanta stabilizalo hatasat a fa rostjaira; a tervezé szabadon a fellletek torzids ellenallasanak ellendrzése csak a fa oldal értékelésével
eldontheti, hogy noveli-e ezt a tényezét. készul, ugy tekintve hogy a ragaszto részérdl az ellenérzés megfeleld.

WA keresztmetszet kiszamitasa az &sszes anyag rugalmas-linearis kapcsola- (A fa—ragaszto—acél érintkezési feluletének a fanak atadott ,t" nyirofeszult-
tainak figyelembe vételével tortént. Szem elétt kell tartani, hogy tengelyira- sége annak maximalis értékében kerul kiszamitasra, a fa rostszalainoz ké-
nyu és nyirdterhelések esetén ellendrizni kell ezen eréhatasok kombinacio- pest parhuzamos vagy merdleges doélés esetén. Ezeket a feszlltségeket
jat. oOsszevetjuk a fa nyirdellendlldsaval, illetve a nyird-rugalmassagi (.rolling

@) s @ sEmiEdEm figyelembe vesszilk, hogy a ,gyantapuffer’ lehetévé sh/ea'r‘) lel{enallas;al. A”z itt lelveg;ett s'zz'ar',m_tasnak ﬁgyelembe kell vennie a
teszi a feliilettel valo teljes érintkezést, ezért a fa képes reagalni az dssze- nyirasi igénybevételbél szarmazd szallitasi nyomaték (Mreq, amennyiben
nyomasra. Ha nem hasznalnak puffert, javasolt ellenérzést végezni a féem- jelen van) érteket.
betéttel mint reagalo elemmel, a betét geometriai paramétereit alkalmazva Hangsulyozni kell, hogy a szamitasok soran figyelembe vették a ko4 €s az
a kovetkezo képletben: ym €rtékét az EN 1995 1-1 szerint, tovabba a ywg értékét az EN 1993 1-1

M szerint.
f d =< d
Y4=B.p2

6
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