| TITAN F CE

UHOLNIK PRE TAHOVE SILY

NiZKE OTVORY

Idealny pre TIMBER FRAME, je navrhnuty na upevnenie na krajnych nos-
nikoch alebo nosnikoch ramovych konstrukcii. Certifikované hodnoty aj
pri ¢iastocnom upevneni.

RAM

Vdaka znizenej polohe otvorov na vertikalnej prirube ponuka vynikajuce
hodnoty odolnosti v strihu aj na krajnych nosnikoch nizsej vysky. R,k az
do 42,5 kN na dreve aj betone.

OTVORY BETONU
Uholniky TITAN su navrhnuté tak, aby ponukali dve moznosti pre upev-
nenie na betdn, s cielom vyhnut sa pouzitiu vystuzovacich tyci v zemi.

VLASTNOSTI
ZAMERANIE spoje v strihu
VYSKA 71 mm
HRUBKA 3,0 mm
FIXOVANIE LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

MATERIAL

Trojrozmerna dierovana platna z uhlikovej
ocele s galvanickym zinkovanim.

OBLASTI POUZITIA

Spojenia v strihu drevo-beton drevo-drevo pre
drevené panely a nosniky.

e CLT, LVL

e masivne a vrstvené drevo

e ramoveé konstrukcie (platform frame)

» panely na baze dreva
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DREVO-DREVO

Idealne na realizaciu spojeni v strihu medzi
stropom a stenou alebo stenami. Vysoka pev-
nost v strihu umoznuje optimalizovat pocet
upevneni.

TITAN SILENT

Idedlne v kombinacii XYLOFON PLATE na zni-
zenie akustickych mostov a vibracii spdsobe-
nych chédzou po drevenych podlahach.
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I KODY A ROZMERY

TITAN F - TCF | SPOJE BETON-DREVO

KOD B P H otvory n, @5 s S ks.
(mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [ks]  [mm] e
TCF200 200 103 71 @13 30 3 ° 10
TITANF - TTF | SPOJE DREVO-DREVO
KOD B P H ny®5 n,d5 s g/ ks.
[mm] [mm] [mm] [ks] [ks] [mm]
TTF200 200 71 71 30 30 3 ° 10
AKUSTICKE PROFILY | SPOJE DREVO-DREVO
KOD typ B P s % ks.
[mm] [mm]
XYL3570200 xylofon plate 200 mm 70 6 ° 10
ALADIN95 soft 50 m® 95 5 . 10 \\_———/V/Vjs
ALADIN115 extra soft 50 m™ 115 7 ° 10 P B
) Na rezanie na mieste
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANIE
TITAN F: uhlikova ocel DX51D+Z275.
Pouzitie v prevadzkovej triede 1 a 2 (EN 1995-1-1).
XYLOFON PLATE: polyuretdanova zmes 35 shore.
ALADIN STRIPE: Kompaktny EPDM. =
—
. B Fo ™ — . — g Fs =0 P4
OBLAST POUZITIA pe— B il S
« Spojenie drevo-betdn e A
e Spojeniedrevo-drevo
e Spojenie devo-ocel T
I DOPLNKOVE RODUKTY - FIXOVANIE
typ popis d podpera str.
[mm]
LBA klinec Anker 4 548
LBS skrutky pre platne 5 552
AB1 mechanicka skrutka 12 494
SKR kotevna skrutka 12 488
VIN-FIXPRO chemicka skrutka M12 511
EPO-FIX PLUS chemicka skrutka M12 517
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I GEOMETRIA
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I INSTALACIA NABETON

Upenovanie uholnika TITAN TCF200 na beton musi byt vykonané skrz 2 kotvy podla jedného z nasledujucich spdsobov instalacie:

IDEALNA INSTALACIA

2 kotvy umiestnené vo VNUTORNYCH OTVO-

ROCH (IN)

(oznacenie formy na vyrobku)

v

Minimalne namahanie na kotve
(vystrednost ey a ky minimalne)

v

Optimalizovana odolnost pripojenia

TTF200

o o0 o

7 °©

0 0 6——
o

o
o
o

150 25

Ul

o

o
o

o
o

o
o

6 —=2 oo
o

s

2 kotvy umiestnené vo VONKAJSICH OTVO-

(napr. interakcia medzi kotvou a vystuzou beto-

200

35

26

26

35

—w

ALTERNATIVNA INSTALACIA

ROCH (OUT)

nového podkladu)

A4

Maximalne namahanie na kotvu
(vystrednost ey a ki maximalne)

\ 4
Znizena odolnost pripojenia

I TCF200-TTF200 | SCHEMY CIASTOCNEHO UPEVNENIA PRINAMAHANI F2/3

V pripade projektovych potrieb ako su namahania F,;3 réznej velkosti alebo vyskyt prahu ¢i krajného nosnika je mozné pouzit schémy Cias-

to¢ného upevnenia (pattern), podla vysky Hg dreveného prvku:

usporiadanie na ny . . usporiadanie na ny . .
dreve Hg ks schémy upevnenia dreve Hg lks] schémy upevnenia

rsrsen Ll ——
full pattern Hg>90mm 30 | —[333sisisizy | pattern 2 Hg>70mm 15 ﬂ:izo:»

T la n | 16 | n
+ RIS ]ZE ]

pattern3 Hg>80mm | 25 IR DB E R BP 1 80 pattern1 Hg>60mm | 10

n Q 2B
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STATICKE HODNOTY | SPOJ V STRIHU Fz/3 | DREVO-BETGN

o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
F237¢'o‘¢‘¢‘¢’7
BR v rtetiiii e
ODOLNOST STRANY DREVA
DREVO BETON
usporiadanie fixovanie otvorov @5 Ra/3,k timber fixovanie otvorov 013 IN® ouTS
nadreve typ OxL n, 2 ny ey IN €y,0uT
(mm [ks] [kN] (mmi [ks! [mml ]
« full pattern Klince LBA 04,0 x 60 30 355 e ’ = 22
Hg >90 mm skrutky LBS @5,0 x 50 42,5
« pattern’3 Klince LBA 4,0 x 60 - . 310
Hg >80 mm skrutky LBS ©5,0 x 50 37,2
+ pattern 2 Klince LBA 4,0 x 60 . 209
Hg >70 mm skrutky LBS ©5,0 x 50 251
S— Klince LBA @4,0 x 60 " | 151
Hg > 60 mm skrutky LBS 5,0 x 50 18,1

DDOLNOST STRANY BETONU

Hodnoty odolnosti niektorych moznych rieSeni upevnenia pre kotvy instalované do vnutornych otvorov (IN) alebo vonkajsich otvorov
(OuT).

usporiadanie fixovanie otvorov @13 R2/3.d concrete
na beténe typ OxL IN@ ouT®
Imm] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1
« netrhlinovy
SKR-E 12 x90 38,3 31,3
AB1 M12 x 100 354 28,9
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 130 351 28,9
o trhlinovy
SKR-E 12 x 90 34,6 28,4
AB1 M12 x 100 35,4 28,9
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7
o seizmicka SKR-E 12x 90 8,8 7,2
AB1 M12 x 100 10,6 8,7
instalacie typ kotvy trix het | hpom | hy do | hpin
typ @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] ) )
thix hrubka upevnenej platne
VIN-FIX PRO h hibka vlozenia
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 Mi2x150 3| H2 2120 h:: " efektivna hibka kotvy
TCF200 SKRE 12590 s | 64 | 87 | 10 10 200 h minimalna hibka fixovania
dg priemer otvoru v betdne
ABL M12x100 5 70 | 8 | 8 | 12 Rmin minimélna hrabka beténu

Predrezana zavitova ty¢ INA doplnena o maticu a podlozku: odkazujeme na str. 520.
Zavitova ty¢ MGS triedy 8.8, rezana na mieru: odkazujeme na str. 534.

POZNAMKY:

W' |ngtalacia kotiev do dvoch vnutornych otvorov (IN).
) Instalacia kotiev do dvoch vonkajsich otvorov (OUT).
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I TCF200 | KONTROLA KOTIEV PRE BETON PRINAMAHANI F2/3

Pri upevneni na beton s pouzitim kotiev je potrebné overit samotné kotvy na zaklade sil namahania, ktoré sa daju stanovit pomocou tabul-
kovych geometrickych parametrov (e).
Vystrednosti vypoctu ay, sa menia podla typu zvolenej instalacie: 2 vnutorné kotvy (IN) alebo 2 vonkajsie kotvy (OUT).

Zoskupenie kotiev je treba overit z hladiska:

Vsax = F2/3.4

Msq,z =

F2/3,4 X €y, InjOUT

I STATICKE HODNOTY | SPOJ V STRIHU F4- Fs - F4/5 | DREVO-BETON

TCF200
DREVO OCEL BETON
fixovanie otvorov @5 Ra k timber Ra ksteel fixovanie otvorov IN®
F t OxL n (0} n k k
4 yp v H tL t// Fa Fbolt L
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] ksl | A=
Klince LBA | ©4,0 x 60 R |
» full pattern 30 14,6 9,5 YMmo M12 2 0,5 -
skrutky LBS | ©@5,0 x50 | e e
Zoskupenie 2 kotiev je treba overit z hladiska:
Vsdqy =2 xkip X Faq
DREVO OCEL BETON
fixovanie otvorov @5 Rs i timber Rs k steel fixovanie otvorov IND
Fs typ OxL ny 0 ny key ke
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] [ks]
klince LBA | ©4,0 x 60
« full pattern 30 10,7 4,8 YMmo M12 2 0.5 0,27
skrutky LBS | @5,0 x 50
Zoskupenie 2 kotiev je treba overit z hladiska:
Vsqy =2 X ki X Fs g
Nsd.z = 2 X ke X Fs g
DREVO OCEL BETON
fixovanie otvorov @5 Rays5,k timber Rays,k steel fixovanie otvorov IN®
Fass
‘ t OxL (1] k k
DVA UHOLNIKY e X i "" b Ry
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] [ks] -
klinceLBA | @4,0x60 | | | L e e
« full pattern 30+30| 23,8 12,3 VMo M12 | 2+2 031 010 - || - -
skrutky LBS | @5,0x50 | | |

Zoskupenie 2 kotiev je treba overit z hladiska:

Vsdy = 2 X kg X Fays.9

Nsg,z = 2 X kyyy X Fa54

Tabulkové hodnoty Fy, Fs, F4/5 platia pre vystrednost vypoctu pésobiaceho namahania e=0 (drevené prvky viazané na otacanie).

VSEOBECNE PRINCIPY:

Pre vSeobecné principy vypoctu odkazujeme na str. 226.
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STATICKE HODNOTY | SPOJ V STRIHU F2/3 | DREVO-DREVO
TTF200
ODOLNOSTV STRIHU Rz/3

Fo/3 DD DD
S rtrtrirer e
Al Al
DREVO
fixovanie otvorov @5 Ra/3 ktimber
usporiadanie na dreve
typ DxL ny ny
[mm] [ks] [ks] (kNI
ol Klince LBA @4,0 x 60 - © 35,5
Hg >90 mm
B2 skrutky LBS ©5,0 x 50 42,5
o PRI Klince LBA @4,0 x 60 . . 31,0
Hy 280mm skrutky LBS 5,0 x 50 37.2
+ pattern 2 klince LBA @4,0 x 60 i 15 20,9
Hg 270 mm skrutky LBS @5,0 x 50 25,1
« pattern 1 klince LBA @4,0 x 60 n 0 15,1
Hg 260 mm skrutky LBS @5,0 x 50 18,1
ODOLNOSTV STRIHU Rz/38 AKUSTICKYM PROFILOM
I + + + + ]
F —* + + * * —
23 el
— N
DREVO
fixovanie otvorov @5 profil? Ra/3,k timber
usporiadanie na dreve™
typ OxL ny ny S
[mm] [ks] ks] [mm] [kN]
klince LBA 4,0 x 60 17,2
TTF200 + XYLOFON 30 30 6
skrutky LBS ©5,0 x 50 15,8
klince LBA 24,0 x 60 20,0
TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 30 30 5 —
skrutky LBS ©5,0 x 50 19,0
klince LBA 4,0 x 60 19,0
TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 30 30 7
skrutky LBS ©5,0 x 50 17,9
POZNAMKY:
W Uholnik TTF200 sa da instalovat v spojeni s réznymi pruznymi akus- @ Hrubka profilu: v pripade profilu typu ALADIN bola vo vypocte brand do Uva-
tickymi profilmi vlozenymi pod horizontalnu prirubu v konfigura- hy znizena hrubka profilu, z dévodu vinitej plochy a nasledného pomliazde-
cii full pattern. Tabulkové hodnoty odolnosti su uvedené v norme nia hlavy klinca vo faze vkladania.

ETA-11/0496 a vypocitané podla ,BlaB, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Lo-
ad-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Interlayers.”,
bez uplatnenia pevnosti profilu.
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STATICKE HODNOTY | SPOJ V STRIHU F4 - F5 - F4/5 | DREVO-DREVO

TTF200
DREVO OCEL
fixovanie otvorov @5 Ry k timber Ry k steel
Fa typ OxL n,
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel F4
klince LBA 4,0 x 60 T T
« full pattern 30+ 30 14,1 10,4 YMo
skrutky LBS @5,0 x 50 e
DREVO OCEL
fixovanie otvorov @5 Rs,k timber Rs K steel
Fs typ OxL ny
[mm] [ks] [kN] [kN] Vsteel Fs
klince LBA @4,0 x 60 O O
« full pattern 30 + 30 10,8 4,7 YMo
skrutky LBS @5,0 x 50 S N N
DREVO OCEL
fixovanie otvorov @5 Ra/s,k timber Ra/s,k steel
Fa/s
; typ OxL ny
e A2 [mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel Fa/5
klince LBA 4,0 x 60 e e
« full pattern 60+60 21,0 14,2 Ym0
skrutky LBS ©5,0 x 50 T

Tabulkové hodnoty Fy, Fs,

VSEOBECNE PRINCIPY:

Fa/5 platia pre vystrednost vypoctu pdsobiaceho namahania e=0 (drevené prvky viazané na otacanie).

Pre véeobecné principy vypoctu odkazujeme na str. 226.
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I TCF200-TTF200 | TUHOST SPOJA PRINAMAHANI F2/3

HODNOTENIE MODULU NA SMYK Kz/3 ser

e Ky/3,5er experimentalny priemer pre spoj TITAN na CLT (Cross Laminated Timber) paneloch C24

typ typ upevnenia n, ny Ka/3,ser
@ x L [mm] [ks] [ks] [N/mm]
klince LBA

TCF200 4.0 x 60 30 - 8479
klince LBA

TTF200 4.0 x 60 30 30 8212

» Kger podla EN 1995-1-1 pre klince v spojeni drevo-drevo* GL24h/C24

. | . 15. dO,B
Klince (bez predvitania) Pm (EN 19956 7.1)
30

typ typ upevnenia n, Kser
@ x L [mm] [ks] [N/mm]
klince LBA

TCF200 4.0 x 60 30 26093
klince LBA

TTF200 4.0 x 60 30 26093

* Pri spojeniach ocel-drevo, referen¢né nariadenie uvadza moznost zdvojnasobit hodnotu K., uvedenu v
tabutke (7.1 (3)).

VSEOBECNE PRINCIPY:

Charakteristické hodnoty su podla normy EN 1995-1-1 v zhode s ETA-
11/0496. Projektové hodnoty kotiev do betonu su vypocitané v sulade s
prislusnymi Euréopskymi technickymi posudeniami (pozri kapitolu 6 KOTVY
DO BETONU). Projektové hodnoty odolnosti spojenia si odvodené od ta-
bulkovych hodnot takto:

Rk, timber 'kmod
Ym
R4 = min Rk, steel
Vsteel
Rd, concrete
Koeficienty Kmod. VM @ Vsteel S@ beru podla platného nariadenia pouzitého
pri vypocte.

Dimenzovanie a overenie prvkov do dreva a beténu musi byt vykonané sa-
mostatne. Pred dosiahnutim odolnosti spojenia odporucame overit nepri-
tomnost jemnych popraskani.

Konstrukéné drevené prvky, ku ktorym su pripevnené spojovacie prvky, mu-
sia byt viazané na otacanie.

Vo faze vypoctu bola brand do uvahy hustota drevenych prvkov, rovnajuca
sa py = 350 kg/mB. Pri vy$sich hodnotach py je odolnosti na strane dreva
mozné premenit prostrednictvom hodnoty Kgens:

05
Kaens = (3%) for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m’>

05
Kgens = [Pk )" for LVL with py < 500 kg/m®
350
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Vo faze vypoctu bola brand do uvahy trieda odolnosti betonu C25/30 s ma-
lou vystuzou, bez vyskytu rozstupov a vzdialenosti od okraja a minimalnej
hrubky uvedenej v tabulkach instalacnych parametrov pouzitych kotiev.
Hodnoty odolnosti platia pre predpoklady vypoctu definované v tabulke;
pri tvarovych podmienkach odlisujucich sa od tych, ktoré su uvedené v ta-
bulke (napr. minimalne vzdialenosti od okrajov alebo ina hrubka beténu),
kontrola kotiev na strane betonu sa moéze vykonavat softvérom pre vypocty
MyProject podla projektovych potrieb.

Navrh v kategorii seizmického vykonu C2, bez poziadaviek na pruznost ko-
tiev (moznost a2) elasticky navrh v sulade s EOTA TR045. Pri chemickych
kotvach vystavenych namahaniu v strinu sa predpoklada, ze prstencovy
priestor medzi kotvou a otvorom platne je vyplneny (agap=1).
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