| WHT CE

VINKELBESLAG FOR DRAGKRAFTER

KOMPLETT SORTIMENT

Finns i fem storlekar som kan kombineras med fem brickor for att
tillfredsstalla alla statiska prestandakrav.

SPECIALSTAL
Stal av typ S355 garanterar hog draghallfasthet.

HALDIAMETER
Halet i bottenplaten blir storre for beslag med stdrre dimension.
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EGENSKAPER
FOKUS dragférband
HOJID fran 340 till 740 mm
TJOCKLEK 3,0 mm
FORBINDARE LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Tredimensionell halplatta i galvaniserat kolstal.

TILLAMPNINGSOMRADEN

Dragférband av typen tra-betong och tra-tra
for paneler och trabjalkar

o KL-tra, LVL

e sagat virke och limtra

» regelvaggar

e trabaserade skivor
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KL-TRA, TIMBER FRAME

H&g hallfasthet tack vare S355 stal, forstark-
ningsflansarna pa sidorna, och det stdrre hal
vid basen.

SEISMISK OCH STYVHET

Inom forskningsprojektet SEISMIC-REV har
produkten och férbindarna genomgatt statiska
och cykliska tester som resulterade i styvhets-
parametrar (Kser) och duktilitetsnivaer.
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I KODEROCHMATT

VINKELPROFIL WHT

KOD H hal n, @5 s st.
[mm] [mm] [st] [mm]
WHT340 340 218 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10
WHT540 540 022 45 3 10
WHT620 620 026 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
BRICKAWHTW
KOD hal s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 st.
[mm] Imm]
WHTWS50 218 10 ° [ - - 1
WHTW50L 022 10 = = L] = = 1
WHTW?70 022 20 - - - ] - 1 @
WHTW?70L 026 20 - - - ° - 1
WHTW130 29 40 - - - - (] 1
RESILIENT PROFIL XYLOFON WASHER
KOD hal P B s st
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 023 60 60 6,0 10
WHT540 ==
XYLW808080 WHT620 027 80 80 6.0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL OCH BESTANDIGHET BELASTNINGAR
WHT: S355 galvaniserat kolstal.
BRICKA WHTW: S235 galvaniserat kolstal. TF1 T F
Anvands i klimatklass 1 och 2 (EN 1995-1-1). u
XYLOFON WASHER: monolitisk polyuretanblandning. B
TILLAMPNINGSOMRADEN I
e Forband av typen tra-betong
e Forband av typen OSB-betong
o Forband av typen tra-tra [ M
e Forband av typen tra-OSB
e Forband av typen tra-stal
I TILLAGGSPRODUKTER - FORBINDARE
typ beskrivning d stod sida
[mm]
LBA ankarspik (e 4 2] 548
LBS traskruv for plattor (D 5 )] 552
VIN-FIXPRO  kemankare g M16 - M20 - M24 - M27 S 511
EPO-FIX PLUS kemankare g M16 - M20 - M24 - M27 517
KOS sexkantsskruv A m M16 - M20 526
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I GEOMETRI

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 ~ 2022[] g
Hojd H [mm] 340 440 540 620 740 Jeo
Bas B [mm] 60 60 60 80 140 % :7 o
Djup P [mm] 63 63 63 83 83
Tjocklek s [mm] 3 3 3 3 3 H
Position for hal i tré h [mml 40 60 40 40 - "
Position for hal i betong m [mm] 35 35 35 38 38 150
Hali flansen @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 m
Hali basen D2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0 - T ?ja
—
A" [o]-e.
BRICKA WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Bas Br [mml 50 50 70 70 130 Br SR
Djup PR [mm] 56 56 77 77 77 Pr| @
Tjocklek s [mm] 10 10 20 20 40 03
Hal i bricka @3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I INSTALLATION
DELVIS SPIKNING TOTAL SPIKNING
TRA spikar traskruvar
R . a4.c a4c a4c
minimiavstand LBA @4 LBS @5 — — —
C/GL age [mm] >20 > 25 3 i
KL-TRA ase [mml > 12 >12,5
« C/GL: minimiavstand foér massivt trd och limtra uppfyller kraven i standarden EN 1995-1-1 i enlighet i |
med ETA med hansyn till traelementens karakteristiska densitet p,, < 420 kg/m3 S e L

e KL-tréa: minimiavstand for korslimmat tra ar i enlighet med ONORM EN 1995-1-1 (Annex K) . o o
for spikar och ETA 11/0030 for traskruvar 0.0 e

I MONTERING

Borrning av betong Injektion av keman- Placering av den Installation av Spikning av vinkel- Placering av muttern
och rengéring av hal  kare i halet gangade stangen WHT-vinkelprofil profilen med erforderligt at-
(med bricka om dragningsmoment

foreskrivet)
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I STATISKAVARDEN | DRAGFORBAND TRA-BETONG

WHT340 - med och utan bricka WHTW50

Rik TRA Rk STAL R1,¢ BETONG
hal for férbindare @5 Ri k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
konfiguration typ Oxl n VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
v OxL OxL OxL
[mm] [st] [kNI (kNI Ysteel (mml | [kNI'| [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
s @4,0x40 | 20 31,4
i -spikar
+ total fastséttning ®40x60 | 20 38,6 M16 x 230 | 21,0
o bricka WHTW50 63,4 YMm2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 M16 x 190 16’6
* M16-férankring LBS-skruvar @50x40 20 314 ’
©5,0 x 50 20 38,6
. 24,0 x 40 14 22,0
« delvis fastsattni LBA-spikar
elvis fastsattning @4,0x 60 14 27,0 M16 x 230 | 21,0
« bricka WHTWS0 63,4 Yz | M16x190 | 39,0 | M16x190 | 33,8 | \u o' 190 | 16,6
+ M16-férankring Sl e 2t “ 22,0 '
@5,0 x 50 14 27,0
T @4,0x40 | 20 31,4
i -spikar
« total fastsdttning @4.,0 x 60 20 38,6 M16 x 190 | 17,7
« utan bricka 42,0 YMmo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 14'4
« M16-forankring LBs-skruvar | 220 %40 | 20 514 '
©5,0 x 50 20 38,6
24,0 x 40 14 22,0
« delvis fastsattni LBA-spikar
elvis fastsattning @4,0x 60 14 27,0 M16 x 190 | 17,7
« utan bricka 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 14'4
+ M16-férankring Sl e Zi{Uialt 1 22,0 '
@5,0 x 50 14 27,0
WHT440 - med och utan bricka WHTWS0
Rik TRA Rk STAL R1,¢ BETONG
hal fér férbindare @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked Ry, d seismic
konfiguration ; il N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp \ oxL OxL OxL
[mm] [st] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
~ @40x40 | 30 471
« total fastsattning LBA-spikar @40 x 60 30 57,9 F1
« bricka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 | M16 x 230 | 21,0 T
« Mi6-forankring sy | 220 %40 | 30 471
©5,0 x 50 30 579
. 24,0 x 40 20 31,4
o delvis fastsattning Lafi e
- ©40x60 | 20 38,6 o . M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 M16x230 21,0
. ) M2
« M16-forankring @5,0 x 40 20 31,4 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
LBS-skruvar
@50x50 | 20 38,6
@40x40 | 20 31,4 L
) . LBA-spikar e
+ delvis fastsattning ©40x60 | 20 38,6 N
« utan bricka 250 x40 0 314 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 | M16 x 160 | 14,4
. P 0 x )
M16-férankring LBS-skruvar
©5,0 x 50 20 38,6

ANMARKNINGAR FOR SEISMISK KONSTRUKTION

Kapaciteten bade gallande konstruktionen i sin helhet och anslutningen maste
beaktas. Enligt tester ar LBA-spikens (och LBS-skruvens) brottgréns stérre an den

karakteristiska hallfastheten enligt EN 1995.

T.ex LBA-spik @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN fran experimentella tester (varierar

beroende pa typen av tra och plattans tjocklek).

Uppgifterna fran testerna som har genomforts inom forskningsprojektet Se-
ismic-Rev anges i den vetenskapliga rapporten "Anslutningssystem for trahus:

experimentell undersdékning for bedémning av styvhet, hallfasthet och duktilitet”
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I STATISKAVARDEN | DRAGFORBAND TRA-BETONG

WHT540 - med bricka WHTWS0 (M18)

Rix TRA Rix STAL Ry 4 BETONG Fi
hal for forbindare @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic ]
konfiguration
t OxL n VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp U OxL OxL 2xL
[mm] [st] [kN] [kN] Vsteel (mm] | [kN] [(mm] | [kN] [mm] | [kN]
. 4,0 x 40 45 70,7
« total fastsattning LBA-spikar ©40x60 45 86.9
o bricka WHTW50 : ! 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
« M16-forankring BSeskruvar | 220X 40 | 45 1 707
©5,0 x 50 45 86,9 LA
. @4,0 x 40 29 45,5
« delvis fastsattning LBA-spikar ?40x60 29 56,0
« bricka WHTWS50 : ! 63,4 Vmz | M16x190 | 39,0 M16x190 33,8  M16x190 | 16,6
+ Mi6-foranking sy | 25040 29 PEY- N I L e e e e e e
5,0 x 50 29 560 | | 0 e e e
WHTS540 - med bricka WHTWS0L (M20)
. . F
Rik TRA Ry STAL Riq BETONG ,IJ
hal fér férbindare @5 R,k timber Rk steel R1,d uncracked R1,d cracked Ry, seismic F
L yp o . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
¥ v OxL OxL 2xL
[mm] [st] [kN] [kN] Ysteel (mm] | [kNI'| [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
oy | @40X40 | 45 70,7
« total fastsattning P 4060 45 86.9
. . . M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
. br|cka"\NHTV}l50L 25020 | 25 70,7 63,4 Ym2 M20 x 240 | 59,3 M20 x 284 | 62.3 | M20 x 284 | 311
+ M16-férankring LBS-skruvar '
©5,0 x 50 45 86,9 L
LBAspik @4,0 x 40 29 45,5
« delvis fastsattning =spikar
. ©40x60 | 29 56,0 M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
+ bricka WHTWS0L 25040 25 es 63,4 o | M20x240 | 593 | o XSl s | M20 x 284 | 311
» M16-férankring LBS-skruvar ' (SRR I e a aa e a  ]
@5,0 x 50 29 560 | | 0 0 e e e
: F1
WHTB20 - med bricka WHTW70 (M20] T
Rix TRA Ry STAL R4 BETONG ]
hal fér forbindare @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked Ry, seismic
KetionEton ; Ol N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P Y OxL OxL 2xL
[mm] [st] [kN] [kNI Vsteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
. 4,0 x 40 55 86,4
« total fastsattning LBA-spikar ®40x60 | 55 106,2
« bricka WHTW?70 - : 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15 | M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
+ Mi6-forankring BS-skruvar | 220 X40 | 55 | 864 |
©5,0 x 50 55 106,2 ] j
) 24,0 x 40 35 55,0
« delvis fastsattning LBA-spikar ©40x60 35 676
« bricka WHTW?70 : d 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15  M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
« M16-forankring e b L5
@5,0 x 50 35 67,6
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I STATISKAVARDEN | DRAGFORBAND TRA-BETONG

WHTB20 - med bricka WHTW70L (M24)

Rix TRA Rix STAL Riq BETONG -
hal for forbindare @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked
sentigumation VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
typ oxL Ny OxL 2xL
[mm] [st] [kN] [kN] Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN]
LBAcsolk 4,0 x 40 55 86,4
. P -spikar
toFalfastsattnmg p @40%x60 | 55 106,2 M24 x 270 60.6
« bricka WHTW70L 85,2 YMm2 M24 x 270 73,50 M24 x 323 75'6
« M16-foranking gy | @50%40 | 55 | 864 :
©5,0 x 50 55 106,2
LBA-spik 4,0 x 40 35 55,0
« delvi sttni -spikar
dglws fastsattning R @40x60 | 35 67,6 e e
« bricka WHTW70L 85,2 Yz M24 x 270 73,50 Mod x 503 J5'e
« Mt6-forankring e 55,0 b
@5,0 x 50 55 67,6
F1
WHT740 - med bricka WHTW130 T
Rik TRA Ry STAL Ry g BETONG
hal for férbindare @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked
konfiguration EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
typ OxL ny oxL oxL
[mm] [st] [kN] [kN] Vkiczl [mm] [kN] [mm] [kN]
) 4,0 x 40 75 117,8
« total fastsattning LBA-spikar ©40x60 | 75 144.8
» M16-forankring : : 158,6 YMm2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0 il
« bricka WHTW130 Boskruvar | 22040 /5| 178
@5,0 x 50 75 144.,8
. @4,0 x 40 45 70,7
« delvis fastsattning LBA-spikar ©40x60 | 45 86.9
« Mt6-forankring : 2 158,6 Vi M27x300 | 122,6 | M27x300 | 705
« bricka WHTW130 R | 2R ae A
@5,0 x 50 45 86,9

HUVUDPRINCIPER:

De karakteristiska vardena overensstammer med standarden EN 1995-1-1 i
enlighet med ETA-11/0086. Dimensioneringsvardena for férankringarna for
betong har beraknats i enlighet med den europeiska tekniska bedémningen.

Den dimensionerande hallfastheten fér anslutningen erhalls fran tabellvardena:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Vsteel
Rd, concrete
Partialkoefficienterna yy och ygee 0Ch faktorn ko4 ska antas i enlighet med
gallande bestammelser.

| berakningsfasen anvands en karakteristisk densitet for traelementen lika med
P=350 kg/r‘n3 och hallfasthetsklassen C25/30 for betongen med ett tunt for-
starkande lager utan kantavstand och minimitjockleken som anges i tabeller-
na med installationsparametrarna.
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De férutsedda motstandsvardena pa betongsidan anges for betong utan
sprickor (Ry g uncracked): SPrucken betong (Ry g crackeq) ©Ch i hdndelse av seis-
misk kontroll (Ry 4 seismic) fOr anvandning av kemankare med géngad stang i
stalklass 5.8.

Seismisk dimensionering i prestandakategori C2, utan krav pa duktilitet for
férankringar (alternativ a2) med elastisk konstruktion i enlighet med EOTA
TRO45

Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av betongen ska géras for sig.

For tillampningar pa KL-tra (korslimmat trd) rekommenderas det att anvan-
da spikar/traskruvar med ldamplig langd for att garantera att infastningsdjupet
omfattar en tjocklek hos traet som ar tillrackligt for att motverka sprédbrott
p.g.a. gruppeffekter.

Hallfasthetsvardena dr giltiga for de berakningsantaganden som ang-
es | tabellen. For randvillkor som avviker fran tabellen (t.ex. minimiav-
stand fran kanterna), kan kontrollen av férankringarna i betongen goéras
med berakningsprogramvaran MyProject enligt dimensioneringskraven.



I INSTALLATIONSPARAMETRAR FOR KEMANKARE(!

typ av stang typ av WHT typ av bricka thix hnom = et hy do Nimin
@ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 162 170 200
M16 190 18
WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200
230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240
WHT540 = 9 206 215 240
240 WHT540 WHTW50L 19 196 205 240
a0 WHT620 WHTW?70 29 189 195 = 240
min 284 WHT540 WHTWS50L 19 243 250 300
270 WHT620 WHTW70L 29 215 220 300
e min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 % 320
e min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230 7 300
400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Fardigkapad gangad stang INA med mutter och bricka: se sid. 520.
Gangad stang MGS i klass 8.8 som ska kapas efter behov: se sid. 534.

tix . .
tix tjocklek for fixerad platta
hnom nominellt forankringsdjup
Nhom hes effektivt forankringsdjup
hy minimalt djup pa halet
dp diameter pa halet i betong
Rmin minimitjocklek for betong
[ —
do

I DIMENSIONERING AV ALTERNATIVA FORANKRINGAR

Fastsattningen i betong med andra forankringar an de som anges i tabellen, ska kontrolleras for belastningskraften som verkar pa forank-
ringen som kan faststallas med koefficienterna k;,,. Den axiella dragkraften som verkar pa férankringen beraknas pa féljande satt:

Fbolt//,d = kt//'Fl,d

Kiy faktor som tar hansyn till lastens excentricitet

Fi dragkraften som verkar pa vinkelprofilen WHT
ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Kontrollen av férankringen uppfylls om den dimensionerande draghallfastheten - beraknad med hansyn till varierande randvillkor- ar storre
an den dimensionerande lasten: Rpoit //.d > Foolt //.d-

0BS:

W Giltiga for hallfasthetsvardena i tabellen.

FORBAND FOR VAGGAR OCH BYGGNADER | WHT | 181



ANSLUTNINGENS STYVHET

UPPSKATTNING AV FORSKJUTNINGSMODULEN Kgg,

* Experimentellt genomsnittsvarde Kyge, for WHT-forband pa limtra GL24h och pa KL-tra

typ av WHT konfiguration typ av férbindare n, K1 ser IN/mm]
@ x L [mm] [st] GL24h | KL-TRA
« total fastsattning LBA-spikar _
e utan bricka ©4,0 x 60 20 3440
« total fastsattning LBA-spikar
WHT340 « med bricka 4,0 x 60 20 5705 7160
« delvis fastsattning LBA-spikar
« med bricka @4,0 x 60 12 B 5260
« total fastsattning LBA-spikar
» med bricka ©4,0 x 60 50 (Aeteh) 10190
WHT440
« delvis fastsattning LBA-spikar _
» med bricka ©4,0 x 60 20 8060
« total fastsattning LBA-spikar _
» med bricka @4,0 x 60 45 11470
WHT540
« delvis fastsattning LBA-spikar
. 29 - 9700
* med bricka 24.0x 60 Experimentell kampanj Seismic-REV pa lim-
o i tra GL24h (DICAM-universitetet i Trento och
« total fa;tsattnlng LBA-spikar 52/55 13247 13540 CNR-IVALSA i San Michele All'Adige, 2015).
» med bricka ©@4,0 x 60
WHT620
« delvis fastsattning LBA-spikar
» med bricka ©4,0 x 60 Sl ekl Ry

o Keer enligt EN 1995-1-1 for spikar for férband tra-tra” GL24h/C24

) . . 15. 408
Spikar (utan férborrat hal) Pm (EN 19956 7.1)

30
typ av WHT typ av férbindare n, Kser
D x L [mm] [st] [N/mm]
L 14 12177
WHT340 gjos"';%r
U X 20 17395
LBA-spikar 29 L
WHT440 40560
A0 i 30 26093
LBA-spikar 29 25223
WHT540 240 x 60
X 45 39139
LBA-spikar 35 30442
WHT620 s
#E % 55 47837

* For anslutningar stal-tra, anger referensstandarden maojligheten att férdubbla K., som ges i tabellen (7.1 (3)).

Experimentell kampanj pa panelerna av KL-tra
(C24) (CNR-IBE i San Michele All'Adige,2020).
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