| WHT CE

CORNIERA PENTRU FORTE DE TRACTIUNE

GAMA COMPLETA

Disponibile in 5 masuri de combinat cu 5 saibe, pentru a satisface toate
cerintele de performanta statica.

OTEL SPECIAL
Otel S355 garanteaza rezistente sporite la fortele de tractiune.

DIAMETRU GAURA

Gaura pentru bare de mari dimensiuni este proportionala cu marimea
sistemului.

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari cu rezistenta la tractiune
INALTIME de la 340 la 740 mm

GROSIME 3,0 mm

SISTEME DE FIXARE | LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Placa perforata tridimensionala din otel car-
bon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Imbind&ricurezistentala tractiune lemn-beton i
lemn-lemn pentru panouri si grinzi din lemn

e CLT, LVL

e lemn masiv si lamelar

o structura cu cadru (platform frame)

e panouri pe baza de lemn
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CLT, TIMBER FRAME

Rezistente ridicate multumita otelului S355,
flanselor laterale de consolidare si orificiului
de la baza cu diametru marit.

SEISMICA SI RIGIDITATE

In cadrul proiectului de cercetare SEIS-
MIC-REV, produsul si sistemele de fixare core-
late au fost supuse unui numar mare de teste
statice si ciclice care au furnizat parametri de
rigiditate (Kser) si niveluri de ductilitate.
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I CODURI SI DIMENSIUNI

CORNIER WHT
CcoD H gaura n, @5 s buc.
[mm] [mm] [buc.] [mm]
WHT340 340 218 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10 H
WHT540 540 022 45 3 10
WHT620 620 026 55 3 10
WHT740 740 029 75 3 1
SAIBAWHTW
CcoD gaura s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 buc.
[mm] Imm]
WHTWS50 218 10 ° o - - 1
WHTWS50L @22 10 - = o = = 1
WHTW?70 @22 20 - - - . - 1 @
WHTW?70L D26 20 - - - o - 1
WHTW130 029 40 - - - - o 1
PROFIL REZISTENT XYLOFON WASHER
COD gaura P B s buc.
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 023 60 60 6,0 10
WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 @27 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL S| DURABILITATE SOLICITARI
WHT: otel carbon S355 cu zincare galvanica.
SAIBA WHTW: otel carbon S235 cu zincare galvanica. TF1 T Fr
Utilizare in clasele de serviciu 1 si 2 (EN 1995-1-1). u
XYLOFON WASHER: amestec poliuretanic monolitic. B
DOMENII DE UTILIZARE ]
e Imbinari lemn-beton
o Imbinari OSB-beton
o Imbinari lemn-lemn [ W
e Imbinari lemn-OSB
« Imbinari lemn-otel |
I PRODUSE SUPLIMENTARE - SISTEME DE FIXARE
tip descriere d suport pag.
[mm]
LBA cui Ancker [ 4 vJ]]] 548
LBS surub pentru pléci (D 5 v 552
VIN-FIX PRO sist. de ancorare chimic d£ M16 - M20 - M24 - M27 R, 511
EPO-FIX PLUS sist. de ancorare chimic g M16 - M20 - M24 - M27 517
KOS bulon i — M16 - M20 277771 . 526

176 | WHT | IMBINARI PENTRU PERETI SI CLADIR]



I GEOMETRIE

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740
naltime H [mm] 340 440 540 620 740
Baza B [mm] 60 60 60 80 140
Adancime P [mm] 63 63 63 83 83
Grosime [mm] 3 3 3 3 3
Pozitie gauri lemn h [mm] 40 60 40 40 -
Pozitie gaura beton m [mm] 35 35 35 38 38
Gauri flansa @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Gaura baza @2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0
SAIBA WHTW WHTW50 WHTWS50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Baza Br [mm] 50 50 70 70 130
Adancime Pr  [mm] 56 56 77 77 77
Grosime sr [mm] 10 10 20 20 40
Gaura saiba @3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I INSTALARE
_— suruburi FIXARE PARTIALA IN CUIE
Iali-:s,::da:te minime LBA @4 LBS @5 ?A’E ‘aﬁ
C/GL agc [mm] >20 > 25 3
cLT asc [mm] >12 >12,5
+ C/GL: distantele minime pentru lemn masiv sau lamelar respecta standardul EN 1995-1-1, in L 1
conformitate cu ETA, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de .o oo
Py < 420 kg/m” e

« CLT: distantele minime pentru Cross Laminated Timber (lemn laminat incrucisat) sunt in con-
formitate cu ONORM EN 1995-1-1 (Anexa K) pentru cuie si cu ETA-11/0030 pentru suruburi
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Gaurirea beton si
curatarea gaurii

Injectarea elemen-
tului chimic de
ancorare in gaura

Pozitionarea barei
filetate

Aplicarea cornie-
rului WHT (cu saiba
aferenta, daca este
prevazuta)

Fixare in cuie a cor-
nierului

Pozitionarea piulitei
cu ajutorul cuplului
de strangere adecvat
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I VALDRISTATICE | IMBINARE CU REZISTENTA LA TRACTIUNE LEMN-BETON

WHT340 - cusau fara saiba WHTWS0

Rk LEMN Rk OTEL R1,4 BETON
fixare gauri @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
configuratie tip OxL 0 VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
v OxL oxL oxL
Imm] | [buc]| [kN] [kN] Ysteel Imm] | [kN] | [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
A 4,0 x 40 20 31,4
) . cuie
+ fixare totala @4,0x60 | 20 38,6 M16 x 230 | 21,0
« saibd WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 A M16 x 190 | 33,8 ‘
« sistem de ancorare M16, ©5,0x40 20 314 Miox190 | 16
suruburi LBS
©5,0 x 50 20 38,6
; ©4.,0 x 40 14 22,0
+ fixare partiala cule Lo @4,0x60 | 14 27,0 M16 x 230 | 21,0
« saiba WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0  M16 x 190 | 33,8 M16 x 190 16'6
« sistem de ancorare M16 o ©5,0x40 & 220 '
suruburi LBS
©5,0 x 50 14 27,0
e lBA 4,0 x 40 20 31,4
) . cuie
+ fixare totala 24,0 x 60 20 38,6 M16 x 190 | 17,7
o fdrd saibd 42,0 YMmo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 14'4
« sistem de ancorare M16 ! ©50x40 | 20 314 '
suruburi LBS
©5,0 x 50 20 38,6
A 4,0 x 40 14 22,0
) - cuie
+ fixare partiala ©4,0x60 | 14 27,0 M16 x 190 | 17,7
« fara saiba 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 14'4
« sistem de ancorare M16 o 05,0 x40 14 22,0 '
suruburi LBS
©5,0 x 50 14 27,0

WHT440 - cu sau fara saiba WHTW50

Rix LEMN Ryx OTEL R1qBETON
fixare gauri @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
I EIEE ; o . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v oxL oxL oxL
[mm] | [buc]| [kN] [kN] Vil [mm] | [kNI] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
) . @4,0x40 | 30 471
« fixare totald cuie LBA F1
o <aib3 24,0 x 60 30 57,9
saiba WHTWSO 63,4 vwo | MI6x230 492 MI6x230 427 Mi6x230 210 4
« sistem de ancorare ?50x40 30 471
M16 suruburi LBS
@5,0 x 50 30 57,9
) - 4,0 x 40 20 31,4
« fixare partiala cuie LBA
« saibd WHTW50 ©4,0x60 | 20 38,6 .~ M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 | M16 x 230 | 21,0
+ sistem de ancorare ?5.0%40 20 31,4 ’ YMZ - M16x190 39,0 M16x190 33,8 M16x190 | 16,6
M16 suruburi LBS
@5,0 x 50 20 38,6
, o ©4,0x40 | 20 31,4 o)
« fixare partiald cuie LBA o [
« fard saiba @4,0x 60 20 38,6 : :
. 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 | M16 x 160 | 14,4
« sistem de ancorare ?50x40 20 31,4
M16 suruburi LBS
@5,0 x 50 20 38,6

NOTA PENTRU PROIECTAREA SEISMICA

Ganditi-va bine la ierarhia reald a rezistentelor atat in raport cu cladirea in- Datele experimentale sunt derivate in urma unor teste efectuate in cadrul pro-
treagd cat si in interiorul sistemului de imbinare. In cadrul experimentelor, iectului de cercetare Seismic-Rev si sunt incluse in raportul stiintific. ,Sisteme
rezistenta finala a cuiului LBA (si a surubului LBS) este mult mai mare decat de conexiune pentru cladiri din lemn: experiment pentru evaluarea rigiditatii,
rezistenta caracteristica evaluata conform EN 1995. rezistentei si ductilitatii” (DICAM - Departamentul de Inginerie Civila, Ecologi-
Ex. cui LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN obtinute din teste experimentale ca si Mecanica - UniTN).

(variaza in functie de tipul de lemn sau de grosimea placii).
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I VALDRISTATICE | IMBINARE CU REZISTENTA LATRACTIUNE LEMN-BETON

WHT540 - cu saiba WHTWS0 (M18]

Ry k LEMN Rk OTEL R; ¢ BETON Fr
fixare gauri @5 Ry k timber Ry K steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic ]
configuratie
ti OxL q VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P Y 2xL 2xL OxL
[mm] | [buc]| [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] | [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
ie LBA 4,0 x 40 45 70,7
. 5 cuie
fixare totala ©4,0x60 | 45 86,9
« saibd WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
« sistem de ancorare M16 : ©050x40 | 45 70,7
suruburi LBS
@5,0 x 50 45 86,9 LA
o LBA 4,0 x 40 29 45,5
+ fixare partiala cue @4,0x60 | 29 56,0
« saibd WHTW50 63,4 YMm2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
« sistem de ancorare M16 suruburi LBS 05,0 x40 29 4.5 T e
@5,0 x 50 29 560 | | 0 e e e
WHT540 - cu saiba WHTWSO0L (M20)
F
Rix LEMN Rk OTEL R14BETON T]
fixare gauri @5 Ry k timber Ry ksteel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic Fer
configuratie i oxL . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v 2xL OxL OxL
[mm] | [bucl] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
o LBA 24,0 x 40 45 70,7
« fixare totald cuie
4,0 x 60 45 86,9
« saibd WHTW50L 63,4 vva | M20x240 | 59,3 M20x240750.2 1M20x240 25,1
) @5,0 x 40 45 70,7 M20 x 284 | 62,3 | M20 x 284 | 31,1
+ sistem de ancorare M20. ¢,rypyri LBS ' !
@5,0 x 50 45 86,9 L
ie LBA 24,0 x 40 29 45,5
* fixare partiala e @4,0x60 | 29 56,0
+ saiba WHTWS50L : ! 63,4 vmz | M20x 240 | 59,3 | M20x240150,2 | M20x240 | 25,1
. ®@5,0 x 40 29 455 M20 x 284 | 62,3 M20x 284 | 31,1
« sistem de ancorare M20 suruburi LBS ' e e I e A S
@5,0 x 50 29 56,0 | [ 0 e e
. F
WHTB20 - cu saiba WHTW70 (M20) T
Ry« LEMN Ry« OTEL Ry qBETON ]
fixare gauri @5 Ry k timber R,k steet R1,d uncracked R1,d cracked R, d seismic
(LTI . Oxl N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v 2xL OxL OxL
[mm] | [buc]| [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kNI] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
o LBA 24,0 x 40 55 86,4
: 5 cuie
+ fixare totala ©4,0x60 55 | 106,2
« saiba WHTW70 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15 M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
« sistem de ancorare M20 suruburi LBS ©5,0x40 55 86,4 Lo
©5,0 x 50 55 106,2 ] j
, ®4,0x40 35 55,0
* fixare partiald wielBA | a0x60 | 35 67,6
« saibd WHTW?70 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15 M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
+ sistem deancorare M20 o, rubuyri [BS @Elian ] =2 20
@5,0 x 50 35 67,6
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I VALDRISTATICE | IMBINARE CU REZISTENTA LA TRACTIUNE LEMN-BETON

WHTB20 - cu saibd WHTW70L (M24)

Rk LEMN Ry k OTEL R;¢BETON —
fixare gauri @5 Ry k timber Ry k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked
configuratie
A VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
4 oxL iy OxL OxL
[mm] | [buc]| [kN] [kN] Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN]
ie LBA 4,0 x 40 55 86,4
« fixare totala Cuie
4,0 x 60 55 106,2
« saibd WHTW70L 25.0 x 40 55 86.4 85,2 Ym2 M24 x 270 73,50 mgj i g;g gg'g
+ sistem deancorare M24 o rupuri LBS @5'0 x w0 | e 106’ ! ’
,0 x ,
‘o LBA 4,0 x 40 35 55,0
+ fixare partiala e ©4,0x60 | 35 67,6
+ saiba WHTW70L @5’0 T 55’0 85,2 YMm2 M24 x 270 73,50 mj i gg 3‘5"2
« sistem de ancorare M24 suruburi LBS @5'0 X . o 67’6 ’
,0 x A
F1
WHT740 -cusaiba WHTW130 T
Rik LEMN Ry DTEL R1qBETON
fixare gauri @5 R,k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked
ol L) 12 . axL . EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v OxL OxL
[mm] | [buc.] [kN] [kN] Vel [mm] [kN] [mm] [kN]
e LBn 24,0 x 40 75 117,8
. £ 5 cuie
fixare totald @40x60 75 | 144,8
« sistem de ancorare M27 25.0 x40 75 178 158,6 YMm2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0 il
+ saibd WHTW130 suruburi LBS @5'0 % ol o= 144' .
,0 x ,
) 4,0 x 40 45 70,7
. ﬁ'xare partiala cuie LBA @40x60 | 45 86,9
« sistem de ancorare M27 Pl e o 158,6 YM2 M27 x 300 122,6 M27 x 300 70,5
+ saiba WHTW130 suruburi LBS DX b
@5,0 x 50 45 86,9

PRINCIPIl GENERALE:

« Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995-1-1, in acord cu

ETA-11/0086. Valorile de proiect ale sistemelor de ancorare pentru beton
sunt calculate in conformitate cu Evaluarile tehnice europene respective.

Valoarea de rezistenta de proiect a conexiunii se obtine din valorile din ta-
bel, dupa cum urmeaza:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Vsteel

R d, concrete

Coeficientii kmod. YM Si Ysteel trebuie determinati in functie de legislatia in
vigoare utilizata pentru calcul.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor din
lemn de p,=350 kg/m3 si o clasa de rezistenta a betonului C25/30 cu arma-
turd redusa, in lipsa distantelor de la margine si a grosimii minime indicate
in tabelele cu parametrii de instalare.
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Valorile de rezistenta proiectate pe partea betonului sunt furnizate pentru
beton nefisurat (Ry 4 uncracked): fisurat (Rq g cracked) i in caz de verificare se-
ismica (Ry g seismic) Pentru utilizarea de sistem de ancorare chimicd cu bara
filetata cu clasa de otel 5.8.

Proiectare seismica in categoria de performanta C2, fara cerintele de duc-
tilitate pentru sisteme de ancorare (optiunea a2), proiectare elastica in con-
formitate cu EOTA TR045.

Mdasurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si din beton
trebuie facute separat.

Pentru aplicatii pe CLT (Cross Laminated Timber - lemn laminat incrucisat),
se recomanda utilizarea de cuie/suruburi cu lungimea potrivita, pentru a
garanta ca adancimea de incorporare implica o grosime a lemnului sufici-
enta pentru a evita micile rupturi datorate efectelor de grup.

Valorile de rezistenta sunt valide pentru ipotezele de calcul definite in tabel;
pentru conditii inconjuratoare diferite de cele din tabel (spre ex, distante
minime fatd de margini), verificarea sistemelor de ancorare pe partea be-
tonului se poate efectua cu ajutorul software-ului de calcul MyProject, in
functie de cerintele de proiect.



PARAMETRII DE INSTALARE A ELEMENTULUI CHIMIC DE ANCORARE(

tip bara tip WHT tip saiba thix hpom = hes hy dg hmin

O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

160 WHT340 - 9 132 140 200

M16 190 WHT340 / WHT440 - 9 162 170 18 200
WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

WHT540 = 9 206 215 240

240 WHT540 WHTW50L 19 196 205 240

120 WHT620 WHTW70 29 189 195 2 240
min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

270 WHT620 WHTW?70L 29 215 220 300

M4 min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 % 320
M27 min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230 20 300
400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Bara filetata pretaiata INA, cu piulita si saiba: consultati pag. 520.
Bara filetata MGS clasa 8.8 de tdiat la masura: consultati pag. 534.

Tfix thix grosimea placii fixate
hnom adancimea de introducere
Nhom het adancime efectiva de ancorare
h, adancime minimd gaura
dg diametrul gaurii in beton
Amin grosimea minima a betonului
-
do

DIMENSIONAREA SISTEMELOR DE ANCORARE ALTERNATIVE

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare diferite de cele din tabel trebuie verificata pe baza fortelor solicitante, sistemele de ancorare
putand fi determinate cu ajutorul coeficientilor k. Forta axiala de tractiune care actioneaza asupra sistemului de ancorare unic se obtine
precum urmeaza:

Fbolt//,d = kt//'Fl,d

Kiyy/ coeficient de excentricitate

Fq solicitare de tractiune care actioneaza asupra cornierului WHT
ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Verificarea sistemului de ancorare este efectuata daca rezistenta la tractiune proiectata, calculata luand in considerare efectele de margi-
ne, este mai mare decat solicitarea proiectata: Rpolt //.d > Foolt //.d-

NOTA:

W valabile pentru valorile de rezistenta din tabel.
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RIGIDITATEA CONEXIUNII

EVALUAREA MODULUI DE GLISARE Kggr

o Ky ser experimental mediu pentru conexiunea WHT pe lemn GL24h si pe CLT

tip WHT configuratie tip fixare n, K1,ser IN/mm]
@ x L [mm] [buc.] GL24h CLT
« fixare totala cuie LBA
« fara saiba @4,0 x 60 20 B 3440
« fixare totala cuie LBA
WHT340 « cu saibé 4.0 x 60 20 5705 7160
« fixare partiala cuie LBA
« cu saiba @4,0 x 60 12 B 5260
« fixare totala cuie LBA
e cu saiba 4,0 x 60 30 6609 10190
WHT440
« fixare partiala cuie LBA _
e cu saiba 24,0 x 60 Y ket
« fixare totala cuie LBA
« cu saiba @4,0 x 60 45 B 11470
WHT540
g S s - e -
s ' Campanie experimentald Seismic-REV pe lemn
] ) GL24h (DICAM-Universitatea din Trento si
. ﬁxarev t?tala cuie LBA 52/55 13247 13540 CNR-IVALSA San Michele All'Adige, 2015).
e cu saiba 4,0 x 60
WHT620
« fixare partiala cuie LBA
- cu saib3 4.0 x 60 30/35 9967 10310

e Keer conform EN 1995-1-1 pentru cuie in imbinari lemn-lemn” GL24h/C24

o o 15.408
Cuie (fara gaura pilot) Pm (EN 1995671

30
tip WHT tip fixare ny Kser
@ x L [mm] [buc.] [N/mm]
WHT340 cuie LBA 14 12177
@4,0 x 60 20 17395
WHTA40 cuie LBA 20 17395
4,0 x 60 30 26093
WHT540 cuie LBA 29 25223
4,0 x 60 45 39139
WHTE20 cuie LBA 35 30442
4,0 x 60 55 47837

* Pentru conexiuni otel-lemn, legislatia de referinta indica posibilitatea de a dubla valoarea
I’<5er din tabel (7.1(3)).

Campanie experimentald pe panouri din CLT
(C24) (CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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