
DOMENII DE UTILIZARE

Îmbinări cu rezistenţă la forfecare şi tracţiune 
pentru aplicaţii lemn-beton şi lemn-lemn
• CLT, LVL
• lemn masiv şi lamelar 
• structură cu cadru (platform frame)
• panouri pe bază de lemn

MATERIAL
Placă perforată tridimensională din oţel carbon  
cu zincare galvanică.

GĂURI ÎNALTE
Ideale pentru per CLT, se instalează cu uşurinţă mulţumită găurilor 
ridicate. Valori certiicate şi pentru ixarea parţială datorită prezenţei 
stratului de mortar sau grinzii de bază.

80 kN LA FORFECARE
Rezistenţe excepţionale la forfecare. Până la 82,6 kN pe beton (cu şaibă 
TCW). Până la 46,7 kN pe lemn.

70 kN LA TRACŢIUNE
Pe beton, cornierele TCN cu şaibe TCW garantează rezistenţe ideale la 
tracţiune. R1,k până la 69,8 kN caracteristice.

CARACTERISTICI

CONECTARE îmbinări cu rezistenţă la forfecare şi tracţiune

ÎNĂLŢIME 120 mm

GROSIME 3,0 mm

SISTEME DE FIXARE LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

CORNIERĂ PENTRU FORŢE DE FORFECARE  
ŞI TRACŢIUNE
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TOATE DIRECŢIILE
Rezistenţe certiicate la forfecare (F2,3), la trac-
ţiune (F1) şi la răsturnare (F4,5). Valori certiicate  
şi pentru ixările parţiale şi cu proile acustice 
intercalate.

HOLD DOWN ASCUNS
Ideal pe lemn-beton atât ca hold-down la ca-
petele pereţilor, cât şi drept cornier cu rezis-
tenţă la forfecare de-a lungul pereţilor. Se pot 
integra în pachetul planşeului.
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COD B P H găuri nv Ø5 s buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [buc.] [mm]

TCN200 200 103 120 Ø13 30 3 10

TCN240 240 123 120 Ø17 36 3 10

TITAN N - TCN | ÎMBINĂRI BETON-LEMN

COD TCN200 TCN240 B P s găuri buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW200 - 190 72 12 Ø14 1

TCW240 - 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW | ÎMBINĂRI BETON-LEMN

COD B P H nH Ø5 nv Ø5 s buc. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN | ÎMBINĂRI LEMN-LEMN

COD tip B P s buc. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) De tăiat în momentul aplicării

PROFILE ACUSTICE | ÎMBINĂRI LEMN-LEMN

CODURI ŞI DIMENSIUNI

PRODUSE SUPLIMENTARE - SISTEME DE FIXARE

tip descriere d suport pag.

[mm]

LBA cui Ancker 4 548

LBS şurub pentru plăci   5 552

AB1 sistem de ancorare mecanic 12 - 16 494

SKR sistem de ancorare cu înşurubare 12 - 16 488

VIN-FIX PRO sist. de ancorare chimic M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS sist. de ancorare chimic M12 - M16 517

MATERIAL ŞI DURABILITATE
TITAN N: oţel carbon DX51D+Z275.
TITAN WASHER: oţel carbon S235 cu zincare galvanică.
Utilizare în clasele de serviciu 1 şi 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: amestec poliuretanic 35 shore.
ALADIN STRIPE: EPDM compact.

DOMENII DE UTILIZARE
• Îmbinări lemn-beton
• Îmbinări lemn-lemn
• Îmbinări lemn-oţel

 SOLICITĂRI
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GEOMETRIE

INSTALARE PE BETON

TCN200

TCW200

TCN240

TCW240

TTN240

Fixarea cornierului TITAN TCN pe beton trebuie efectuată prin intermediul a 2 sisteme de ancorare, conform unuia dintre următoarele 
moduri de instalare, în funcţie de solicitarea existentă.

2 sisteme de ancorare poziţionate 
în  

GĂURILE INTERNE (IN)
(indicate prin ştanţarea pe produs)

2 sisteme de ancorare poziţionate 
în  

GĂURILE EXTERNE (OUT) 
(spre ex., interacţiune între sis-
temul de ancorare şi armătura 

suportului din beton)

Fixarea cu WASHER TCW trebuie 
efectuată prin două sisteme de 

ancorare poziţionate în GĂURILE 
INTERIOARE (IN)

Solicitare maximă pe sistemul de 
ancorare (excentricităţi ey şi kt 

maxime)

Solicitare redusă pe sistemul de 
ancorare (excentricitate ey şi kt 

minime)

Rezistenţa optimizată a conexiunii Rezistenţa redusă a conexiunii

INSTALARE  
IDEALĂ

INSTALARE  
ALTERNATIVĂ

INSTALARE  
CU WASHER
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F2/3

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F2/3 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN200

LEMN

coniguraţie 

pe lemn(1)

ixare găuri Ø5 R2/3,k timber

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN]

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

30
22,1

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 26,5

• pattern 4
cuie LBA Ø4,0 x 60

25
17,4

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 20,4

• pattern 3
cuie LBA Ø4,0 x 60

20
13,7

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 16,0

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

15
9,6

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 11,2

• pattern 1
cuie LBA Ø4,0 x 60

10
6,4

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 7,5

BETON

ixare găuri Ø13 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [buc.] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø13 R2/3,d concrete

tip Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

REZISTENŢA BETONULUI

Valorile de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) sau în găurile ex-
terioare (OUT). 

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200

VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 X 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

NOTĂ:

(1) Scheme de ixare parţială (pattern) la pag. 192. 
(2) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri interne (IN).

(3) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri externe (OUT).

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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F2/3

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F2/3 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN240

LEMN

coniguraţie 

pe lemn(1)

ixare găuri Ø5 R2/3,k timber

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN]

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

36
30,3

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 36,3

• pattern 4
cuie LBA Ø4,0 x 60

30
24,0

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 28,2

• pattern 3
cuie LBA Ø4,0 x 60

24
18,8

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 22,1

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

18
13,3

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 15,6

• pattern 1
cuie LBA Ø4,0 x 60

12
8,9

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 10,4

BETON

ixare găuri Ø17 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [buc.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø17 R2/3,d concrete

tip Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 160 28,1 21,9

SKR-E 16 x 130 19,9 15,8

AB1 M16 x 145 19,9 15,8

REZISTENŢA BETONULUI

Valorile de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) sau în găurile ex-
terioare (OUT). 

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 3 137 137 145 18

200
SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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F2/3

ey

z
yx

HB
HB

TCN200 - TCN240 | VERIFICARE SISTEME DE ANCORARE PENTRU BETON PENTRU SOLICITARE F2/3

TCN200 - TCN240 | SCHEME DE FIXARE PARŢIALĂ PENTRU SOLICITARE F2/3

ÎNĂLŢIMEA MAXIMĂ A STRATULUI INTERMEDIAR HB

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare trebuie veriicată pe baza forţelor solicitante, sistemul de ancorare putând i determinat cu aju-
torul parametrilor geometrici din tabel (e).
Excentricităţile de calcul ey variază în funcţie de tipul de instalaţie selectat: 2 sisteme de ancorare interne (IN) sau 2 sisteme de ancorare 
externe (OUT).

Grupul de sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

În prezenţa cerinţelor de proiect precum solicitări F2/3 diferite sau în prezenţa unui strat intermediar HB (mortar de nivelare, prag sau 
suport) între perete şi planul de susţinere, se pot adopta scheme de ixare parţială (pattern): 

Înălţimea stratului intermediar HB (mortar de nivelare, prag sau suport din lemn) este determinată luând în considerare următoarele  
prevederi legale pentru ixările pe lemn:
• CLT: distanţe minime în conformitate cu ÖNORM EN 1995-1-1 (Anexa K) pentru cuie şi cu ETA 11/0030 pentru şuruburi.
• C/GL: distanţe minime pentru lemnul masiv sau lamelar conform standardului EN 1995-1-1, în conformitate cu ETA, presupunând o 

masă volumică a elementelor lemnoase ρk ≤ 420 kg/m3.

Pattern 2 se aplică şi în cazul solicitărilor F4, F5 şi F4/5.

coniguraţie 

pe lemn

CLT C/GL

nv găuri Ø5 [buc.] HB max [mm] HB max [mm]

TCN200 TCN240
cuie şuruburi cuie şuruburi

LBA Ø4 LBS Ø5 LBA Ø4 LBS Ø5

• full pattern 30 36 20 30 32 10

• pattern 4 25 30 30 40 42 20

• pattern 3 20 24 40 50 52 30

• pattern 2 15 18 50 60 62 40

• pattern 1 10 12 60 70 72 50
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F4 Fbolt,⊥

Fbolt,⊥
Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1Valorile F4, F5, F4/5 din tabel sunt valabile pentru excentricităţi 
de calcul al solicitării care acţionează e=0 (elemente din lemn 
limitate de rotaţie). Pentru îmbinarea cu 2 corniere, în cazul în care 
solicitarea F4/5,d este aplicată cu excentricitate e≠0, este necesară 
veriicarea sarcinilor combinate, luând în considerare contribuţia 
componentei de tracţiune suplimentare: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F4 - F5 - F4/5 | LEMN-BETON

TCN200 - TCN240

LEMN OŢEL BETON

F4

ixare găuri Ø5 R4,k timber R4,k steel ixare găuri IN(1)

tip Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel [mm] [buc.]

TCN200

• full nailing
cuie LBA Ø4,0 x 60

30 20,9 22,4 γM0

M12 2 0,5 -
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

15 20,7 24,3 γM0
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full nailing
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 24,1 26,9 γM0

M16 2 0,5 -
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

18 23,9 29,1 γM0 
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

Grupul format din 2 sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

LEMN OŢEL BETON

F5

ixare găuri Ø5 R5,k timber R5,k steel ixare găuri IN(1)

tip Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel [mm] [buc.]

TCN200

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

30 6,6 2,7 γM0

M12 2

0,5 0,47
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

15 3,6 1,6 γM0 0,5 0,83
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 8,0 3,3 γM0

M16 2

0,5 0,48
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

18 4,3 1,9 γM0 0,5 0,83
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

Grupul format din 2 sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d;  
NSd,z = 2 x kt// x F5,d

LEMN OŢEL BETON

F4/5 
DOUĂ CORNIERE

ixare găuri Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel ixare găuri IN(1)

tip Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel [mm] [buc.]

TCN200

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 25,6 14,9 γM0

M12 2 + 2

0,41 0,08
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

15 + 15 22,4 20,9 γM0 0,46 0,06
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 27,8 24,7 γM0

M16 2 + 2

0,43 0,06
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

• pattern 2
cuie LBA Ø4,0 x 60

18 + 18 25,2 30,6 γM0 0,48 0,04
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

Grupul format din 2 sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d;  
NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

NOTĂ:

(1) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri interne (IN).

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.  
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F2/3

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F2/3 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN200 + TCW200

LEMN

coniguraţie 

pe lemn

ixare găuri Ø5 R2/3,k timber

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN]

TCN200 + TCW200
cuie LBA Ø4,0 x 60

30
56,7

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 66,4

BETON

ixare găuri Ø13 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [buc.] [mm] [mm]

M12 2 38,5 83,5

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø13 R2/3,d concrete

tip Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 25,8

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 180 41,3

SKR-E 12 x 110 17,4

AB1 M12 x 120 26,1

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,7

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 20,8

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 25,8

AB1 M12 x 120 17,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 10,8

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 12,4

REZISTENŢA BETONULUI

Valori de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pe beton pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) cu WASHER.

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 99 99 105 14

200
M12 x 180 15 149 149 149 14

SKR-E 12 x 110 15 64 95 115 10

AB1 M12 x 120 15 70 80 85 12

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

NOTĂ:

(1) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri interne (IN).

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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F2/3

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F2/3 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN240 + TCW240

LEMN

coniguraţie 

pe lemn

ixare găuri Ø5 R2/3,k timber

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN]

TCN240 + TCW240
cuie LBA Ø4,0 x 60

36
70,5

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 82,6

BETON

ixare găuri Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [buc.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 83,5

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø17 R2/3,d concrete

tip Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8 M16 X 190 49,5

VIN-FIX PRO 8.8 M16 X 190 61,6

SKR-E 16 X 130 32,1

AB1 M16 X 145 39,5

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 X 190 30,9

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 X 160 40,1

M16 X 190 49,1

AB1 M16 X 145 28,4

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 X 190 15,2

M16 X 230 16,6

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 X 190 16,6

M16 X 230 21,0

REZISTENŢA BETONULUI

Valori de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pe beton pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) cu WASHER.

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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ez

F2/3

ey

z
yx

TCW200 - TCW240 | VERIFICARE SISTEME DE ANCORARE PENTRU BETON PENTRU SOLICITARE F2/3

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare trebuie veriicată pe baza forţelor solicitante, sistemul de ancorare putând i determinat cu aju-
torul parametrilor geometrici din tabel (e). 
Excentricităţile de calcul ey şi ez se referă la instalarea cu WASHER TCW a 2 sisteme de ancorare interne (IN).

Grupul de sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

Şuruburi (cuie fără gaură pilot) ρm
1,5  d0,8

30    

(EN 1995 §7.1)

TCW200 - TCW240 | RIGIDITATEA CONEXIUNII PENTRU SOLICITARE F2/3

EVALUAREA MODULULUI DE GLISARE K2/3, ser

• K2/3,ser experimental mediu pentru conexiunea TITAN pe CLT (Cross Laminated Timber - lemn laminat încrucişat) conform  
ETA 11/0496

• Kser conform EN 1995-1-1 pentru şuruburi în îmbinări lemn-lemn* GL24h/C24

tip
tip ixare nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [buc.] [mm]

TCN200 + TCW200
şuruburi LBS 

Ø5,0 x 50
30 9600

TCN240 + TCW240
şuruburi LBS 

Ø5,0 x 50
36 10000

tip
tip ixare nv Kser

Ø x L [mm] [buc.] [mm]

TCN200 + TCW200
şuruburi LBS 

Ø5,0 x 50
30 31192

TCN240 + TCW240
şuruburi LBS 

Ø5,0 x 50
36 37431

* Pentru conexiuni oţel-lemn, legislaţia de referinţă indică posibilitatea de a dubla valoarea Kser din tabel (7.1 (3)).
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F1

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA TRACŢIUNE F1 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN200 + TCW200

LEMN OŢEL

coniguraţie 

pe lemn

ixare găuri Ø5 R1,k timber R1,k steel

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel

TCN200 + TCW200
cuie LBA Ø4,0 x 60

30
57,9

45,7 γM0
şuruburi LBS Ø5,0 x 50 68,1

BETON

ixare găuri Ø13 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [buc.] [mm]

M12 2 1,09

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø13 R1,d concrete

tip Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 22,1

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 23,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 25,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 37,6

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 10,6

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 12,9

M12 x 180 19,7

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 180 8,1

M12 x 230 10,9

REZISTENŢA BETONULUI

Valori de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pe beton pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) cu WASHER.

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200
VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 95 95 100 14 200

M12 x 180 15 145 145 150 14 200

M12 x 230 15 195 195 195 14 240

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

NOTĂ:

(1) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri interne (IN). 

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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F1

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA TRACŢIUNE F1 | LEMN-BETON

REZISTENŢA LEMNULUI

TCN240 + TCW240

LEMN OŢEL

coniguraţie 

pe lemn

ixare găuri Ø5 R1,k timber R1,k steel

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel

TCN240 + TCW240
cuie LBA Ø4,0 x 60

36
69,5

68,9 γM0
şuruburi LBS Ø5,0 x 50 81,7

BETON

ixare găuri Ø17 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [buc.] [mm]

M16 2 1,08

coniguraţie 

pe beton

ixare găuri Ø17 R1,d concrete

tip Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• neisurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• isurat

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

REZISTENŢA BETONULUI

Valori de rezistenţă ale unor soluţii de ixare potenţiale pe beton pentru sistemele de ancorare instalate în găurile interioare (IN) cu WASHER.

instalare tip sistem de ancorare tix hef hnom h1 d0 hmin

tip Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW200
VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS  

5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Bară filetată pretăiată INA, cu piuliţă şi şaibă: consultaţi pag. 520.
Bară filetată MGS clasa 8.8 de tăiat la măsură: consultaţi pag. 534.

NOTĂ:

(1) Instalarea sistemelor de ancorare în cele două găuri interne (IN).

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.

tix 
grosimea plăcii ixate

hnom adâncimea de introducere

hef adâncime efectivă de ancorare

h1 adâncime minimă gaură

d0 diametrul găurii în beton 
hmin grosimea minimă a betonului
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2kt x F1
z

yx

TCW200 - TCW240 | RIGIDITATEA CONEXIUNII PENTRU SOLICITARE F1

tip tip ixare nv K1,ser

Ø x L [mm] [buc.] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -

TCN240 + TCW240
cuie LBA 

Ø4,0 x 60 
36 28455

tip tip ixare nv Kser

Ø x L [mm] [buc.] [N/mm]

TCN200 (+ TCW200)
cuie LBA 

Ø4,0 x 60 
30 26093

TCN240 (+ TCW240)
cuie LBA 

Ø4,0 x 60 
36 31311

* Pentru conexiuni oţel-lemn, legislaţia de referinţă indică posibilitatea de a dubla valoarea Kser  din tabel (7.1 (3))

EVALUAREA MODULUI DE GLISARE K1,ser

• K1,ser experimental mediu pentru conexiunea TITAN pe CLT (Cross Laminated Timber) C24

• Kser conform EN 1995-1-1 pentru cuie în îmbinări lemn-lemn* GL24h/C24

Cuie (fără gaură pilot) ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

TCW200 - TCW240 | VERIFICARE SISTEME DE ANCORARE PENTRU BETON PENTRU SOLICITARE F1

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare trebuie veriicată pe baza forţelor solicitante, sistemul de ancorare putând i determinat cu aju-
torul parametrilor geometrici din tabel (kT). 
În cazul instalării pe beton cu WASHER TCW, trebuie să se asigure 2 sisteme de ancorare interne (IN).

Grupul de sisteme de ancorare trebuie să ie veriicat ţinând cont de următoarele:

NSd,z = 2 x kt// x F1,d
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F2/3
F2/3

F1

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F2/3 | LEMN-LEMN

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA TRACŢIUNE F1 LEMN-LEMN

TTN240

TTN240

LEMN

coniguraţie pe lemn(1)
ixare găuri Ø5 proil(2) R2/3,k timber 

tip Ø x L nv nH s

[mm] [buc.] [buc.] [mm] [kN]

TTN240
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 36 -
37,9

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 46,7

TTN240 + XYLOFON
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 36 6
24,8

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 22,8

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 36 5
28,9

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 27,5

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 36 7
27,5

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 25,8

LEMN

ixare găuri Ø5 R1,k timber

tip Ø x L nv nH

[mm] [buc.] [buc.] [kN]

TTN240
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 36
7,4

şuruburi LBS Ø5,0 x 50 16,2

NOTĂ:

(1) Cornierul TTN240 poate i instalat în combinaţie cu diverse pro-
ile acustice rezistente introduse sub lanşa orizontală în conigu-
raţie full pattern. Valorile de rezistenţă din tabel sunt speciicate în  
ETA-11/0496 şi calculate conform „Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); 
Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type fasteners and Inter-
layers.”, ignorând, ca măsură de precauţie, rigiditatea proilului. 

(2) Grosimea proilului: în cazul unui proil de tip ALADIN, calculul a luat în 
considerare grosimea redusă, datorită secţiunii ondulate şi strivirii rezultate 
indusă de capul cuiului în timpul introducerii.
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F4/5

F4

F5

b

e

F4/5

F4/5

F1 F1Valorile F4, F5, F4/5 din tabel sunt valabile pentru excentricităţi 
de calcul al solicitării care acţionează e=0 (elemente din lemn 
limitate de rotaţie). Pentru îmbinarea cu 2 corniere, în cazul în 
care solicitarea F4/5,d este aplicată cu excentricitate e≠0, este 
necesară veriicarea sarcinilor combinate, luând în considerare 
contribuţia componentei de tracţiune suplimentare: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

VALORI STATICE | ÎMBINARE CU REZISTENŢĂ LA FORFECARE F4 - F5 - F4/5 | LEMN-LEMN
TTN240

LEMN OŢEL

F4

ixare găuri Ø5 R4,k timber R4,k steel

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 23,8 31,1 γM0
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

LEMN OŢEL

F5

ixare găuri Ø5 R5,k timber R5,k steel

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 7,3 3,4 γM0 
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

LEMN OŢEL

F4/5 
DOUĂ CORNIERE

ixare găuri Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

tip Ø x L nv

[mm] [buc.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
cuie LBA Ø4,0 x 60

72 + 72 26,7 31,6 γM0 
şuruburi LBS Ø5,0 x 50

PRINCIPII GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultaţi pag. 202.
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PRINCIPII GENERALE:

• Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995-1-1, în acord  
cu ETA-11/0496. Valorile de proiect ale sistemelor de ancorare pentru be-
ton sunt calculate în conformitate cu Evaluările tehnice europene respecti-
ve (consultaţi capitolul 6 SISTEME DE ANCORARE PENTRU BETON). Valorile 
de rezistenţă proiectate pentru conexiune pot i obţinute din valorile din 
tabel, după cum urmează:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Coeicienţii kmod, γM şi γsteel trebuie determinaţi în funcţie de legislaţia în 
vigoare utilizată pentru calcul. 

• Măsurarea dimensiunilor şi veriicarea elementelor din lemn şi din beton 
trebuie făcute separat. Se recomandă să veriicaţi absenţa micilor rupturi 
înainte de a se atinge rezistenţa conexiunii. 

• Elementele structurale din lemn pe care sunt ixate dispozitivele de conec-
tare trebuie să ie limitate de rotaţie. 

• În faza de calcul s-a luat în considerare o masă volumică a elementelor 
lemnoase de ρk = 350 kg/m3. Pentru valorile superioare ale ρk, rezistenţele 
pe partea lemnului pot i convertite prin intermediul valorii kdens: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• În faza de calcul s-a luat în considerare o clasă de rezistenţă a betonului 
C25/30 cu armătură redusă, în lipsa distanţelor dintre centre şi distanţelor 
de la margine şi a grosimii minime indicate în tabelele cu parametrii de in-
stalare a sistemelor de ancorare utilizate. Valorile de rezistenţă sunt valide 
pentru ipotezele de calcul deinite în tabel; pentru condiţii diferite de cele 
din tabel (spre ex., distanţe minime faţă de margini sau grosime a betonului 
diferită), veriicarea sistemelor de ancorare pe partea betonului se poate 
efectua cu ajutorul software-ului de calcul MyProject, în funcţie de cerin-
ţele de proiect.

• Proiectare seismică în categoria de performanţă C2, fără cerinţele de duc-
tilitate pentru sisteme de ancorare (opţiunea a2), proiectare elastică în con-
formitate cu EOTA TR045. Pentru sistemele de ancorare chimică supuse 
la solicitări de forfecare, se presupune că spaţiul inelar dintre sistemul de 
ancorare şi gaura plăcii este umplut (αgap=1).

202  |  TITAN N  |  ÎMBINĂRI PENTRU  PEREŢI ŞI CLĂDIRI

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

