| XEPOX & CE

OVOKOMPONENTNO EPOKSIDNO LEPILO

ZANESLJIVO
Njegovo obstojnost dokazuje 30-letna uporaba na podrocju lesene
gradnje.

ZMOGLJIVO
Visokozmogljivo dvokomponentno epoksidno lepilo. Vzdrzljivost spojev
je odvisna izklju¢no od lesenega materiala in iziemne zmogljivosti lepila.

VSESTRANSKI
V kartus$i za prakti¢no in hitro nanasanje, v velikosti 3 litre in 5 litrov za
velje spoje.

| XEPOXF A

FLUIO

FLUIO

ZNACILNOSTI

POGLAVITNE strukturno lepljenje
VRSTE spoji s pgllcaml, spoji z luknjanimi ali peskanimi
plos¢ami VIDEO
IZBIRA 5 izdelkov, ki zadostijo vsem vasim potrebam Skenirajte QR kodo in si oglejte
i i i g i i video na nasem kanalu YouTube
UPORABA odeshvo od V|slfoznlost| se nanasa z brizganjem,
s copi¢em, z vlivanjem ali lopatico

MATERIAL

Dvokomponentno epoksidno lepilo.

PODROCJA UPORABE

Strizni spoji, osno in momentno delovanje, za
uporabo za

e masiven in lamelni les

e CLT

* beton
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STRUKTURNI

Idealno za izvedbo togih vecsmernih spojev.

STATICNE OJACITVE

Uporabljajo se za rekonstrukcijo lesenih ele-
mentov v kombinaciji s kovinskimi palicami in
drugim materialom.
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KODE IN DIMENZIJE

VEDRA KARTUSE
. . st. . . st.
KODA opis vsebina KODA opis vsebina
kosov kosov
[ml] [ml]
XEPOXP3000 P - primer A+ B =3000 1 XEPOXF400 F - fluidno 400 1
XEPOXL3000 | ol A+ B =3000 1 XEPOXD400 D - gosto 400 1
XEPOXL5000 eroce A+ B =5000 1
XEPOXF3000 , A+ B =3000 1
F - fluidno
XEPOXF5000 A+ B =5000 1
XEPOXG3000 G - gel A+ B =3000 1

DODATNI IZDELKI - OPREMA

. st.
KODA opis Kosov
MAMDB pistola za dvojne kartuse 1
STINGXP mesalni dulec 1
1 UPORABA

XEPOX P - primer

Dvokomponentno epoksidno lepilo z izjemno nizko stopnjo viskoznosti in visoko sposobnostjo navlazitve, za strukturne
ojacitve s trakovi/tkanino iz ogljikovih ali steklenih vlaken. Uporaben tudi za zas¢ito peskane plo¢evine SA2,5/SA3 (ISO
8501) in za izdelavo vlozkov FRP (Fiber Reinforced Polymers). Nanasanje z valjckom, brizganjem in Copi¢em.

Rok trajanja 36 mesecev v originalni zaprti embalazi pri temperaturah med +5°C in +30°C.

Razvrstitev komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Razvrstitev komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXL - tekoce

Epoksidno dvokomponentno lepilo za strukturne posege, zelo tekoce, za nanose z vlivanjem v zelo globoke navpi¢ne
luknje in za velike spoje z nevidnimi vstavki na obseznih rezkanih predelih ali z zelo majhnim razmikom (1 mm ali ve¢), po
predhodni natan¢ni zatesnitvi fug.

Za vlivanje in vbrizgavanje. Rok trajanja 36 mesecev v originalni zaprti embalazi pri temperaturah med +5°C in +30°C.

Razvrstitev komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Razvrstitev komponente B: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXF - fluidno

Epoksidno dvokomponentno lepilo za strukturne posege, tekoce, za nanose z vbrizganjem v luknje in na rezkane predele,
po predhodni zatesnitvi fug. Zlasti primerno za pritrjevanje upognjenih spojnikov (sistem Turrini-Piazza) na les, za uporabo
v ploscah les-beton, tako pri novih kot tudi obstojecih tramovih; razmik med kovino in lesom priblizno 2 mm ali ve¢. Vli-
vanje v navpi¢ne luknje v rezkanih delih po vstavitvi kovinskih vliozkov v plos¢o ali palico. Vlivanje in vbrizgavanje s kartuso.
Rok trajanja 36 mesecev v originalni zaprti embalazi pri temperaturah med +5°C in 30°C.

Razvrstitev komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Razvrstitev komponente B: STOT RE 2; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX D - gosto

Tiksotropno (gosto) dvokomponentno epoksidno lepilo za strukturne posege, za nanos z vbrizgavanjem, zlasti v vodorav-
ne ali navpi¢ne luknje v tramovih iz lepljenega lesa, polnega lesa, v zidovih in v armiranem betonu.

Vbrizgavanje s kartuso.

Rok trajanja 36 mesecev v originalni zaprti embalazi pri temperaturah med +5°C in +30°C.

Razvrstitev komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Razvrstitev komponente B: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPDOXG - gel

Epoksidno dvokomponentno lepilo v gelu za strukturne posege, za nanose z lopatico tudi na navpic¢ne ploskve in za iz-
delavo debelejsih ali neravnih slojev. Primeren za obsezna prekrivanja lesa in za lepljenje strukturnih ojacitev z uporabo
steklenih ali ogljikovih vlaken, ter za krpanje (dodatne sloje) na les ali kovino.

Nanos z lopatico. Rok trajanja 36 mesecev v originalni zaprti embalazi pri temperaturah med +5°C in +30°C.

Razvrstitev komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Razvrstitev komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE
3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.
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I TEHNICNE ZNACILNOSTI

Lastnosti Zakonodaja XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Specifi¢na teza ASTM D 792-66 ~ 1,10 ~ 1,40 =145 ~ 2,00 ~ 1,90
Stehiometricno razmerje - 100:50@ | 100:50 | 100:50 | 100:50 | 100:50
v volumnu (A/B)
Pot life 23 + 2° 150 cc ERL 13-70 [min] - 50 + 60 50 + 60 50 = 60 60 + 70
Cas obdelovanja ERL 13-70 [min] 25+ 30 25+ 30 25+ 30 25 + 30 =
Temperatura za vgradnjo _ o B . B - =
(relativna vlaga maks. 90%) (:Cl 10=35 1035 10=35 > =40 540
Priporoc¢ena debelina - [mm] 01+2 1+2 2+4 2+6 1+10
Normalna adhezijska napetost o EN 12188 IN/mm?] 21 27 25 19 23
Posevna strizna trdnost g 50° EN 12188 IN/mm?] 94 70 93 55 102
Posevna strizna trdnost g 60° EN 12188 IN/mm?] 106 88 101 80 109
Posevna strizna trdnost og 70° EN 12188 IN/mm?] 121 103 115 95 116
Adhezijska strizna trdnost t EN 12188 IN/mm?] 39 27 36 27 37
Enotna porusna trdnost EN13412  [N/mm? 83 88 85 84 94
pri tlacni obremenitvi
Povprecni elasticni modul EN 13412 [N/mm2] 3438 3098 3937 3824 5764
pri tlacni obremenitvi
Koli¢nik toplotnega raztezka o 5 5 5 5 5
(v razponu -20°C/+40°C) EN 177 [m/m-°C] 7,0 x 10 7,0 x 10 6,0 x 10 6,0 x 10 7,0 x 10
Enotna porusna trdnost >

. : ) ASTM D638  [N/mm*] 40 36 30 28 30
pri natezni obremenitvi
Povprecni elasticni modul ASTMD638  [N/mm?2] 3300 4600 4600 6600 7900
pri natezni obremenitvi
Enotna porusna trdnost 2

. @) ASTM D790  [N/mm<] 86 64 38 46 46
pri upogibu
Povprecni elasticni modul ASTMD790  [N/mm?l = 2400 3700 2600 5400 5400
pri upogibu
Enotna porusna 2
trdnost pri strizenju (punch tool)@ ASTM D732 [N/mm?] 28 28 28 19 25
Viskoznost B (mPas] A = 1100 A=2300 = A=14000 A =300000 A=450000

B =250 B =800 B =11500 |B =300000| B=13000
OPOMBE:

W posamezne komponente so pakirane v predodmerjenih koli¢inah in so
pripravljene za uporabo. Razmerje je glede na volumen (ne na tezo).

2 Priporocljivo je uporabljati najvec¢ en liter meSanega izdelka naenkrat. Raz-
merje med komponentama A:B glede na tezo je priblizno 100:44,4.

& Povprec¢na vrednost ob koncu ciklov obremenitve/razbremenitve.

“ Testne vrednosti raziskave “Inovativni spoji lesenih strukturnih elementov” -
Politecnico di Milano.
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I TEMPERATURE ZA VGRADNJO IN SKLADISCENJE

SKLADISCENJE LEPIL

Epoksidna lepila se morajo hraniti pri zmerni temperaturi (okoli +16 °C / +20
°C) tako pozimi kot poleti, vse do trenutka njihove uporabe. Ne shranjujte
embalaze na hladnem, saj se lahko zaradi tega poveca viskoznost lepil, zaradi
cesar lahko postane problemati¢no prelivanje iz veder ali iztiskanje iz kartus.
Ne puscajte embalaze na neposredni soncni svetlobi, saj bi se lahko zaradi
pregretja izdelka Cas polimerizacije bistveno skrajsal.

NANOS LEPIL

Priporo¢ena temperatura v okolici nanadanja je > +10 °C. Ce je temperatura
prenizka, je treba embalazo segreti vsaj eno uro pred uporabo lepil ali pa
pred samim nanosom z vlivanjem segreti mesto nanosa in kovinske vlozke.
Ce pa so temperature previsoke, je potrebno lepilo vlivati v hladnem okolju,
zato se izogibajte najbolj vro¢im uram dneva.

OBDELAVA LUKENJ IN REZKANIH PREDELOV
Pred vlivanjem ali vbrizganjem lepila je potrebno luknje in vdolbine na lesu
zascititi pred dezevnico ali preveliko stopnjo vlage v zraku in ocistiti s curkom

stisnjenega zraka. Ce so deli, kjer se bo nanasalo lepilo, mokri ali zelo vlazni,
jih morate obvezno posusiti. Lepila XEPOX so primerna za uporabo na ustre-
zno posusenem lesu s priblizno stopnjo vlaznosti manj kot 18%.

I SPOJI Z LEPLJENIMI PALICAMI

NANOS SMOLE

Spoje s palicami je zaradi majhnih koli¢in smole mogoce izvesti z ekstruzijo
z dvoosnimi vlozki. Ce Zelite prilagoditi koli¢ino lepila, ki ga boste vbrizgali,
odrezite vrh dulca. Za lepljenje dolgih palic je priporocljivo izdelati izvrtine za
polnjenje pravokotno na palico.
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I MOMENTNI SPOJI S PLOSCAMI

PRIPRAVA KOVINSKE PODLAGE

Kovinski vlozki za armiranje spojev morajo biti ocisceni in razmasceni. Glad-
ko plocevino je potrebno peskati na stopnjo SA2,5/SA3, nato pa zas¢iti z na-
nosom XEPOX P, tako da se prepreci rjavenje. Predvsem v vroc¢ih mesecih je
potrebno zascititi kovinske povrsine pred neposrednimi soncnimi zarki.

PRIPRAVA LESENE PODLAGE

V blizini navpi¢nih robov uporabite neprekinjene trakove papirnega lepilnega
traku, ki jih namestite na razdalji priblizno 2 + 3 mm od roba. Nato namestite
neprekinjeno vrvico iz ocetnega silikona in jo pritisnite, tako da se bo oprijela
tudi povvrsin, ki so zascCitene s trakom.Zunanje rezkane predele nagnjenih
elementov je treba zatesniti z lesenimi letvicami ali letvami, pri Cemer je tre-
ba pustiti odkrito samo najvisjo tocko na koncih rezkanih predelov, v katero
boste vlivali lepilo.

PRIPRAVA IZDELKA

Pri uporabi izdelka v vedrih je treba naliti trdilec (komponenta B) v vedro, ki
vsebuje epoksidno smolo (komponenta A). Temeljito premes$ajte obe kom-
ponenti razli¢nih barv. Priporocamo primeren mesalnik z dvojno spiralo,
vgrajeno na elektri¢no orodje (uporabite lahko tudi kovinski mesalec), dokler
ne nastane enakomerno obarvana zmes. Nato nalijte nastalo zmes.

Za porazdelitev v daljSe razpoke nalijte zmes neposredno iz lonca, v katerem
ste jo pripravili, Ce gre za postopek z vlivanjem, ali nanesite nekaj izdelka in
ga razmazite z lopatico.

NANOS SMOLE

Priporocljivo je predvideti "uporabno” blazinico lepila, ki bo izdelana z
ustreznim rezkanjem v soleznem delu konstrukcijskih elementov, kar bo za-
gotovilo dodatno ucinkovitost na stikin. Priporocljiva debelina vmesnih pro-
storov med kovinskimi vlozki in lesom je 2+3 mm na vsaki strani. Da bi zago-
tovili pravilen polozaj vlozkov v zarezah, je priporocljivo v fazi polimerizacije
zascite s XEPOX P namestiti distancne podlozke na vlozke.
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I EPOKSIDNA LEPILA XEPOX

ZE DOLGA LETA PRISOTNA LINIJA IZDELKOV ZA SPOJE MED LESENIMI ELEMENTI, KI ZAGOTAVLJAJO IZJEMNO TRONOST IN TOGOST

Epoksi lepila XEPOX so dvokomponentne smole, ki so posebej zasnovane tako, da prodirajo v mikrostrukturo lesa in se zelo
ucinkovito sprimejo z njo ter zmanjsujejo znacilno kristalizacijo smol.

V zmesi komponent A in B se sprozi eksotermi¢na reakcija (razvoj toplote) in ko se zmes utrdi, tvori tridimenzionalno struktu-
ro z izjemnimi lastnostmi, kot so: obstojnost skozi Cas, interakcija z odsotno vlago, odlicna toplotna stabilnost, velika togost
in odpornost.

Vsak kemicni ali mineralni element formulacije ima to¢no doloceno vlogo, vsi skupaj pa prispevajo k doseganju zahtevanih
lastnosti lepila.

I PODROCJA UPORABE

Zaradi razlicnih stopenj viskoznosti so izdelki XEPOX vsestransko uporabni za razlicne vrste spojev, tako za nove konstrukcije
kot tudi za konstrukcijske prenove. Uporaba v kombinaciji z jeklom, zlasti s peskanimi ali luknjanimi ploscami ter palicami,
zagotavlja visoko odpornost pri majhnih debelinah.

1. NEPREKINJEN MOMENTNI SPOJ 2. SPOJI Z DVEMA ALI TREMI VIJAKI

3. LESNI SPOJ 4. OBNOVA PROPADLIH DELOV

I ESTETSKE IZBOLJSAVE

Pakiranje v kartusi omogoca uporabo izdelka tudi za estetske popravke in za lepljenje z manjsimi koliCinami izdelka.
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I SPOJI Z LEPLJENIMI PALICAMI

Navedeni podatki so vsebovani v standardu DIN 1052:2008 in v italijanskem predpisu CNR DT 207:2018.

MINIMALNE RAZDALJE ZA PALICE

[ZVLEK IZVLEK
Prilepljene palice // vlakna Palice, prilepliene L na vlakna
az 5d a 4d
az.c 2,5d az 4d az,c
ass 2,5d &
a
ac 2,5d 22
REZ REZ
Prilepljene palice // vlakna Palice, prilepljene L na vlakna
Oz 7d
az 5d as ;}\>§ ag
az.c 2,5d a (@: az 5d
azt 4d a, % ai,ca 10d
= ==
V== S a 4d
2t % 2,CG
Eiae—
2 az,n
Najmanjsa dolzina vgradnje je:
05a?
lmin :max{wd }
NACIN IZRACUNA
NATEZNA TRONOST
Natezna trdnost palice s premerom d je:
) Za ucinkovito obmogje steje kvadrat | jvecjo dolzi
fyd.AreS Zlom Jekla a ucinkovito obmocje steje Kvadral lesa Z najvecjo aolzino

stranice 6d; ¢e so razdalje med elementi ali od roba krajse, se to
obmocje se zmanjsa.

Raxg=min { m+d-l*f,4 zlom lesa zaradi strizne obremenitve fya = projektna trdnost jekla
fiog = natezna projektna trdnost lesa
frodAer zlom lesa zaradi natezne obremenitve

Strizna trdnost zlepljenega spoja f, i je odvisna od dolzine vgradnje

LImm] fx [MPal | Aeft
<250 4

— R |
250 <1 <500 5,25 - 0,005 x | | O |

500<1<1000 3,5-0,0015x1

pri kotu a naklona glede na vlakna je: _—

frak = x5 - sina + cos?a)
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STRIZNA TRONDST foi = Fox+ 25%

Strizno trdnost palice je mogoce izracunati z znanimi Johansenovimi —
formulami za vijake ob upostevanjem naslednjih ukrepov.

Pri palicah, ki so lepljene pravokotno na vlakno, je mogoce odpornost na
tlacni stres povecati do 25%. 1]

frwy = 10% frym

Odpornost na tlacni stres za palice, prilepljene vzporedno z vlakni, je 10%
vrednosti za palice, lepljene pravokotno na vlakna.

Votli uCinek se ovrednoti kot trdnost lepljenega spoja na izvlek (lom b). —
Da dobimo trdnost palice, prilepljene pod kotom a, je dovoljeno linearno d
interpolirati vrednosti odpornosti za kot a na 0° in 90°.

PRESKUSANJE

Prikazan je izraCun izvleka palice, prilepljene z lepilom XEPOX, in primerjava rezultata s preskusi, opravljenimi na Univerzi v
Bielu, pri cemer se meri koli¢nik rezerve trdnosti med preskusom in izracunom. To kaze na obstojeco varnostno mejo: vendar
je treba upostevati, da vrednost, ki izhaja iz preskusa, ni znacilna vrednost in ni predvidena kot uporabna projektna vrednost.

GEOMETRIJSKI PODATKI

Stran vzorca 80 mm
Actt 6400 mm
d 16 mm
L 160 mm
fyk 900 MPa
frok 27 MPa
YMo 1
Kmod 1,1
YM 13
Zlom jekla 162,9 kN
Zlom lesa zaradi strizne obremenitve 29,0 kN
Zlom lesa zaradi natezne obremenitve 146,2 kN
Rax.d = projektna osna odpornost 29,0 kN
Rax.d = povprecna preizkusna osna odpornost 96,3 kN
f = kolicnik rezerve trdnosti 3,3
OPOMBE:
Natezna trdnost je izracunana na podlagi povpreéne gostote vzorcev, upora- Izracuni so opravljeni z upostevanjem vrednosti ky,oq € Ym V skladu s standar-
bljenih za preskuse. dom EN 1995 1-1, in yp Vv skladu s standardom EN 1993 1-1.
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I MOMENTNI SPOJI S PLOSCAMI

NACIN IZRACUNA | SOLEZNI DEL

Napetosti zaradi navora in osnega delovanja se doloc¢ajo s homogeniza-
cijo materialov odseka ob predpostavki ohranitve ravnih odsekov. Strizni
stres absorbirajo samo plosCe. Prav tako je treba preveriti napetosti, ki
delujejo na odseku lesa brez upostevanja rezkanih predelov.

NACIN IZRACUNA | PORAZDELITEV NAVORA
NA STIENI POVRSINI JEKLO-LEPILO-LES

Navor se porazdeli po Stevilu sti¢nih povrsin in nato razdeli na sile, pri
cemer je treba upostevati tako polarni odpornostni moment okoli tezisca
kot tudi razlicne togosti lesa. Najvecje tangente napetosti dobimo v pra-
vokotni in vzporedni smeri vlaken, preveriti pa jih je treba tudi v njihovem
medsebojnem delovanju.

Z

Ot =05’ = Otot

GFST ]

furs
uC

fy

Polarni vztrajnostni moment polovice vlozka glede na tezisce, prilagojen glede na strizne module lesa:

L5 h
G4 .
2 T o

Izracun tangentnih napetosti in kombinirano preverjanje:

(Md + MT,Ed) . h Nd (Md + MT,Ed) e . Vd

7.G+

Traxhor = 4 T ¢ = .
max,hor 2 n, . JP* 2 2 n, A, max,veri 2 n, . JP

2 2
\/ <Tmax,hor> <Tmax,vert>
+ <1
f v.d f v.rs,d

I PRESKUSANJE

Prikazan je izracun za dva momentna spoja, izvedena z uporabo lepila
XEPOX, in primerjava rezultata s preskusi 4-tockovnega upogiba, opra-
vljenimi na institutu Politecnico di Milano. Doloci se koli¢nik rezerve trd-
nosti med preskusom in izracunom, ki kaze na dobro stopnjo varnosti pri
izracunu spojev. Vrednost, ki izhaja iz preskusa, ni znacilna vrednost in ni
predvidena kot uporabna projektna vrednost.

G g
St A

Lrre

%
G =10 X Grg

I

[=Bm

LEGENDA:

B podnozje tramu G

H visina tramu o

a kot nagiba tramov s

n; $tevilo vlozkov Otm

Si debelina kovinskih vliozkov Tmax,hor
h; visina kovinskih vlozkov Tmaxvert
li vgradna dolzina kovinskih vliozkov fua

A povrsina polovice vlozka fursa

e ekscentricnost med tezis¢em plosce in soleznim spojem ke.o0
B, Sirina tramu brez upostevanja rezkanih predelov

najvecja tlacna napetost v lesu

najvecja tlacna napetost v jeklu

najvecja natezna napetost v jeklu
najvecja upogibna napetost v lesu
najvecja horizontalna tangentna napetost
najvecja vertikalna tangentna napetost
strizna trdnost vzporedno na vlakna
strizna trdnost pravokotno na vlakna
parameter po EC 1995 1-1
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I PRIMER 1| NEPREKINJEN SPOJ

o
w
us}

. . 1y —
GEOMETRIJA VOZLISCA: TRAM IN PLOSCE r 3 = =]
n; 2 mm B 200 mm — 3 Vs 2 ==I IS
Si 5 mm H 360 mm }G ﬁ Ng 2 § §§
| ————— ; =

hi 320 mm Bn 182 mm H| M = i Fl=1t
|; 400 mm | ==
e 200 mm [ s % Q
MATERIALI IN PROJEKTNI PODATKI i % m

Razred jekla 5275 ! R

B

YMO 1

Razred lesa GL24h B

kmod 1,1

YM timber 13
Peskani kovinski vlozki stopnje SA2,5/SA3 (ISO8501).
UPORABA LEPIL XEPOX
Zascita vlozkov pred oksidacijo z XEPOX P. Uporaba lepila XEPOX F ali XEPOX L.
PREVERJANJA
My uporabljen projektni moment 54,3 kNm

PREVERJANJE SOLEZNEGA SPOJAM (2]

% preverjanja

oy 10,6 MPa 53 %
og 185,8 MPa 68 %
os 274,9 MPa 100 %

PREVERJANJE LESENEGA ODSEKA BREZ REZKANIH PREDELOV

% preverjanja
Otm 14,1 MPa 70 %

PREVERJANJE NAJVECJE TANGENTNE NAPETOSTI NA STIENIH PLOSKVAH! (4]

% preverjanja

Jp* 8,56*10 Nmm?
Tmaxhor') 1,7 MPa 57 %
Tmaxyert"! 0,2 MPa 20 %
kombinirano preverjanje 60 %
‘ Mg =Mgrq uporablien moment = projektni odpornostni moment 54,3 kNm
‘ Mpreizkus ©dpornostni moment v preizkusu 94,1 kNm
f kolicnik rezerve trdnosti 1,7

GRAF SILA - PREMIK

Vodoravni premik napetih in stisnjenih vlaken v sredin- W N )
skem odseku. 80 TN

7O e N
Na grafu je prikazan najvecji premik napetih vlaken, ki po- 60 N

trjuje predpostavko o izracunu, v skladu s katero kateri les
reagira na stiskanje skupaj s kovinskimi vlozki, pri c¢emer
se nevtralna os premakne navzgor.

Load [kN]

— ZGORNJI ROB : : : ; : : :
—— SPODNJI ROB -50 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 15
Vodoravni premik sredinskega odseka [mm]
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I PRIMER 2: KOLENSKI SPOJ

0,38
GEOMETRIJA VOZLISCA: TRAM IN PLOSCE Z =
n; 2 mm B 200 mm b b
Si 6 mm H 360 mm f H
hi 300 mm B, 176 mm ‘
1 568 mm a 21,8 ° H i
e 332 mm

0,48

MATERIALIIN PROJEKTNI PODATKI
Razred jekla $275 B
YMo 1 -
Razred lesa GL32c gl 't
Koo 11 Si- PR il
YM timber 13
Peskani kovinski vlozki stopnje SA2,5/SA3 (ISO8501).
UPORABA LEPIL XEPOX
Zascita vlozkov pred oksidacijo z XEPOX P. Uporaba lepila XEPOX F ali XEPOX L.
PREVERJANJA
‘ My uporabljen projektni moment 63,5 kNm

PREVERJANJE SOLEZNEGA SPOJAM ()

% preverjanja

ke.90® 1,75

oc 12,7 MPa 100 %
oy 180,7 MPa 66 %
o 262,0 MPa 95 %

PREVERJANJE LESENEGA ODSEKA BREZ REZKANIH PREDELOV

% preverjanja
[ 16,7 MPa 62 %

PREVERJANJE NAJVECJE TANGENTNE NAPETOSTI NA STIENIH PLOSKVAHB!: (4]

% preverjanja

Jp* 1,52*10%2 Nmm?
Tmaxhor'>) 1,1 MPa 38 %
Tmaxvert™! 0,2 MPa 21 %
kombinirano preverjanje 43 %
‘ My =Mgrq uporablien moment = projektni odpornostni moment 63,5 kNm
‘ Mpreizkus Odpornostni moment v preizkusu 131,8 kNm
‘ f koli¢nik rezerve trdnosti 2,1

GRAF SILA - PREMIK

Vodoravni premik napetih in stisnjenih vlaken v sredin-
skem odseku.

o o : : : L o T T it IR T SEEEEE
Na grafu je prikazan najvecji premik napetih vlaken, ki po- 3
trjuje predpostavko o izracunu, v skladu s katero kateri les _ :
reagira na stiskanje skupaj s kovinskimi vlozki, pri Cemer 200 b N
se nevtralna os premakne navzgor. ?(i; |
] T
—— ZGORNJI ROB -50 -40 -30 -20 -1,0 0,0 1,0 15
— SPODNJI ROB Horizontal displacement in the middle section [mm]
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I TOGOST SPOJEV

Momentni spoji, izdelani z lepilom XEPOX, zagotavljajo odlicno togost spojenih elementov. To potrjujejo vrednosti puscic,
pridobljene iz analiti¢nih izracunov za nespojen tram z enako Sirino, presekom in obremenitvijo, v primerjavi z eksperimen-
talnimi podatki iz izracuna 1.

L I

I=Bm

Za opredelitev referencne vrednosti puscice iz razpolozljivin poskusnih podatkov je treba dolociti delovno obremenitev. Za
izracun tega podatka je mogoce upostevati odpornostni moment 54,5 kNm, izracunan za tram iz izracuna 1, ki v idealnem
primeru ustreza najvecji sprejemljivi obremenitvi v stanju skrajne meje. Izhajajo¢ iz tega podatka in z dodelitvijo dejanske po-
razdelitve obremenitev na tramu je mogoce dolociti najvecji obremenitveni moment vgrajenega tramu z uporabo koli¢nikov
ojacanja obremenitev v skladu z referenc¢nim standardom.

Ob predpostavki, da nacrtujemo izvedbo ravne nepohodne lesene kritine, je mogoce izracunati naslednje obremenitve.
p=15kN/m2;q=15kN/m?

Ob tej predpostavki je skupna obremenitev, v najslabsih vgradnih pogojih, priblizno 70% obremenitve v stanju skrajne meje.
Posledi¢no je najvedji trenutni delovni moment vgrajenega elementa 54,3 x 0,7 = 38 kNm, kar povzroci trenutni premik
priblizno 13 mm za nespojen tram, medtem ko je premik, merjen eksperimentalno, 19 mm. Povecanje premika vgrajenega
elementa v navpi¢ni smeri je torej: 1/1050.

GRAF MOMENT - PREMIK 100

—— TRAM S SPOJEM XEPOX
—— KONTINUIRAN TRAM
- = = NAJVECJI DELOVNI MOMENT

Moment [kNm]

Vertical displacement in the middle section [mm]

OPOMBE:

Y ke 90 je faktor, ki modulira tlacno trdnost lesa glede na kot trdnosti viaken v ©) Treba je opozoriti, da so se lepila XEPOX odlikujejo po nateznih in striznih

(1

(2)

Hankinsonovi formuli (ES 1995-1-1, tocka 6.1.5). Vendar formula ne uposte-
va stabilizacije lesnih vlaken, ki jo zagotavlja smola, s katero so zapolnjeni
prazni prostori v lesu; nac¢rtovalec lahko po potrebi poveca ta faktor.
Izracun preseka je bil opravljen z upostevanjem elasti¢no-linearnih vezi za
vse materiale. Treba je opozoriti, da je pri osnih in striznih obremenitvah
treba preveriti kombinacijo teh sil.

Pri tem izracunu Steje, da dodatna ‘'blazinica’ smole zagotovi popoln stik
s sticno ploskvijo in da torej lahko les reagira na stiskanje. V primeru, da
ni poskrbljeno za takSno dodatno 'blazinico' je priporocljivo preveriti sam
kovinski vlozek kot reagent, pri cCemer je treba skupaj z geometrijskimi para-
metri vlozka uporabiti formulo:

Mq
B-h?
6

fydf

(4)

trdnosti, ki so bistveno vecje od uporoy, ki jih nudi material les, in ki se v
¢asu ne spreminjajo. Zaradi tega se preizkus torzijske trdnosti sti¢nih plo-
skev opravi samo na strani lesa, saj Steje, da je isti preizkus za lepilo uspesno
opravljen.

Strizno napetost “t” mest stika les-lepilo-jeklo, ki se prenasa na les, izracu-
namo v svoji najvecji vrednosti v primeru vzporednega nagiba ali pravoko-
tne lege glede na lesna vlakna. Te napetosti se primerjajo glede na strizno
trdnost lesa in odpornost na t.i. "rolling shear". Pri tem izracunu je treba
upostevati tudi velikost prenosnega momenta M g4 ki izhaja iz strizne na-
petosti, Ce je prisoten.

Poudarjamo, da so izracuni so opravljeni z upostevanjem vrednosti Kq,oq

e ypm V skladu s standardom EN 1995 1-1, in yyg Vv skladu s standardom EN
199311-1%
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