| WHT CE

KUTNIK ZA SMICNE SILE

KOMPLETAN ASORTIMAN

Dostupan u pet velicina koje se kombiniraju s pet podlozaka kako bi se
ispunili svi zahtjevi za staticki rad.

SPECIJALNI CELIK
Celik S355 jaméi povecanu otpornost na vliaéne sile.

PROMJER RUPE
Rupa za Sipke velikih dimenzija proporcionirana je prema dimenzijama
sustava.

KARAKTERISTIKE

FOKUS spojevi otporni na vlak

VISINA od 340 do 740 mm

DEBLJINE 3,0 mm

PRICVRSNICI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIJAL

Trodimenzionalni probuseni lim od ugljicnog
Celika s galvanskim cincanjem.

PODRUCJA PRIMJENE

Spojevi optereceni na smik drvo-beton
i drvo-drvo za drvene ploce i grede

e CLT, LVL

e masivno i lamelirano drvo

e konstrukcija s okvirom (platform frame)

e ploce na bazidrva
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CLT, TIMBER FRAME

Visoka otpornost zahvaljujuci celiku S355, pri-
rubnicama za bo¢no ojacanje i rupi na dnu ve-
¢eg promjera.

SEIZMICKA AKTIVNOST | KRUTOST

U okviru istrazivackog projekta SEISMIC-REV
proizvod i odgovarajuci pri¢vrscivaci podvrg-
nuti su brojnim ispitivanjima statike i ciklickim
ispitivanjima u kojima su prikupljeni parametri
¢vrstoce (Ksey) i razine rastezljivosti.
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I KODOVIIDIMENZIJE

KUTNIK WHT
KOD H rupa n, @5 s kom.
[mm] [mm] [kom ] [mm]
WHT340 340 18 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 @026 55 3 10
WHT740 740 ©29 75 3 1
PODLOSKAWHTW
KOD rupa s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 kom.
[mm] [mm]
WHTW50 218 10 ° [ - - 1
WHTWS50L 022 10 = = [ = = 1
WHTW?70 022 20 - - - ] - 1 @
WHTW?70L 026 20 - - - ° - 1
WHTW130 ©29 40 - - - - (] 1
OTPORNI PROFIL XYLOFON WASHER
KOD rupa P B s kom.
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 023 60 60 6,0 10
WHT540 ==
XYLW808080 WHT620 027 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIJAL | TRAIJNOST NAPREZANJA
WHT: uglji¢ni Celik S355 s galvanskim cincanjem.
RONDELLA WHTW: uglji¢ni &elik 5235 s galvanskim TF T e
L 1 1
cin¢anjem.
Uporaba u uporabnoj klasi 1i 2 (EN 1995-1-1). u
XYLOFON WASHER: monolitna poliuretanska mjesavina.
PODRUCJA PRIMJENE
e Spojevi drvo-beton
o Spojevi OSB-beton I M
e Spojevi drvo-drvo
e Spojevi drvo-OSB -
« Spojevi drvo-celik o
I DODATNIPROIZVODI - PRICVRSNICI
tip opis d podloga str.
[mm]
LBA sidreni ¢avao (e 4 2] 548
LBS vijci za limove (D 5 2J)]]] 552
VIN-FIXPRO  kemijsko sidro g M16 - M20 - M24 - M27 S 511
EPO-FIX PLUS kemijsko sidro g M16 - M20 - M24 - M27 517
KOS svornjak A m M16 - M20 526
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I GEOMETRIJA

e CLT: minimalne udaljenosti za krizno lijepljeno drvo prema ONORM EN 1995-1-1 (dodatak K)

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 ~ Eﬂﬁ] s
Visina H [mm] 340 440 540 620 740 %7, 120
Baza B [mm] 60 60 60 80 140 Lo
Dubina P [mm] 63 63 63 83 83
Debljine [mm] 3 3 3 3 3 H
Polozaj rupa u drvu h [mm] 40 60 40 40 - n
Promjer provrta betona m [mm] 35 35 35 38 38 150
Rupe u prirubnici @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 m
Rupa u bazi @, [mm] 180 18,0 22,0 26,0 29,0 - ?39
—
o[ [
PODLOSKA WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Baza Bx [mm] 50 50 70 70 130 Br SR
Dubina PR [mm] 56 56 77 77 77 Pr| @
Debljine sr [mm] 10 10 20 20 40 03
Rupa u podlosci D3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I MONTAZA
o ol e DJELOMIENG UEVRSGENJE CAVLIMA  POTPUNO UEVRSEENJE CAVLIMA
. . . a4c a4.c a4c
minimalne udaljenosti LBA @4 LBS @5 - — —
C/GL agc [mm] >20 > 25 3 i
cLT asc [mmi >12 >12,5
« C/GL: minimalne udaljenosti za masivno ili lamelirano drvo odredene su prema normi LI 11 L
EN 1995-1-1 u skladu su s odobrenjem ETA uzimajuci u obzir volumnu masu drvenih elemenata .o oo .
b < 420 kg/m® o

za vijke i ETA-11/0030 po vijcima

I MONTAZA
o
o
2
xxxx 2 s s 1

Busenje betona i
¢is¢enje rupe

Ubrizgajte kemijsko
sidro u rupu

Postavite Sipku s

navojem

Postavite maticu s
odgovarajuc¢im mo-
mentom zatezanja

Kutnik ucvrstite
Cavlima

Postavite kutnik
WHT (s odgovaraju-
¢om podloskom ako
je predvidena)
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | SPOJEVI OPTERECENINAVLAK DRVO-BETON

WHT340 -silibez podloske WHTWS0

Rix DRVO Rik GELIK R1qBETON
pri¢vricenje rupa @5 Ry k timber R,k steet R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
konfiguracija i oxd 0 VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
v Oxd Oxd Oxd
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
il | ©HOx40 20 31,4
P cavll
potpu[\O ucvrscenje ©4,0 x 60 20 38,6 M16 x 230 | 21,0
+ podloska WHTWS50 63,4 ymz | M16x190 | 39,0 | M16x190 33,8 2% 700 foc
« sidreni vijak M16 ViciLBS ©50x40 | 20 314 '
@5,0 x 50 20 38,6
4,0 x 40 14 22,0
« djelomi¢no ucvricenje ML @4,0x 60 14 27.0 M16 x 230 | 21.0
« podloska WHTW50 63,4 Ym2 | M16x190 | 39,0 M16x190 | 33,8 M16§ e e
« sidreni vijak M16 ViciLBS ©5.0x40 | 14 22,0 ’
@5,0 x 50 14 27,0
il | ©HOx40 20 31,4
RS Cavll
¢ potpuno UFWSCEHJQ @4,0 x 60 20 38,6 M16 x 190 | 17,7
« bez podloske 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 | 14 4
+ sidreni vijak M16 ViciLBS ©50x40 | 20 31,4 ’
@5,0 x 50 20 38,6
4,0 x 40 14 22,0
« djelomi¢no ucvricenje elilih
' @4,0x 60 14 27,0 M16 x 190 | 17,7
« bez podloske 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 | 14.4
« sidreni vijak M16 viciLBS ©50x40 | 14 22,0 ’
@5,0 x 50 14 27,0
WHT440 - silibez podloske WHTW50
Ry DRVO Rk CELIK R1qBETON
pricvricenje rupa @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
EAE ; e . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v oxL oxL oxL
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vil [mm] | [kNI] [mm] | [kNI] [mm] | [kNI]
@4,0 x 40 30 471
P Cavli LBA
* potpuno ucvrscenje 4,0 x 60 30 57,9 F]
« podloska WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 f M16 x 230 | 21,0 T
+ sidreni vijak M16 Vici LB ©50x40 | 30 471
@5,0 x 50 30 57,9
o @4,0x40 | 20 31,4
¢ djelomicno Cavli LBA
ucvricenje ©4,0x60 | 20 38,6 o M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 | M16 x 230 | 21,0
+ podloska WHTWS50 ?5.0x%40 20 314 ’ YM2 I M16x190 39,0 M16x190 33,8 M16x190 | 16,6
« sidreni vijak M16 vijci LBS
@5,0 x 50 20 38,6
L ©4,0x40 | 20 31,4 =y
+ djelomicno ¢avli LBA L
uévricenje @4,0x 60 20 38,6 : '
N 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 | M16 x 160 | 14,4
* bezpodloske ©50x40 | 20 31,4
« sidreni vijak M16 vijci LBS
@5,0 x 50 20 38,6

NAPOMENE ZA PROJEKTIRANJE ZA SEIZMICKU AKTIVNOST

Pomno proucite stvarnu hijerarhiju otpornosti u odnosu na cjelokupni objekt
kao i unutar sustava spojeva. Posljednja otpornost ¢avla LBA (i vijka LBS) u
eksperimentima je mnogo veca od karakteristicne otpornosti ocijenjene u
skladu s normom EN 1995.

Primjer Cavla LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 — 3,6 kN iz eksperimentalnih ispitiva-
nja (varijabilno ovisno o vrsti drva i debljini ploce).
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Eksperimentalni podatci potjecu iz ispitivanja provedenih u okviru istrazivac¢-
kog projekta Seismic-Rev i navedeni su u znanstvenom izvjestaju ,Sustavi za
spajanje drvenih objekata: eksperimentalno istrazivanje za ocjenu krutosti,
otpornosti i rastezljivosti” (DICAM — Dipartimento di Ingegneria Civile, Am-
bientale e Meccanica — UniTN).



WHT540 - s podloskom WHTWS0 (M16)

I STATICKE VRIJEDNOSTI | SPOJEVI OPTERECENI NAVLAK DRVO-BETON

Ry« DRVO Ry CELIK Ryq BETON Fi
pricvricenje rupa @5 Ry k timber Ry k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic R
konfiguracija
ti Oxd q VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P Y 2xL 2xL OxL
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] | [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
L 24,0 x 40 45 70,7
. potpu?o uévricenje CavliLBA ©40x60 | 45 86,9
¢ podloska WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
sidreni vijak M16 o ©50x40 | 45 70.7
: Ja vijci LBS
@5,0 x 50 45 86,9 LA
L 4,0 x 40 29 45,5
« djelomi¢no uévricenje | CavliLBA ©40x60 29 56.0
« podloska WHTW50 : 4 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
« sidreni vijak M16 vigtgs | 220x40) 29 455 ) T e
@5,0 x 50 29 560 | | 0 e e e
WHT540 - s podloskom WHTWS50L (M20)
. F
Rix DRVOD Rik CELIK R14BETON T]
pricvricenje rupa @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Ri,d seismic Fer
konfiguracija ’ oxd . VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v 2xL Oxd OxL
[mm] [kom ] [kN] [kN] Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
il | ©40x40 | 45 70,7
« potpuno uévricenje cavli 040x60 | 45 86.9
. . . M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
. p.odlo§k§.WHTW50L 25.0x40 | 45 707 63,4 YM2 M20 x 240 | 59,3 M20 x 284 | 62.3 | M20 x 284 | 311
« sidreni vijak M20 vijci LBS
©5,0 x 50 45 86,9 L
saliLBA 4,0 x 40 29 45,5
« djelomi¢no u¢vricenje| Cavl ?40x60 29 56.0
. . i M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
« podloska WHTW50L 63,4 Ym2 M20 x 240 | 59,3 ! !
- dfeliat AL JiciLBS @5,0 x 40 29 45,5 M20x284 | 62,3 M20x284 | 31,1 "] .
@5,0 x 50 29 56,0 | [ 0 e e
. F1
WHTB20 - s podloSkom WHTW70 (M20) T
Ry« DRVO Ry GELIK Ry BETON e
pri€vricenje rupa @5 Ry k timber R,k steet R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
teRioiist . Oxd N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
P v DxL OxL 2xL
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
L 24,0 x 40 55 86,4
« potpuno uévricenje caviiLBA ®40x60 55 106.2
« podloska WHTW?70 : ! 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15 | M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
« sidreni vijak M20 vicitgs | 2>0x401 5> | 864 5=l
©5,0 x 50 55 106,2 ] j
L 4,0 x 40 35 55,0
+ djelomicno uévricenje| CAVILBA | o o <o 676
« podloska WHTW70 L 2 85,2 VMz | M20x240 57,15 M20x 240 | 48,5  M20 x 240 24,2
« sidreni vijak M20 vicitgs | 2>0x40 | 35 e
@5,0 x 50 35 67,6
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | SPOJEVIOPTERECENI NAVLAK DRVO-BETON

WHTB20 - s podlosSkom WHTW70L (M24]

Ry« DRVO Ry CELIK Ry g BETON —
pricvricenje rupa @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked
konfiguracija ) VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
tip Oxd Ny Oxd Oxd
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN]
ol LBA 4,0 x 40 55 86,4
. fyricen Cavli
potpuno ucvrscenje ©4,0%x60 | 55 106,2 M24 x 270 60,6
¢ podloska WHTW70L 85,2 Ym2 M24 x 270 73,50 M24 x 323 75'6
. sidreni vijak M24 vidlgs | 2>0x40 ) 55 1 864 '
@5,0 x 50 55 106,2
ol LBA 4,0 x 40 35 55,0
o felerEme v Cavli
dJelon]lcno ucvricenje 4.0 x 60 35 67.6 M24 x 270 60.6
+ podloska WHTW70L 85,2 Vi M24 x 270 73,50 i .
« sidreni vijak M24 viitgs | 2>0x40 | 35 550 ’
@5,0 x 50 35 67,6
F1
WHT740 - s podloSkom WHTW130 T
Ry« ORVO Ry k GELIK R;¢BETON
pricvricenje rupa 05 R,k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked
konfiguracija ) EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
t|p Oxd ny oOxL oxL
[mm] |[kom.]| [kN] [kN] Vel [mm] [kN] [mm] [kN]
o ©4,0x40 | 75 117,8
. p.otpu.no“uf:vréc'enje cavliLBA @4,0%x60 | 75 144.8
« sidreni vijak M27 158,6 YMm2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0 il
+ podioska WHTW130 vicigs | 2>0x40 75 1178
@5,0 x 50 75 144,8
L 4,0 x 40 45 70,7
« djelomi¢no uévricenje CavliLBA ?40x60 45 86.9
« sidreni vijak M27 : Z 158,6 Y2 M27x300 | 122,6 | M27x300 70,5
+ podlogka WHTW130 . ©50x40 | 45 70.7
vijci LBS
@5,0 x 50 45 86,9
OSNOVNA NACELA:

Karakteristi¢ne vrijednosti dane su prema normi EN 1995-1-1 u skladu s
odobrenjem ETA-11/0086. Projektne vrijednosti sidara za beton izra¢una-
vaju se u skladu s odgovarajuc¢im Europskim tehnickim procjenama.

Projektna vrijednost otpora spoja dobiva se iz vrijednosti navedenih na slje-
deci nacin:
Rk, timber 'kmod

Ym

Rd = min Rk, steel
Vsteel

Rd, concrete
Koeficijenti Kmod. YM | Ysteel trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je
upotrijebljena za izracun.

U fazi izracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u vrijed-
nosti od py=350 kg/m” i razred otpornosti betona C25/30 s rijetkim oja¢a-
njem, u nedostatku udaljenosti od ruba i minimalne debljine navedene u
tablicama u kojima se navode parametri postavljanja.
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Projektne vrijednosti ¢vrstoc¢e na betonskoj strani predvidene su za beton
bez pukotina (Ry g uncracked): S PUkotinama (Ry g cracked) i U sluc¢aju seizmicke
provjere (Ry g seismic) Za uporabu kemijskog sidra s navojem Sipkom razreda
5.8.

Seizmicka izvedba u kategoriji performansi C2, bez zahtjeva za rastezljivost
sidrenih vijaka (mogucénost a2) u elasti¢noj izvedbi prema EOTA TR045.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih i betonskih elemenata moraju se pro-
vesti zasebno.

Za primjenu na CLT (krizno lijeplieno drvo) preporucujemo uporabu ¢avala/
vijaka odgovarajuce duljine kako bi se zajamcilo da se dubinom umetanja
utjece na debljinu drva koja mora biti dovoljna da se izbjegnu krhki prijelomi
zbog grupnih ucinaka.

Vrijednosti otpora vrijede za hipotetske izracune navedene u tabli-
ci; za rubne uvjete koji nisu navedeni (npr. minimalne udaljenosti od
rubova), provjera sidara na betonskoj strani moze se provesti pomo-
¢u softvera MyProject za izracun u skladu s dizajnerskim zahtjevima.



I PARAMETRIPOSTAVLJANJA KEMIJSKIH SIDRA(M

tip Sipke tip WHT tip podloske thix hpom = hes hy dg hmin

O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

160 WHT340 - 9 132 140 200

M16 190 WHT340 / WHT440 - 9 162 170 1 200
WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

WHT540 = 9 206 215 240

240 WHT540 WHTWS50L 19 196 205 240

120 WHT620 WHTW70 29 189 195 2 240
min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

270 WHT620 WHTW70L 29 215 220 300

e min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 % 320
. min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230 . 300
400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Unaprijed izrezana navojna Sipka INA s maticom i podloskom: pogledaijte str. 520.
Navojna Sipka MGS razreda 8.8. za rezanje po mjeri: pogledati str. 534.

tix L
tix debljina pricvrs¢enog lima
hnom dubina umetanja

Nhom hes efektivna dubina sidrenja
h, minimalna dubina rupe
dg promjer rupe u betonu
hmin najmanja debljina betona

[ —
do

I DIMENZIONIRANJE ALTERNATIVNIH SIDRENIH VIJAKA

Ucvrscenje na beton sidrenim vijcima drukcijim od navedenih u tablici valja provjeriti na temelju sila naprezanja samih sidrenih vijaka koje
se mogu odrediti pomocu koeficijenata k¢,. Aksijalna vla¢na sila koja djeluje na pojedinacni sidreni vijak dobiva se kako slijedi:

Fbolt//,d = kt//'Fl,d

Kiyy/ koeficijent ekscentri¢nosti

Fq vla¢no naprezanje koje djeluje na kutnik WHT
Ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Provjera sidrenog vijka zadovoljena je ako je projektna otpornost na vlak, izracunata uzevsi u obzir rube efekte, veca od projektnog napre-
zanja: Roott //,d 2 Foolt //a-

NAPOMENE:

W Vrijedi za vrijednosti otpora navedene u tablici.
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I KRUTOST SPOJA

OCJENA MODULA KLIZANJA Kggr

o Ki ser eksperimentalni prosjek za spoj WHT na drvo GL24h i CLT

tip WHT konfiguracija tip uévrséenja n, K1,ser IN/mm]
D x L [mm] [kom.] GL24h CLT
« cjelovito pricvrsci-
vanje cavli LBA _
* bez uporabe pod- 4,0 x 60 20 3440
loske
e cjelovito pricvrsci- -
WHT340 vanje gj"g )L(Eé_g 20 5705 7160
e uz uporabu podloske !
« djelomicno pricvr- e
$civanje S 12 - 5260
e uz uporabu podloske !
e cjelovito pri¢vrsci- -
: cavli LBA
vanje ) 4.0 x 60 30 6609 10190
e Uz uporabu podloske
WHT440 dielomic -
e djelomic¢no pri¢vr- P
scivanje S 20 - 8060
e Uz uporabu podloske !
« cjelovito pricvrsci- P
: Cavli LBA
vanje ) 4.0 x 60 45 - 11470
e Uz uporabu podloske
WHT540 dielomic -
e djelomicno pri¢vr- P
scivanje 52"8 t%% 29 - 9700 _ U )
« uz uporabu podlogke . Eksperimentalna kampanja Seismic-REV na drvu
- : o GL24h (DICAM-Universita di Trento e CNR-IVAL-
2 oD TS e - avli LBA so/55 | 13247 | 13540 SA San Michele All'Adige, 2015.).
vanje . ©4,0 x 60
e Uz uporabu podloske
WHT620 r— -
e djelomicno pri¢vr- I
S¢ivanje caviiLBA 30/35 | 9967 | 10310
. 4,0 x 60
e Uz uporabu podloske

o Keer prema normi EN 1995-1-1 za ¢avle u spoju drvo-drvo” GL24h/C24

- L 15. 408
Cavli (bez predbusenja) Pm (EN1995§67.1)

30
tip WHT tip u¢vricéenja n, Kser
@ xL[mm] [kom.] [N/mm]
- 14 12177
WHT340 éj"g LBG%
U X 20 17395
avli LBA 20 17395
WHT440 1.0 60
h 2 30 26093
avli LBA 29 25223
WHT540 240 x 60
I X 45 39139
avli LBA 35 30442
WHT620 e
28 55 47837

* Zaspojeve celik-drvo referentnom se normom ukazuje na udvostrucavanje vrijednosti K¢, koja se navodi

u tablici (7.1 (3)).
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Eksperimentalna kampanja na plo¢ama CLT
(C24) (CNR-IBE San Michele All'Adige, 2020).
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