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DESKY PRO SMYKOVE SiLY

VICEUCELOVA
Pouzitelnd pro nepretrzité spojeni ke spodni struktufe jak panelu CLT
(Cross Laminted Timber), tak panelt v rdmu.

INOVATIVNI
Navrzena k casteCnému nebo uplnému upevneéni hiebiky nebo vruty.
Moznost instalace také v pfipadeé vyskytu spojovaci malty.

VYPOCITANA A CERTIFIKOVANA
Oznaceni CE dle EN 14545. K dostani ve dvou verzich. TCP300 se zvyse-
nou tloustkou optimalizovanou pro CLT.

CHARAKTERISTIKY

STRED spoje do betonu odolné ve smyku

VYSKA 200|300 mm

TLOUSTKA 3,014,0 mm

UPEVNENI LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, AB1, SKR

MATERIAL

Dvojrozmérna dérovana deska z uhlikové oceli
s galvanickym pozinkovanim.

OBLASTI POUZITI

Smykové spoje drevo-beton pro dfevené pa-
nely a tramy

e CLT, LVL

e masivni a lamelove drevo

e ramova struktura (platform frame)

o desky s dfevénym zakladem
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NADSTAVBY

Idealni k vytvareni plochych spoju mezi beto-
novymi ¢i zdénymi prvky a panely z CLT. Vy-
tvareni souvislych spoju odolnych ve smyku.

BETONOVA OBRUBA

Viceucelové upevnovaci konfigurace. Vypro-
jektovana, vypocitana, otestovana a certifiko-
vana reSeni s castecnym Ci uplnym upevnenim
s vodorovnym nebo svislym smerem vlaken.

hﬁﬁﬁﬁﬁﬁs

SPOJE PRO STENY A BUDOVY | TITAN PLATEC | 255




I KODY A ROZMERY

TITAN PLATE TCP

KOD B H otvory n, @5 s R ks.
(mm] (mm] [ks] [mm] H
TCP200 200 214 213 30 3 ° 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANI
TCP200 : uhlikova ocel DX51D+Z7275.
TCP300 : uhlikova ocel S355 s galvanickym zinkovanim.
Pouziti v servisni tfidé 1 a 2 (EN 1995-1-1).
Fo/3
OBLASTPOUZITI oo ____J
e Spoje dfevo-beton
I DOPLNKOVE VYROBKY - UPEVNENI
typ popis d podpora str.
[mm]
LBA Sroub Anker [ 4 22 548
LBS vrut pro desky [ 5 2l 552
SKR Sroubovatelny kotvici prvek @:mmm 12 - 16 TR 488
VIN-FIX PRO  chemicky kotvici prvek J—— M12 - M16 511
EPO-FIX PLUS chemicky kotvici prvek g M12 - M16 517
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STATICKE HODNOTY | SPOJ ODOLNY VE SMYKU | DREVO - BETON
TCP200

Fo/a Fe/ 3

******* ® o ®
UPLNE CASTECNE
ODOLNOST NA STRANE DREVA
DREVOD OCEL BETON
konﬁgurace upevném’ otvory 25 RZIS,ktimber(l) RZ/S,kCLT(Z) RZIS,ksteel upevnéni otvory 213
do dfeva typ oxL n, 0 ny e,®
[mm] [ks] [kN] [kN] [kN] - [mm] [ks] [mm]
srouby LBA | ©4,0 x 60 30 55,6 70,8
s Uplné upevnéni 21,8 YMm2 147
vruty LBS | ©5,0 x 60 30 54,1 69,9
M12 2 —
Srouby LBA | @4,0 x 60 15 27,8 35,4
» CasteCné upevnéni 20,5 YMm2 162
vruty LBS | @5,0 x 60 15 27,0 35,0

ODOLNOST NA STRANE BETONU

Pevnostni hodnoty neékterych moznych feseni ukotveni v betonu v souladu s konfiguracemi pouzitymi k upevnéni do dreva (ey). Pfedpo-
klada se, ze deska bude umisténa s montaznimi zafezy na urovni sty¢né plochy drevo - beton (vzdalenost kotevni prvek - betonovy okraj
Cy =90 mm).

Uplné upevnéni (e, = 147 mm) Castecné upevnéni (e, = 162 mm)
konfigurace upevnéni otvory 913 R5JsNilconcrete
v betonu typ OxL
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 14,3 13,0
* nepérovity SKR-E 12 x90 12,6 11,4
ABL M12 x 100 131 11,9
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 10,1 9,2
o porovity SKR-E 12 x 90 8,9 8,1
ABL M12 x 100 9,2 8,4
EPO-FIXPLUS5.8| M12 x 130 6,5 6,1
o seismic
EPO-FIXPLUS 5.8 M12 x 180 9,3 8,4
POZNAMKY:
W peynostni hodnoty k pouziti na pozednici z masivniho ¢i lamelového dre- @ pevnostni hodnoty k pouziti na CLT.
I/E‘Ng/gggifir‘ﬁ s ohledem na ucinny pocet v souladu s Prospektem 8.1 & Excentricitavypoctuprokontrolnivypocetskupinykotevnichprvkidobetonu.
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STATICKE HODNOTY | SPOJ ODOLNY VE SMYKU | DREVO - BETON
TCP300

For3
Fa/3 -5
e
Ey ey
UPLNE CASTECNE CASTECNE
14 UPEVNOVACICH 7 UPEVNDVACICH
N PRVKU PRVKU
ODOLNOST NA STRANE DREVA
DREVO 0OCEL BETON
konﬁgurace upevném’ otvory 25 RZIS,k timber @ R2I3,k CLT @ RZIS,k steel upevnéni otvory 017
do dfeva typ oxL n, 0 ny e,®
[mml] [ks] [kN] [kN] [kN] Ysteel [mm] [ks] [mm]
Srouby LBA | @4,0 x 60 21 38,4 49,6
* Uplné upevnéni 64,0 YMm2 180
vruty LBS | @5,0 x 60 21 36,9 48,9
o Castecné upevnéni Srouby LBA | @4,0 x 60 14 25,6 33,0
14 upevniovacich 60,5 YMm2 M16 2 190
prvku vruty LBS | @5,0 x 60 14 24,6 32,6
« astedné upevnéni srouby LBA | ©4,0 x 60 7 12,8 16,5
7u evhov;)cich vk 576 Ym2 200
P P vruty LBS | ©5,0 x 60 7 12,3 16,3

ODOLNOST NA STRANE BETONU

Pevnostni hodnoty nekterych moznych feseni ukotveni v betonu v souladu s konfiguracemi pouzitymi k upevnéni do dreva (ey). Pfedpo-
klada se, ze deska bude umisténa s montaznimi zarezy na urovni sty¢né plochy drevo - beton (vzdalenost kotevni prvek - betonovy okraj

Cy =130 mm).

Uplné upevnéni (e, = 180 mm) Castecné upevnéni (e, =190 mm) | castecné upevnéni (e, =200 mm)
TR upevnéni otvory @17 R2/3,d concrete
v betonu typ OxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO5.8 | M16 x 190 34,4 32,7 31,1
* neporovity SKR-E 16 x 130 29,7 28,2 26,8
AB1L M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIXPRO5.8 |  M16 x 190 24,4 23,2 22,0
o pérovity SKR-E 16 x 130 21,0 19,9 19,0
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
o EPO-FIXPLUS5.8 M16 x 190 16,6 16,0 15,4
* seismic
EPO-FIXPLUS 8.8  M16 x 230 21,1 20,3 19,4

HLAVNI PRINCIPY:

VSeobecné zasady pro vypocet jsou uvedeny na str. 260
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I PARAMETRY INSTALACE KOTEVNICH PRVKU | TCP200-TCP300

instalace typ kotvy thix hes hnom hy do hmin
typ @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIXPRO
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 3 112 112 120 14
- 150
TCP200 SKR-E 12x90 3 64 87 110 10
AB1 M12x 100 3 70 80 85 12
EPO-FIXPLUS 5.8 M12 x 180 3 161 161 170 14 200
VIN-FIX PRO
EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 190 4 164 164 170 18
SKR-E 16x130 4 85 126 150 14 200
TCP300
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 4 200 200 205 14 240
Predfezana zavitova ty¢ INA s matici a podlozkou - odkazujeme na str. 520.
Zavitova ty¢ MGS tridy 8.8 k nafezani na miru - odkazujeme na str. 534.
tix
teix tloustka upevnéné desky
L h hnom hloubka vloZeni
) h nom het skutecna hloubka ukotveni
Amin hy minimalni hloubka otvoru
dg primér otvoru v betonu
Rmin minimalni tloustka betonu
[ —
do

DVEREN{KOTEVNICH PRVKL DO BETONU | TCP200 - TCP300

Upevnéni do betonu pomoci kotevnich prvku je tfeba overit na zaklade sily namahani téchto kotev, ktera zavisi na konfiguraci upevnéni na

strané dreva.

Poloha a pocet hfebiki/vrutl urcuje hodnotu excentricity e, zamyslené jako vzdalenosti mezi tézistém pfibiti a tézistém kotevnich prvkd.

Skupina kotevnich prvku musi byt ovérena z hlediska:

Vsax = F2/34
Msqg,z = F2/3.0xey

HLAVNI PRINCIPY:

o Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1. Projektové hod-
noty kotevnich prvkd do betonu jsou vypocitany v souladu s pfislusnym
evropskym technickym schvalovanim.

Projektova hodnota pevnosti spoje se ziska z hodnot uvedenych v tabulce -
viz nize:
(R, timber or Ry, cit) *Kmod
Ym

Ry =min Ry steet
Vsteel

R d, concrete

Koeficienty Kmoq. YM @ Vsteel j€ tfeba aplikovat v souladu s platnymi predpisy
pouzitymi pro vypocet.
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Fo/3
Fa/3 =5
By ey

Ve fazi vypoctu je brana v tuvahu objemova hmotnost difevénych prvki o
hodnoté py = 350 kg/m?® a beton C25/30 s fidkou vyztuzi a minimalni tloust-
kou uvedenou v tabulce.

Dimenzovani a kontrola dfevénych a betonovych prvkt musi byt provedena
zvlast.

Pevnostni hodnoty plati pro vypocetni hypotézy uvedené v tabulce; v pri-
padé jinych okrajovych podminek nez téch, které jsou uvedeny v tabulce
(napf. jinych minimalnich vzdalenosti od okraju), lze kontrolni vypocet ko-
tevnich prvkl na strané betonu provést pomoci vypocetniho softwaru My-
Project v zavislosti na projektovych potrebach.

Seizmické projektovani ve vykonové tfidé C2 bez pozadavki na taznost
u kotevnich prvka (moznost a2), projektovani pruznosti v souladu s EOTA
TRO45. U chemickych kotevnich prvku se pfedpoklada, ze kruhovy prostor
mezi kotevnim prvkem a otvorem v desce bude vyplnén (ag,,=1).



I EXPERIMENTALNIVYZKUMY | TCP300

Za ucelem kalibrovani numerickych modelu pouzitych k projektovani a overeni desky TCP300 byla uskutecnéna experimentalni kampan ve
spolupraci s Institutem BioEkonomie (IBE) - San Michele all'Adige.

Spojovaci systém pribity nebo pfiSroubovany k paneldm z CLT byl namahan ve smyku v ramci jednorazovych zkousek za fizeného posunu,
pficemz bylo zaznamenano jeho zatizeni, posun ve dvou hlavnich smérech a zpusob zborceni.

Ziskané vysledky byly pouzity k validaci analytického vypocetniho modelu pro desku TCP300 vychazejiciho z predpokladu, zZe stred smyku
je umistén na urovni tézisté upevnovacich prvku v drevu, a tedy ze kotevni prvky, které vétSinou predstavuji slabinu systému, byly kromé
smykoveého pusobeni namahany také mistnim momentem.

Studie v ruznych upevrnovacich konfiguracich (hfebiky o @4/vruty o @5, Uplné pfibiti, ¢aste¢né pribiti 14 spojovacimi prvky, ¢astecné pri-
biti 7 spojovacimi prvky) poukazuje na to, jak jsou mechanické vlastnosti desky silné ovlivnény relativni tuhosti spojovacich prvku v drevé
vzhledem k relativni tuhosti kotevnich prvku v testech simulovanych Srouby v oceli.

Ve vsech pripadech se zkouma zpusob pretrzeni upevhovacich prvku v dfevé smykem, které s sebou nese viditelné natoCeni desky. Pouze
v nékterych pripadech (Uplné pribiti) nezanedbatelné natoceni desky vede ke zvyseni namahani upeviiovacich prvku v drevé plynouci ze
zmeény rozmisténi mistniho momentu s naslednym snizenim namahani kotevnich prvku, které predstavuji omezeni celkové pevnosti sys-

tému.
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Grafy sila - posun u zkusebniho vzorku TCP300 s castec¢nym pribitim (14 hrebiku LBA @4 x 60 mm).

Je tfeba provést dalsi vyzkumy, aby mohl byt vymezen analyticky model, ktery by $lo zevSeobecnit u ruznych konfiguraci pouziti desky a
ktery by byl schopen poskytnout skute¢nou tuhost systému a zménu rozlozeni namahani pfi odliSnych podminkach na obrysech (spojo-
vaci prvky a zakladni materialy).
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