| WHT CE

KATOWNIK DO SIt ROZCIAGAJACYCH

KOMPLETNA GAMA PRODUKTOW

Dostepny w 5 rozmiarach, ktére mozna taczy¢ z 5 podktadkami, aby
spetni¢ wszystkie wymagania dotyczace statycznych wtasciwosci uzyt-
kowych.

STAL SPECJALNA
Blacha stalowa klasy S355 gwarantuje wiekszg wytrzymatosc¢ na obcia-
zajace sity pionowe.

SREDNICA OTWORU
Otwor montazowy do pretow kotwigcych o duzej srednicy jest dopaso-
wany do specyfiki systemu.

~
CHARAKTERYSTYKA
ZASTOSOWANIE potaczenia na rozcigganie
WYSOKOSC od 340 do 740 mm
GRUBOSC 3,0 mm
MOCOWANIA LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Ptytka perforowana trojwymiarowa ze stali
weglowej ocynkowanej galwanicznie.

POLA ZASTOSOWAN

Katowniki na sity pionowe przy potgczeniach
typu drewno-beton i drewno-drewno, do ptyt
i stupow drewnianych

e CLT, LVL

e drewno lite i klejone

o $ciana szkieletowa (platform frame)

* ptyty drewnopochodne
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CLT, TIMBER FRAME

Wysoka wytrzymatosc dzieki stali S355, bocz-
nym kotnierzom wzmacniajgcym i otworowi o
wiekszej sSrednicy u podstawy.

SEJSMIKA A SZTYWNOSC
KONSTRUKCJI

W ramach projektu badawczego SEISMIC-
-REV, produkt, wraz z wtasciwymi mocowa-
niami, zostat poddany licznym testom statycz-
nym i cyklicznym, ktére dostarczyty wynikow
dotyczacych sztywnosci (Ksey) i poziomow
ciggliwosci.
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I KODY|WYMIARY

KATOWNIK WHT

KOD H otwor n, @5 s szt.
[mm] [mm] [szt] [mm]
WHT340 340 18 20 3 10
WHT440 440 018 30 3 10
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 @026 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
PODKLADKA WHTW
KOD otwor s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 szt.
[mm] [mm]
WHTW50 18 10 . [ - - 1
WHTW50L @22 10 = = ° = = 1
WHTW?70 @22 20 - - - ] - 1 @
WHTW?70L 026 20 = = = L] = 1
WHTW130 @29 40 - - - - L] 1
PROFIL ELASTYCZNY XYLOFON WASHER
KOD otwor P B s szt.
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10
WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 @027 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL | TRWALOSC OBCIAZENIA
WHT: stal weglowa S355 ocynkowana galwanicznie.
PODKLADKA WHTW: stal weglowa S235 z ocynkowa-
niem galwanicznym. TF1 T F
Klasy uzytkowania 1i 2 (EN 1995-1-1). u
XYLOFON WASHER: mieszanka poliuretanowa monoli- o
tyczna.
ZAKRES ZASTOSOWANIA
¢ Potaczenia drewno-beton | Ll
e Potaczenia ptyta OSB-beton
¢ Potgczenia drewno-drewno
e Potaczenia drewno-ptyta OSB |
¢ Potaczenia drewno-stal
I PRODUKTY UZUPELNIAJACE - MOCOWANIA
typ opis d podtoze str.
[mm]
LBA gwdzdz Anker i 4 eJ]]]] 548
LBS wkret do drewna (D 5 2J)]]] 552
VIN-FIXPRO  kotwa chemiczna g M16 - M20 - M24 - M27 S 511
EPO-FIX PLUS kotwa chemiczna g M16 - M20 - M24 - M27 517
KOs $ruba ——mf M16 - M20 526
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I GEOMETRIA

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740
Wysokos¢ H [mm] 340 440 540 620 740
Podstawa B [mm] 60 60 60 80 140
Gtebokos¢ P [mm] 63 63 63 83 83
Grubos¢ [mm] 3 3 3 3 3 H
Uktad perforowania h [mm] 40 60 40 40 -
Pozycja otworu w betonie m [mm] 35 35 35 38 38
Otwory perforowania @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Srednica otworu
montazowego @2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29.0
PODKLADKA WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Podstawa Br [mm] 50 50 70 70 130
Gtebokosc¢ Pr  [mm] 56 56 77 77 77
Grubos¢ sR [mm] 10 10 20 20 40
Srednica otworu podktadki @3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I MONTAZ
GWOZDZIOWANIE CZESCIOWE
DREWNO gwozdzie wkrety
P a4.c a4.c
odlegtosci minimalne LBA @4 LBS @5 — —
C/GL agc [mm] >20 >25 !
cLT asc [mm] >12 >12,5 i
« C/GL: odlegtosci minimalne dla drewna litego i klejonego sg zgodne z norma EN 1995-1-1 oraz 1 L
ETA, przy zatozeniu masy objetosciowej elementow drewnianych rownej py < 420 kg/m3 o °
« CLT: odlegtosci minimalne dla Cross Laminated Timber zgodnie z ONORM EN 1995-1-1 (Annex K) o

dla gwozdzi oraz ETA 11/0030 dla wkretow
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Wiercenie w pod-
tozu betonowym
i oczyszczenie ze
zwierciny

Aplikacja kotwigcej
masy chemicznej do
otworu montazo-
wego

Osadzenie kotwy w
otworze montazo-
wym

Zamontowanie
katownika WHT ( z
odpowiednig pod-
ktadka)

katownika

Gwozdziowanie

Dokrecenie nakretki
do zadanego mo-
mentu dokrecania
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I WARTOSCISTATYCZNE | POLACZENIE NA ROZCIAGANIE DREWNO-BETON

WHT340 - z podktadkg i bez podktadki WHTWS0

Ryx DREWND Rk STAL R; ¢ BETON
mocowanie w otworach @5 Ry k timber Ry ksteel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
konfiguracja e oxL N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
v oxL oxL oxL
[mm] [szt] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
. 24,0 x 40 20 31,4
" catiowte guotdie LBA 4,0 x 60 20 38,6
gwozdziowanie I X . M16 x 230 | 21,0
+ podktadka WHTWS50 ?5.0%40 20 314 634 yuz | M16x190 | 39,0 | MI6X190 | 33.8 | 416, 190 | 16,6
« kotwa M16 wkrety LBS
©5,0 x50 20 38,6
) 4,0 x 40 14 22,0
a1 3 gwozdie LBA
+ czesciowe gwozdz. ®4,0x60 | 14 27,0 M16 x 230 | 21,0
« podktadka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0  M16 x 190 | 33,8 M16 x 190 16'6
« kotwa M16 @5,0 x 40 14 22,0 X ’
wkrety LBS
@5,0 x 50 14 27,0
) 4,0 x 40 20 31,4
" catiowte guozdie LBA 4,0 x 60 20 38,6
gwozdziowanie 0 X . M16 x 190 | 17,7
+ boz podktack 250x20 | 20 4 42,0 Ymo | MI6x160 | 33,8 | MI6x160 | 29,3 | 10’ ii0 | 1ot
* kotwa M16 wkrety LBS
©5,0 x 50 20 38,6
. 4,0 x 40 14 22,0
. g 43 gwozdie LBA
Cczgsciowe gwozaz. @4,0x 60 14 27,0 M16 x 190 | 17.7
* bez podktadki 42,0 YMo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 M16 x 160 14'4
« kotwa M16 @5,0 x 40 14 22,0 X !
wkrety LBS
@5,0 x 50 14 27,0
WHT440 -z podktadky i bez podktadki WHTW5S0
R;x DREWNO Rk STAL R; ¢ BETON
mocowanie w otworach @5 | Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
LCLURTIERL ; OxL N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp v oxL oxL oxL
[mm] [szt.] [kN] [kN] Vil [mm] | [kNI] [mm] | [kNI] [mm] | [kNI]
. @4,0x40 | 30 471
« catkowite gwozdie LBA F
gwozdziowanie 240x60] 30 > 63,4 M16 x 230 | 49,2 | M16 x 230 | 42,7 | M16x 230 21,0 1
« podktadka WHTW50 ©5.0%40 30 471 ’ Ym2 ’ ’ ’ T
* kotwa M16 wkrety LBS
©5,0 x 50 30 57,9
) 4,0 x 40 20 31,4
> s gwozdie LBA
RS N ESUET RN M16 x 230 | 49,2 | M16x230 42,7 | M16x230 | 21,0
: Eotwa i ©5.0x40 | 20 314 ' YM2 | M16x190 | 39,0 | M16x190 | 33,8 | M16x 190 16,6
wkrety LBS
@5,0 x 50 20 38,6
B @4,0%x40 | 20 31,4 Lo
* czesciowe gwozdz. gwozdie LBA @4,0x 60 20 38,6 e
« bez podktadki 42,0 Ymo M16 x 160 | 33,8 | M16 x 160 | 29,3 | M16 x 160 | 14,4
+ kotwa M16 ?50x40 20 31,4
wkrety LBS
©5,0 x 50 20 38,6

UWAGI DO PROJEKTOWANIA SEJSMICZNEGO

Nalezy uwaznie przeanalizowac¢ pod katem realnej wytrzymatosci, zarowno
catosc¢ budynku, jak i system poszczegdlnych katownikow. Z badan doswiad-
czalnych wynika, ze granica doraznej wytrzymatosci gwozdzi LBA (a takze
wkretow LBS) okazuje sie duzo wieksza w stosunku do wartosci charaktery-
stycznych szacowanych wedtug EN 1995.

Np. gwozdz LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN na podstawie badan doswiad-
czalnych (zmienna w zaleznosci od rodzaju drewna i grubosci ptytki).
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Dane doswiadczalne pochodzg z testéw przeprowadzonych w ramach pro-
jektu badawczego Seismic-Rev i zostaty przedstawione w raporcie haukowo-
-technicznym - ,Systemy potaczen dla budynkéw o konstrukcji z drewna”:
badania doswiadczalne majace na celu okreslenie sztywnosci, wytrzymatosci
i ciggliwosci (przeprowadzone przez DICAM - Wydziat Inzynierii Lgdowej, sro-
dowiskowej i Mechanicznej - UniTN).



WHTS540 - z podktadkg WHTW50 (M16)

I WARTOSCISTATYCZNE | POLACZENIE NA ROZCIAGANIE DREWNO-BETON

R;x DREWND Rix STAL Ry g BETON Fi
mocowanie w otworach @5 Ry k timber Ry ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic ]
konfiguracja
t OxL q VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp & 2xL 2xL OxL
[mm] [szt] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
g 200780 87
gwozdziowanie U X .
+ poditadka WHTWS0 ©5.0 x 40 25 707 63,4 YMm2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
. wkrety LBS
kotwa M16 W o50x50 | 45 | 86,9 =
sdie LBA 4,0 x 40 29 45,5
o czesciowe gwozdz. gwozCie @40%x60 29 56,0
« podktadka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 190 | 39,0 | M16 x 190 | 33,8 | M16 x 190 | 16,6
« kotwa M16 @5,0 x 40 29 455 | | T e
@ wkrety LBS
@5,0 x 50 29 560 | | 0 e e e
WHTS540 - z podktadkg WHTWS0L (M20)
F
Ry« DREWND Ry STAL Ryq BETON ,IJ
mocowanie w otworach @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic Fer
OIETECE ‘ o . VIN-FIXPRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp Y 2xL OxL OxL
[mm] [szt] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
. 24,0 x 40 45 70,7
" cotlome guiozdie LBA 24,0 x 60 45 86,9
gwozdziowanie O X . M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
+ podktadka WHTW50L 05.0x40 | 45 707 63.4 vz | M20x240159,3 | \\50) 584 | 62,3 M20 x 284 | 31,1
. krety LBS
kotwa M20 e @50x50 45 86,9 L)
sdie LBA 24,0 x 40 29 45,5
« czesciowe gwozdz. gwozdie ?40x60 29 56.0
b H M20 x 240 | 50,2 | M20 x 240 | 25,1
« podktadka WHTW50L e 040 o 455 63,4 YMm2 M20 x 240 | 59,3 M20 x 284 | 62.3 | M20 x 284 | 31.1
« kotwa M20 . 4
@) wkrety BS | — " |
@5,0 x 50 29 56,0 | [ 0 e e
F
WHTB20 - z podktadkg WHTW70 (M20) T
Ry« DREWND Ry STAL Ry 4 BETON ]
mocowanie w otworach @5 | Ry i timber Ri ksteel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
I ‘ Fxl N VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
yp Y OxL OxL 2xL
[mm] [szt.] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
ouoidelsh Vo s | oee
sdziowani L0 x ,
gwozdziowanie 85,2 Vua | M20x 240 | 57,15 M20 x 240 | 48,5 M20 x 240 | 24,2
« podktadka WHTW70 @5,0 x 40 55 86,4 Fal
N krety LBS
kotwa M20 ey @50x50 | 55 | 106,2 TT
» ®4,0x40 35 55,0
» czesciowe gwozdz. gwozdie LBA @4,0%x60 | 35 67.6
« podktadka WHTW70 85,2 Ym2 M20 x 240 | 57,15  M20 x 240 | 48,5 | M20 x 240 | 24,2
I ©50x40 | 35 550
R whkrety LBS
@5,0 x 50 35 67,6
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I WARTOSCISTATYCZNE | POLACZENIE NA ROZCIAGANIE DREWNO-BETON

WHTB20 - z podktadkg WHTW70L (M24]

R;x DREWND Ry STAL R;¢BETON —
mocowanie w otworach @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked
konfiguracja
VIN-FIX PRO EPO-FIX PLUS
typ oxL My OxL OxL
[mml] [szt] [kN] [kN] Vil [mml] [kN] [mm] [kN]
gwozdziowanie ,0 X . M24 x 270 60,6
« podktadka WHTW70L ot LS ®5,0x40 | 55 86,4 85,2 Ym2 M24x 270 73,50 M24 x 323 75.6
. WK
kotwa M24 ey ©50x50 | 55 | 106,2
sdie LBA 4,0 x 40 35 55,0
. (i P wozdie
czesciowe gwozdz. 9 ?40x60 35 67,6 M24 x 270 60.6
+ podktadka WHTW70L 85,2 Vi M24 x 270 73,50 ’
+ Kotwa M24 ?5.0x40 | 35 55,0 M24x323 | 756
@) wkrety LBS
@5,0 x 50 35 67,6
F1
WHT740 - z podktadkg WHTW130 T
R; x DREWND Rk STAL Ry ¢BETON
mocowanie w otworach 05 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked
konfiguracja EPO-FIX PLUS EPO-FIX PLUS
typ oxL Ny OxL OxL
[mm] [szt] [kN] [kN] Ve [mm] [kN] [mm] [kN]
. 24,0 x 40 75 117,8
" cotione guotdie LBA 4,0 x 60 75 144.,8
gwozdziowanie U X ,
158,6 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0
« kotwa M27 cetLgs | ©50x40 75 1178 vz -
. wkr
podktadka WHTW130 ety ©50x50 75 144.8
o 4,0 x 40 45 70,7
« czesciowe gwozdz. gwozdie LBA @40%x60 45 86,9
o kotwa M27 158,6 YMm2 M27 x 300 122,6 M27 x 300 70,5
+ podkladka WHTWI30 | yyreryips | o0 X401 43 vy
@5,0 x 50 45 86,9
ZASADY OGOLNE:

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995-1-1, w zgodzie z
ETA-11/0086. Wartosci projektowe kotew do betonu obliczane sg zgodnie
z odpowiednimi europejskimi ocenami technicznymi.

Wartos¢ wytrzymatosci projektowej potaczenia uzyskuje sie na podstawie
wartosci tabelarycznych w nastepujacy sposob:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Vsteel

R d, concrete

Wspotczynniki Kmog, YM | Ysteel Nalezy przyjac¢ zgodnie z obowigzujgca nor-
ma uzywana w obliczeniach.

Na etapie obliczen uwzgledniono mase objetosciowa elementéw drewnia-
nych rownap,=350 kg/m" i klase wytrzymatosci betonu C25/30 z rzadko
utozonym zbrojeniem, przy braku odlegtosci od krawedzi i minimalnej gru-
bosci wskazanej w tabelach zawierajgcych parametry montazu.
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Wartosci wytrzymatosci projektowej od strony betonu podane s dla be-
tonu niezarysowanego (Ry g uncracked). Zarysowanego (Ry g cracked): @ W Przy-
padku weryfikacji sejsmicznej (Ry 4 seismic). dla zastosowania kotwy che-
micznej z pretem gwintowanym w klasie stali 5.8.

Projektowanie sejsmiczne w kategorii wykonania C2, bez wymagan odno-
$nie ciggliwosci kotew (opcja a2), projektowanie sprezyste wg EOTA TR045.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych | betonowych musi
by ¢ dokonane osobno.

Do zastosowan na CLT (Cross Laminated Timber) zalecamy stosowanie
gwozdzi/wkretow o odpowiedniej dtugosci, aby gtebokos¢ zakotwienia
objeta wystarczajagcg grubosci drewna, zapobiegajac pekaniu kruchemu
dla dziatania efektu krawgdziowego.

Wartosci wytrzymatosci obowigzujg dla zdefiniowanych w tabeli hi-
potez obliczeniowych. Dla warunkéw brzegowych, innych niz tabela-
ryczne (np. minimalne odlegtosci od krawedzi), weryfikacja kotew od
strony betonu moze byc¢ przeprowadzona za pomoca programu ob-
liczeniowego MyProject, zgodnie 2z wymaganiami projektowymi.



PARAMETRY MONTAZU KOTEW CHEMICZNYCH(

rodzaj gwintu typ WHT typ podktadki thix hpom = hes hy dg hmin

O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

160 WHT340 - 9 132 140 200

M16 190 WHT340 / WHT440 - 9 162 170 1 200
WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

WHT540 = 9 206 215 240

240 WHT540 WHTWS50L 19 196 205 240

120 WHT620 WHTW70 29 189 195 2 240
min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

270 WHT620 WHTW70L 29 215 220 300

4 min 323 WHT620 WHTW?70L 29 268 275 % 320
. min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230 . 300
400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Pret gwintowany ciety INA, wyposazony w nakretke i podktadke, patrz str. 520.
Pret gwintowany MGS klasa 8.8 do przycigcia na wymiar, patrz str. 534.

tix y R
tix grubos¢ umocowanej ptytki
hnom gtebokos$c¢ zakotwienia

Nhom hes efektywna gtebokos¢ kotwienia
h, pminimalna gtebokos¢ otworu
dg srednica otworu w betonie
hmin grubos$¢ minimalna betonu

[ —
do

WYMIAROWANIE KOTEW ALTERNATYWNYCH

Mocowanie do betonu za pomoca kotew innego typu, niz tabelaryczne, nalezy zweryfikowac na podstawie sit dziatajgcych na kotwy, do
okreslenia za pomocg wspotczynnikow k. Site osiowa rozporowg oddziatujgca na kotwe oblicza sie nastepujgco:

Fbolt//,d = kt//'Fl,d

Kiyy/ wspotczynnik mimosrodu obcigzenia

Fq sita pionowa oddziatujgca na katownik WHT
ke//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Weryfikacja dla kotwy mocujgcej ma wynik pozytywny wtedy, gdy wytrzymatosc na site pionowa dla projektu, obliczona przy wzieciu
pod uwage efektu krawedziowego, jest wyzsza od sity nacisku dla projektu: Rpout //.d > Foott //.d-

UWAGI:

w Obowigzuja dla wartosci wytrzymatosci tabelarycznych.
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SZTYWNOSC POtACZENIA

OKRESLENIE MODULU ODKSZTALCALNOSCI Ky

o Kiser Srednia doswiadczalna dla potgczenia WHT, mocowanego do drewna GL24h i CLT

typ WHT konfiguracja typ mocowania n, K1,ser IN/mm]
D x L [mm] [szt] GL24h CLT
e gwozdziowanie catkowite gwozdzie LBA _
* bez podktadki 4,0 x 60 20 3440
* gwozdziowanie catkowite gwozdzie LBA
WHT340 « 7 podktadka 4.0 x 60 20 5705 7160
e gwozdziowanie czesciowe gwozdzie LBA _
« z podktadka 24,0 x 60 12 5260
¢ gwozdziowanie catkowite gwozdzie LBA
« z podktadkg 4,0 x 60 30 6609 10190
WHT440
e gwozdziowanie czesciowe gwozdzie LBA _
« z podktadka 24,0 x 60 Y kel
¢ gwozdziowanie catkowite gwozdzie LBA _
« z podktadka 24,0 x 60 45 11470
WHT540
e gwozdziowanie czesciowe gwozdzie LBA _
« z podktadka 4,0 x 60 29 9700
e gwozdziowanie catkowite gwozdzie LBA
« 7 podktadka 4.0 x 60 52/55 13247 13540
WHT620
* gwozdziowanie czesciowe gwozdzie LBA
e z podktadka 4,0 x 60 SUED T/ R

« Keer zgodnie z EN 1995-1-1 dla gwozdzi w potgczeniu drewno-drewno” GL24h/C24

1,
Gwozdzie (bez wiercenia wstepnego) Pm

5. 408
™" (EN1995§7.1)

30
typ WHT typ mocowania - K
D x L [mm] [szt.] IN/mm]
WHT340 gwozdzie LBA 14 12177
4,0 x 60 20 17505
WHT440 gwozdzie LBA 20 17395
@4,0 x 60 s 26003
WHT540 gwozdzie LBA 29 25223
4,0 x 60 45 10130
WHT620 gwozdzie LBA 55 30442
@4,0 x 60 - P

* Dla potaczen stal-drewno, norma odniesienia wskazuje mozliwos¢ podwojenia wartosci Kqe,
tabelarycznej (7.1 (3)).
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Kampania badawcza Seismic-REV dotyczaca
drewna GL24h (DICAM-Uniwersytet w Trento i
CNR-IVALSA San Michele All'Adige, 2015).

Kampania badawcza na ptytach CLT (C24) (CNR-
-IBE San Michele All'Adige,2020).
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