| TITAN F CE

KULMALEVY LEIKKAUSVOIMILLE

MATALAT REIAT

Ihanteellinen TIMBER FRAME:lle, suunniteltu kiinnitettavaksi laituripalk-
keihin tai runkojen rimoihin. Sertifioidut arvot myds osittaisella naulaa-
misella.

RUNKO
Pystylaipan reikien matalan sijainnin ansiosta se tarjoaa erinomaiset lei-
kauslujuusarvot jopa matalilla laituripalkeilla. Ry enintdan 42,5 kN seka

puussa etta betonissa.

BETONIREIAT
TITAN-kulmalevyt on suunniteltu tarjoamaan kaksi kiinnitysmahdollisuut-
ta betonille maalujitustankojen valttamiseksi.

OMINAISUUDET

FOKUS leikkausliitokset

KORKEUS 71 mm

PAKSUUS 3,0 mm

KIINNIKKEET LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

MATERIAALI

Kolmiulotteinen rei'itetty hiiliteraslevy galvaani-
sella sinkityksella.

KAYTTOKOHTEET

Puu-betoni- ja puu-puu-leikkausliitokset puu-
levyja ja -rimoja varten.

e CLT, LVL

e massiivipuu ja liimapuu

* runkorakenne (platform frame)

e puupohjaiset levyt
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SAHATAVARA-SAHATAVARA

Ihanteellinen leikkausliitoksiin seka lattian ja
seinan valilla etta seinan ja seinan valilla. Kor-
kea leikkauslujuus mahdollistaa kiinnikkeiden
maaran optimoinnin.

TITAN SILENT

Ihanteellinen yhdessa XYLOFON PLATE:n
kanssa rajoittamaan akustisia siltoja ja vahen-
tamaan puulattian tarinaa.
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I KOODIT JA MITAT

TITAN F - TCF | BETONI-PUU-LIITOKSET

KOODI B P H reiat n, @5 s P ’ kpl
[mm]  [mm]  [mm]  [mm] Ikpll Imm] el
TCF200 200 103 71 @213 30 3 ° 10
TITANF - TTF | PUU-PUU-LIITOKSET
KOODI B P H ny95 n, 05 S g/ kpl
[mm] [mm] [mm] [kpll [kpll [mm]
TTF200 200 71 71 30 30 3 ° 10
AKUSTISET PROFIILIT | PUU-PUU-LIITOKSET
KOODI tyyppi B P s g/ kpl
[mml] [mm]

XYL3570200 xylofon plate 200 mm 70 6 ° 10
ALADIN95 soft 50 m) 95 5 . 10 \\_———/V/Vjs
ALADIN115 extra soft 50 m™ 115 7 10 P B
) eikataan paikan paalla

MATERIAALI JA KESTAVYYS KUORMITUKSET

TITAN F: hiiliteras DX51D+Z275.

Kayttod kayttoluokissa 1ja 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: 35 shore polyuretaaniseos.

ALADIN STRIPE: Kompakti EPDM. =

—
. B Fo ™ — . — g Fs = P4

KAYTTOKOHTEET e i <

+  Puu-betoni-liitokset — = e

e Puu-puu-liitokset

e Puu-terds-liitokset T

I MUUTTUOTTEET - KIINNIKKEET
tyyppi kuvaus d tuki sivu
[mm]

LBA ankkurinaula 4 548
LBS ruuvi levyille 5 552
AB1 mekaaninen ankkuri 12 494
SKR ruuvattava ankkuri 12 488
VIN-FIXPRO  kemiallinen ankkuri M12 511
EPO-FIX PLUS kemiallinen ankkuri M12 517
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GEOMETRIA
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ASENNUS BETONIIN

Kulmalevyn TITAN TCF200 kiinnitys betoniin on suoritettava 2 ankkurilla kayttaen yhta seuraavista asennusmenetelmista:

IHANTEELLINEN ASENNUS

2 ankkuria sijoitettuna SISAREIKIIN (IN)

(merkitty painettuna tuotteessa)

v

(eksentrisyydet ey ja ky minimissa)

Ankkuriin kohdistuva kuormitus matalampi

vV
Optimoitu liitoslujuus

VAIHTOEHTOINEN ASENNUS

2 ankkuria sijoitettu ULKOREIKIIN (OUT)
(esim. ankkurin ja betonin
tukirakenteen vuorovaikutus)

A4

Ankkuriin kohdistuva kuormitus korkea
(eksentrisyydet ey ja ky maksimissa)

V
Vahaisempi liitoslujuus

TCF200-TTF200 | OSITTAISET KIINNITYSKAAVIOT KUORMITUKSELLE F2/3

Suunnittelutarpeiden, kuten erikokoisten kuormitusten Fy;3 tai kynnyksen tai alustapalkin lasnaollessa on mahdollista ottaa kayttdon osittaisia
kiinnitysjarjestelmia (pattern) riippuen puuelementin korkeudesta Hg:

T He My Kiinnityskaaviot ST He v Kiinnityskaaviot
puussa kpl puussa [kpl]
(e ., ‘.7]29 .o Tot e Jo
full pattern Hg>90mm | 30 R IR SRS R ER SR~ 8o pattern 2 Hg>70mm | 15 ﬂt‘ 'I'I'I'E 70
T la n | Jes | n n “Jes
e
pattern 3 Hg>80mm | 25 IR DB E R BP 80 pattern 1 Hg>60mm | 10
a Il ]25
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STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-BETONI
TCF200

F2/3 DD
St ere s e
PUUPUGLEN LUJUUS
Puu BETONI
konfiguraatio kiinnikkeet reidt @5 Ry /3 k timber kiinnikkeet reiat @13 INW out?
apssa tyyppi OxL ny o ny eyIN €y,0uT
[mm] [kpll [kN] [mm] [kpll [mm] [mm]
« full pattern naulat LBA 4,0 x 60 20 35,5 M12 2 38,5 70,0
ity el LBS-ruuvit ®5,0 X 50 42,5
« pattern 3 naulat LBA 4,0 x 60 - 31,0
Ity 2 G0 LBS-ruuvit 5,0 x 50 37,2
« pattern 2 naulat LBA ©4,0 x 60 - 20,9
Iy 2 200 T LBS-ruuvit 5,0 x 50 251
« pattern 1 naulat LBA 4,0 x 60 0 151
ity 2 COGTiE LBS-ruuvit 5,0 x 50 18,1
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot sisdisiin (IN) tai ulkoisiin (OUT) reikiin asennetuille ankkureille.
konfiguraatio kiinnikkeet reiat @13 R2/3.d concrete
betonissa tyyppi OxL INW ouT®
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIXPRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIXPRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1
« halkeilematon
SKR-E 12 x 90 38,3 31,3
AB1 M12 x 100 354 28,9
VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4
VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9
« halkeillut
SKR-E 12 x 90 34,6 28,4
AB1 M12 x 100 35,4 28,9
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7
o seismic SKR-E 12 x 90 8,8 7,2
AB1 M12 x 100 10,6 8,7
asennus ankkurityyppi teix het | hyom | g do |
tyyppi @ x L [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] .
tix kiinnitetyn levyn paksuus
VIN-FIX PRO h asennussyvyys
EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 Mi2x130 5 uz 12| 120 1 h::m ankkuroinnin tehollinen syvyys
TCF200 SKR-E 1290 5 64 | 87 | 1m0 | 10 | 200 hy reian vahimmaissyvyys
dg reidn halkaisija betonissa
ABL M12x100 5 70 80 85 2 Amin betonin véhimmaispaksuus

Esileikattu kierretanko INA, jossa on mutteri ja aluslevy: katso sivu 520
Kierretanko MGS luokka 8.8 kokoon leikattava: katso sivu 534

HUOMAUTUKSET:

W Ankkurien asennus kahteen sisareikaan (IN).
) Ankkureiden asennus kahteen ulkoreikaan (OUT).
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I TCF200 | ANKKURIEN VARMISTUS BETONILLE KUORMITUKSELLE F2/3

Kiinnitys betoniin ankkureilla on tarkastettava itse ankkureiden kuormitusvoimien perusteella, joka voidaan maarittaa taulukon geometrisilla

parametreilla (e).

Laskelman eksentrisyydet ey vaihtelevat valitun asennsutyypin mukaisesti: 2 sisdista ankkuria (IN) tai 2 ulkoista ankkuria (OUT).

Ankkuriryhma on tarkastettava seuraavien varalta:

Vsax = F2/34d
Msgz = F2/3.4X €y injouT

I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F4- Fs- Fa/5 | PUU-BETONI

TCF200
PUU TERAS BETONI
kiinnikkeet reiat @5 Ra k timber Ra i steel reikakiinnikkeet IN®
Fa tyyppi OxL ny 0 ny ke o ke
Fq Fbolt, .
[mm] [kpll [kN] [KN] Ysteel [mm] ket | =
naulatLBA | @4,0 x 60 R |
« full pattern 30 14,6 9,5 YMo M12 2 0,5 - EECH (CE
LBS-ruwit | @5,0x50 | |
2 ankkurin rynma on tarkastettava seuraavien osalta:
VSd,y =2X ktL X F4,d
PUU TERAS BETONI
kiinnikkeet reiat @5 Rs i timber Rs  steel reikakiinnikkeet IN®
Fg tyyppi oxL ny 0 ny ke o ke
[mm] [kpll [kN] [KN] Ysteel [mm] [kpl]
naulat LBA | @4,0 x 60
o full pattern 30 10,7 4,8 YMmo M12 2 0,5 0,27
LBS-ruwvit | @5,0 x 50
2 ankkurin ryhma on tarkastettava seuraavien osalta:
VSd,y =2X ktL X F5'd
Nsdz =2 XKy X Fsq
PUU TERAS BETONI
kiinnikkeet reiat @5 Ra/5 k timber Ra/s k steel reikakiinnikkeet IN®
Fa/s .
" t 2xL (1] k k
KAKSI KULMALEVYA PV g i S B Ve
(mm] [kpll [kN] (kNI Ysteel [mm] | [kpll -
naulatLBA | @4,0x60 | | b
« full pattern 30+30| 238 12,3 VMo MI2 | 2+2 | 031 o010 -} -
LBS-ruwit | @5,0x50 + | Y

2 ankkurin ryhma on tarkastettava seuraavien osalta:

Vsdy =2 x ke X Fgsg
Nsd,z = 2 X Kiyy X Fgy54

Taulukoidut arvot F4, F5ja Fy/5 patevat kuormituksen e=0 (kiertoon rajoittuvat puuelementit) laskennan eksentrisyyteen.

YLEISET PERIAATTEET:

Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 226.
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STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-PUU

TTF200
LEIKKAUSLUJUUS Rz/3

Fo/3 DD DD
S rtrsrirer e
| I
PUU
kiinnikkeet reiat @5 R2/3 k timber
konfiguraatio puussa
tyyppi OxL ny ny
[mm] [kpll [kpl] [kN]
R naulat LBA 24,0 x 60 35,5
Lull)pg(t)tern . 30 30
3 22 it LBS-ruuvit ©5,0 x 50 42,5
+ pattern 3 naulat LBA 24,0 x 60 - - 31,0
Hg >80 mm i
B2 LBS-ruuvit 5,0 x 50 37,2
+ pattern 2 naulat LBA 4,0 x 60 15 " 20,9
Hg 270 mm LBS-ruuvit 5,0 x 50 25,1
« pattern 1 naulat LBA @4,0 x 60 0 0 15,1
afy @0 LBS-ruuvit 5,0 x 50 18,1
LEIKKAUSLUJUUS Rz/3 AKUSTISELLA PROFIILILLA
: . + . + . * " * . + :
KL (SRR S =
', L
PUU
konfiguraatio kiinnikkeet reidt @5 profiili® Ra/3,k timber
puussa’! tyyppi OxL n, ny s
[mm] [kpll [kpl] [mm] [kN]
naulat LBA 4,0 x 60 17,2
TTF200 + XYLOFON 30 30 6
LBS-ruuvit 5,0 x 50 15,8
naulat LBA 4,0 x 60 20,0
TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 30 30 5
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 19,0
naulat LBA 24,0 x 60 19,0
TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 30 30 7
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 17,9

HUOMAUTUKSET:

@ profiilin paksuus: ALADIN-tyypin profiilin tapauksessa laskelmassa otettiin
huomioon aaltoilevan osan aiheuttama sen paksuuden pieneneminen ja aal-
lon aiheuttama puristus sisaanviennin aikana.

w TTF200-kulmalevy voidaan asentaa yhdessa erilaisten joustavien akustisten
profiilien kanssa, jotka on asetettu vaakasuoran laipan alle full pattern kon-
figuraatiolla. Taulukoidut lujuusarvot on raportoitu asiakirjassa ETA 11/0496 ja
laskettu "BlaB, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Load-Carrying Capacity of Joints
with Dowel-Type fasteners and Interlayers.” mukaisesti jattdaen huomiotta
konservatiivisesti profiilin jaykkyyden.

224 | TITANF | SEINIEN JA RAKENNUSTEN LITOKSET



I STAATTISETARVOT | LEIKKAUSLITOS F4-Fs-F4/5 | PUU-PUU

TTF200
PUU TERAS
kiinnikkeet reiat @5 R4,k timber R4,k steel
Fa tyyppi OxL n,
[mm] [kpll [kN] [kN] Ysteel Fa
naulat LBA 24,0 x 60 T T T
« full pattern 30 + 30 14,1 10,4 Ym0
LBS-ruuvit @5,0 x 50 T T T
PUU TERAS
kiinnikkeet reidt @5 RS,ktimber R5’k steel
Fs tyyppi OxL n,
[mm] [kpl] [kN] [kN] Vsteel Fs
naulat LBA @4,0 x 60 [ S I
« full pattern 30 + 30 10,8 4,7 YMo
LBS-ruuvit @5,0 x50 S N N
PUU TERAS
kiinnikkeet reiat @5 R4/5,k timber R4/5'k steel
Fa/s )
. tyyppi OxL ny
e [mm] [kpl] [kN] [kN] Vsteel Fa/s
naulat LBA 24,0 x 60 e e B
« full pattern 60+60 21,0 14,2 Ym0
LBS-ruuvit 5,0 x 50 N O O

Taulukoidut arvot F4, F5 ja Fy/5 patevat kuormituksen e=0 (kiertoon rajoittuvat puuelementit) laskennan eksentrisyyteen.

YLEISET PERIAATTEET:

Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 226.
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I TCF200-TTF200 | LITOKSEN JAYKKYYS KUORMITUKSELLE F3/3

SIIRTYMAKERTOIMEN ARVIOINTI Kz/3 ser

o Ky/3ser keskimaarainen kokeellinen liitokselle TITAN CLT:lle (Cross Laminated Timber) C24

tyyppi kiinnitystyyppi ny Ny K2/3,ser
@ x L [mm] [kpll [kpl [N/mm] @ ==
naulat LBA " { ;

TCF200 30 - 8479 1T
4,0 x 60 | M TTF:
naulat LBA

TTF200 4,0 x 60 30 30 8212

o Kser standardin EN 1995-1-1 mukaisesti nauloille litoksessa puu-puu* GL24h/C24

1
Naulat (ilman esiporausta) Pm

5. 408
™ (EN1995§71)

30
tyyppi kiinnitystyyppi n, (K
@ x L [mm] [kpll [N/mm]
TCF200 rg:’lthng 30 26093
TTF200 ?g:}glf@ 30 26093

* Liitoksille teras-puu viitestandardi maarittda mahdollisuuden taulukkoarvon K., tuplaamiseksi (7.1 (3)).

YLEISET PERIAATTEET:

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995-1-1 mukaiset ETA-11/0496:n mukai-
sesti. Betoniankkureiden suunnitteluarvot lasketaan vastaavien Eurooppa-
laisten Teknisten Arviointien mukaisesti (ks. Luku 6 ANKKURIT BETONILLE).
Projektin liitoksen lujuusominaisuuksien arvot saadaan taulukkoarvoista seu-
raavasti:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Vsteel
Rd, concrete

Kertoimet K04, Ym J@ Vsteel Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa ole-
vien maaraysten mukaisiksi.

Puuelementtien ja levyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen. On
suositeltavaa tarkistaa, ettd murtumia ei ole ennen liitoksen lujuuden saavut-
tamista.

Puiset rakenneosat, joihin liitantalaitteet on kiinnitetty, on estettava kiertymasta.
Taulukkoarvojen laskennassa kaytetty sahatavaran oletettuna ominaistihey-
tena p, = 350 kg/m3. Arvoille py, jotka ovat suurempia, puupuolen lujuudet
voidaan muuntaa arvon Kgens avulla:

< Pr < 420 kg/m’®

Pk 0
Kaens = (35()) for 350 kg/m*

05
Keens = Pk for LVL with py < 500 kg/m>
350
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Laskentavaiheessa otettiin huomioon betonin lujuusluokka C25/30 lujitekerrok-
sella, ilman liitinvaleja ja reunaetaisyys ja minimipaksuus ovat taulukon asennus-
parametrien mukaiset. Lujuusarvot patevat taulukossa maariteltyihin laskelma-
oletuksiin; olosuhteissa, jotka poikkeavat esitetyista (esim. vahimmaisetaisyydet
reunoista tai betonin eri paksuus), betonipuolen ankkurit voidaan todentaa kayt-
tden MyProject-laskentaohjelmistoa suunnittelutarpeista riippuen.

Seisminen suunnittelu suoritusarvoluokassa C2, ilman sitkeysvaatimuksia ank-
kureille (vaihtoehto a2) joustava suunnittelu EOTA TR045 -standardin mukai-
sesti. Kemiallisissa ankkureissa, joihin kohdistuu leikkauskuormitus, oletetaan,
etta ankkurin ja levyn reian valinen rengas on taytetty (agzp=1).
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