WHT S&

Kutnik za vlacne sile
Trodimenzionalni probuseni lim od ugljicnog celika s galvanskim cin¢anjem

KOMPLETAN ASORTIMAN j—

4 dimenzije koje se mogu kombinirati s 4
podloskama odreduju 10 moguc¢ih konfiguracija za
ispunjenje svih zahtjeva statickih svojstava

SPECIJALAN CELIK

PODRUCJA PRIMJENE Celik $355 (Fe510) jamdi povecanu
Spojevi otporni na viak otpornost na vlacne sile
drvo-cement i drvo-drvo

za drvene ploce i grede

POVECANE RUPE
XLAM (Cross Laminated Timber) Rupe povecana promjera, za povecanje
konstrukcija s okvirom otpornosti i optimiziranog poloZaja za

(platform frame) jednostavnije postavljanje

ploce na bazi drva
LVL

masivno drvo

CERTIFICIRANA SIGURNOST

Kvaliteta potvrdena visestrukim ispitivanjima
provedenima na proizvodu i odgovaraju¢im
pri¢vrsnicima (¢avlima, vijcima, Sipki s navojem i smoli)

lamelirano drvo
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OPTIMIZIRANA PRIMJENA

4 verzije mogu se kombinirati s vise
podloski kako bi se projektantu

i drvodjelji omogucio odabir
odgovarajuce primjene na masivnom
panelu (XLAM - Cross Laminated Timber)
ili na ploci s okvirom (platform frame)

OTPORNOST

Celik S355, bo¢ne prirubnice za
pojacanje, rupa povecanog promjera
i povecanje broja ¢avala na prirubnici
osiguravaju povecane vrijednosti
otpornosti ¢ak i u primjenama s
djelomic¢nim ucvrsc¢enjem ¢avlima

SEIZMICKA AKTIVNOST | KRUTOST

U okviru istrazivackog projekta X-rev
proizvod i odgovarajudi pricvrscivaci
podvrgnuti su brojnim ispitivanjima
statike i ciklickim ispitivanjima u kojima
su prikupljeni parametri krutosti (Kser) i
razine duktilnosti
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KODOVI | DIMENZIJE

Gl kod tip H [mm] rupa[mm]  ny@5[kom]  s[mm]  kom./pak.
i WHT340 WHT340 340 @17 20 3 10
e WHT440 WHT440 440 017 30 3 10
WHT540 WHT540 540 #22 new 45 3 10
WHT620 WHT620 620 {726 new 55 3 10
H
FEIRIOE G WAl kod tip rupa[mm] s(mm] WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 kom./pak.
ULS505610  WHTBS50 018 10 = L . = 1
@ ULS505610L WHTBS50L (122 new 10 = = L = 1
ULS707720 WHTBS70 022 20 = = = L 1
ULS707720L WHTBS70L (26 new 20 = = = o 1
NAPREZANJA MATERIJAL I TRAJNOST
e £ WHT: uglji¢ni ¢elik S355 s galvanskim cinc¢anjem Fe/Zn 12c.
1 1

PODLOSKA WHT: uglji¢ni ¢elik S235 s galvanskim cin¢anjem Fe/Zn 12c.
T T Uporaba u uporabnoj klasi 12 (EN 1995:2008).

H PODRUCJE PRIMJENE

Spojevi drvo-beton %
|

Spojevi OSB-beton
Spojevi drvo-drvo

N
NT=:

'/]/\\H/'/(\\
==
NN

Spojevi drvo-OSB

Spojevi drvo-celik

DODATNI PROIZVODI - PRICVRSNICI

tip opis @ [mm] podloga stranica
LBA sidreni ¢avao (> 4 INEREN 364
LBS vijci za limove (srosssrstors 5 NN 364
VINYLPRO kemijsko sidro M16 - M20 - M24 oreocresoton%, 346
EPOPLUS kemijsko sidro M16 - M20 - M24 PSRN 354

K0S svorjak i —— M16- M20 mE 54
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GEOMETRLJA

N
o
N
o
wn

+—— +#
= 120 KUTNIK WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620
Visina H  [mm] 340 440 540 620
oo @, Baza B [mm] 60 60 60 80
o Dubina P (mm] 63 63 63 83
ol Debljina s [mm] 3 3 3 3
h Polozaj rupa u drvu h  [mm] 40 60 40 40
Polozaj rupe u cementu m [mm] 35 35 35 38
150 Rupe u prirubnici @1 [mm] 50 50 50 50
m Rupa u bazi @, [mm] 17,0 17,0 22,0 260
e 19 o . . WHTBS50L WHTBS70L
8 P Kompatibilna podloska WHT tip - WHTBS50 WHTBSS0 WHTBS70

PODLOSKA WHTBS WHTBS50 WHTBS50L WHTBS70 WHTBS70L
Bq Sg Kutnik WHT tip WHT440 / WHT540 WHT540 WHT620 WHT620
p— ° Baza Bz [mm] 50 50 70 70
Pa @ i Dubina P (mm] 56 56 7 77
& Debljina sg  [mm] 10 10 20 20
2 Rupa u podlosi @; [mm] 18,0 2,0 20 26,0
MINIMALNE UDALJENOSTI
djelomi¢no uc¢vricenje  potpuno ucvrséenje
¢avlima Cavlima
1 2
sidreni ¢avao vijak
DRV LBA 64 LBS g5
Bocni spojni vijak - neoptereceni rub a,c  [mm] >5d =20 >25
kemijsko sidro VINYLPRO / EPOPLUS
BETON M16 M20 M24
= Minimalna debljina podloge hmin ~ [mm] het +2dy
Promjer rupe u betonu do [mm] 18 24 28
het min Moment pritezanja Tinst  [Nm] 80 120 160
dH hef = efektivna dubina sidrenja u beton
0

\ I . —
\ I i | [
4 / I
g 1 | |
c TH FH i
1 2 3 4 5 6
Izbusite armirani Ubrizgajte kemijsko Postavite Sipku s Postavite kutnik WHT ~ Kutnik ucvrstite Postavite maticu
beton i odistite rupu sidro u rupu navojem (s odgovarajucom ¢avlima s odgovaraju¢im
podloskom ako je momentom
predvidena) zatezanja
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STATICKE VRIJEDNOSTI - SPOJ OPTERECEN NA VLAK - DRVO/CEMENT

WHT340

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

y R BETON R BETON
Rix DRVO Ra.c CELIK BEZ PUKOTINA S PUKOTINAMA
konfiguracija pricvrscenje rupa @5 Rikdvo | podloska Ri k elik Vll\iyl.rgRO R1 kbeton EPS(I)(:’TUS R1 kbeton
tip O xd[mm] ny [kom.] [kN] (N | e | @xd[mm] | [KN] | Voeon | @xdmm] | [kN] | Voewn
N 20 314
« potpuno uévricenje 04,060 2 386 Mi6x160 | 35,66 | 18
. b_EZ po-dl.(.)ske B 050340 0 314 - 42,0 | ymo M16x160 | 64,84 | 18 M16x190 | 4395 | 18
« sidreni vijak M16 vijci LBS
75,0%50 20 38,6
ot s | gy 4040 14 220
« jelomicno utviscenje 04,0x.60 14 27,0 M16x160 | 3566 | 18
- bez del95ke B 75,040 m 220 - 42,0 | ymo M16x160 | 64,84 | 18 M16x190 | 43,95 | 18
- sidreni vijak M16 Vijci LBS ' 1
75,0%50 14 27,0
WHT440
F, KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI
. R BETON R BETON
1 Rix DRVO Rus CELIK BEZ PUKOTINA S PUKOTINAMA
konfiguracija pricvrscenje rupa @5 Rikdwo | podloska Rk celik VII\?I\?LYF(’)RO R1 k beton EPS(;(:’TUS R1 kbeton
tip @xd[mm]  ny[kom.] [kN] N | e | @xd[mm] | [KN] | Voeon | @xdmm] | [kN] | Voewn
s | il P00 30 47,
« potpuno ucviscenje
- podioska WHTBSS0 DML T2 wtesso | 634 | v | Mx190 | 7as0] 18 | WSO |09 18
. - sidreni vijak M16 Vijci LBS o y ’ ,
75,0x50 30 57,9
H oo e | Caliign POX0 0| 318
- djelomicno ucvrscenje
- podioska WHTBSS0 g;‘ngg ;8 ;?Z WHTBSSO | 634 | ym | M16x190 7490 18 WES?S 25| 14
- sidreni vijak M16 vijci LBS X ' ’ ,
05,0%50 20 38,6
) - 04,0x40 20 314
- dielomicno ucvricenje | Cavli LBA 34.0x 60 20 386
« bez podloske ‘ : - 42,0 | ymo M16x160 | 64,84 | 138 M16x160 | 3566 | 18
L 75,0 x40 20 314
« sidreni vijak M16 vijei LBS
75,0%50 20 38,6
OSNOVNA NACELA

« Karakteristi¢ne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2008 u skladu s

ETA-11/0086.

« Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:

Rk drvo Kmod
VYm
R k celik
Veelik
R .k beton
Vbeton

Ry=min

Koeficijente vy, i kg Valja preuzeti ovisno o aktualnoj normi

iskoristenoj za proracun.

Koeficijenti Veglik i Ypeton Navedeni su u tablici i u skladu s potvrdama

proizvoda.
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+ Za primjene na plo¢ama XLAM (Cross Laminated Timber) savjetujemo uporabu
¢avala/vijaka duljine d > 60 mm. Primjena kracih spojnih vijaka ne savjetuje se
zbog smanjene dubine utiskivanja koja angazira samo vanjsku plocu te tako
postoji rizik od loma drva radi spajanja.

- U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu od
Py = 350 kg/m3 i razred otpornosti betona C20/25.

- Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih i betonskih elemenata moraju se provesti
zasebno.

- Vrijednosti otpornosti vrijede za pretpostavke proracuna navedene u tablici.
Valja provjeriti drukcije uvjete okoline (npr. minimalne udaljenosti od bridova).

- Vrijednosti otpornosti mogu se povecati u slucaju primjene s plocom OSB
postavljenom izmedu kutnika WHT i drvene podloge u bazi eksperimentalnih
ispitivanja kako bi se zajamcila minimalna dubina penetracije spojnog vijka i
prikladnog pri¢vrsnika za OSB-drvo.

- Dopustene vrijednosti u skladu su s normom DIN 1052:1988.



WHT540

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

FW
. R, BETON Ry BETON
i AR R CELIK BEZ PUKOTINA S PUKOTINAMA
konfiguracija pricvrscenje rupa @ 5 Rikdvo | podloska Ri k elik Vll\iﬁ.rlgRO R1 kbeton EPS(I)CFI’TUS R1 kbeton
tip @xd[mm]  ny[kom.] [kN] N | Ve | @xd[mm] | [KNT | Voewn | @xdmm] | [kN] | Voewn
o | ity 2040 45 70,7
- potpuno ucvrscenje
« podloska WHTBSSOL DAOXE0 % 809 \iessoL| 634 | ym | M20x240 |120,63| 18 | M20x240 16032 2
i i L 5,0 x 40 45 70,7 M20x290'" | 7539 | 2,1
+ sidreni vijak M20 vijci LBS : b
35,0%50 45 86,9
: 04,0x 40 27 42,4
4@ . v v vz . p3 ! !
- djelomino ucvricenje | Cavli LBA 040%60 27 51
. ) , M20x240 | 60,32 | 21
. p‘od\osnk&;.WHTBS5OL - 05040 57 04 WHTBSS0L | 63,4 | ym M20x240 120,63 18 M20x2900) | 7539 | 271
-« sidreni vijak M20 vijci LBS : g
%5,0x50 27 52,1
o - 04,040 45 70,7
- potpuno ucricenje | CViLBA o 0 o 55 86.9
- podloska WHTBS50 @5’0 m 15 70’7 WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 7489 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
-« sidreni vijak M16 vijci LBS @5'0 i 0 e 86’9
- {4,040 27 0,4
3 dje|0miﬁn0 Uévriéenje Cavli LBA 04060 27 521
- podloska WHTBS50 @5’0 10 57 42’4 WHTBSS0 | 63,4 | ym M16x190 | 7489 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
- sidreni vijak M16 vijci LBS @5'0§50 ” o
() Duljina koja se moze dobiti od sipki s navojem MGS koje se rezu po mjeri
WHT620
F, KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI
i Rix DRVO Rix CELIK R1 BETON BEZ PUKOTINA R1 BETON S PUKOTINAMA
konfiguracija pricvrscenje rupa @5 Rikdwo | podloska Ri k celik Vll\iyLrF?RO R1 kbeton EPSOI(:’T)US Rikbeton
tip @xdlmm]  ny[kom] | [kN] KNI | yee | @xdmm] | (kN | Yoeon | @xd[mm] | NI | Yoeion
N T 55 86,4
e 040x60 55 | 1062 M24x270 | 70,57 | 21
. pod\os_quHTBSmL - 05,0 x40 55 86,4 WHTBS70L | 85,2 | ym M24x270 14898 18 M24x3300) | 90,93 | 271
« sidreni vijak M24 vijci LBS
05,0 % 50 55 106,2
T —— 74,0x40 33 51,8
- djelomicno ucvricenje
Lo « podlogka WHTBS70L e il 3 637 \ites7oL | 852 | ym | M24x270 |14ges| 1 | M24x210 | 7057 21
idreni vi . 75,0 40 33 51,8 M24x330'" 190,93 | 21
« sidreni vijak M24 Vijci LBS
35,0x50 33 63,7
L - 04,0 x40 55 86,4
- potpuno ucricenje | CViLBA -0 o) 5 1062
- podloska WHTBS70 @5’0 m o 86;1 WHTBS70 | 852 | ym M20x240 114,35 18 M20x240 | 57,17 | 21
- sidreni vijak M20 viji LBS BU /
05,0 x 50 55 106,2
_ - 04,040 33 51,8
- djelomicno ucviscenje | C@VILBA o0 o) 33 637
- podloska WHTBS70 @5’0 10 3 51,8 WHTBS70 | 852 | ym M20x240 |11435 18 M20x240 | 57,17 | 21
- sidreni vijak M20 Viji LBS @5,0§50 . ph

M Duljina koja se moze dobiti od Sipki s navojem MGS koje se rezu po mjeri
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STATICKE VRIJEDNOSTI - SPOJ OPTERECEN NA VLAK - DRVO/CEMENT

PARAMETRI MONTAZE KEMIJSKOG SIDRA

tip Sipke kod razred tip tip tix het hmin

@xd[mm] celik WHT podloska [mm]  [mm]  [mm]

i 160 | FE210116@ 58 WHT340 = 9 129 240

, WHT340 / WHT440 = 9 159 240

. hes Mi6 190 | FRIONER S8 o whiso  WHTESO 19 149 a0
min 230 | FE210121@ 58 WHT440 WHTBS50 19 189 240
WHT540 - 9 00 250

wo 20 FE210117 58 WHT540 WHTBS50L 19 192 250

WHT620 \WHTBS70 29 182 250

290 | MGSM20®  48/88 WHTS540 WHTBS50L 19 240 300

, WHT620 = 9 28 300

wa  TO0 | FEO2® 58 WHT620 WHTBSZL 29 208 300

330 | MGSM24®  48/88 WHT620 WHTBS70L 29 %68 330

@ Unaprijed odrezana sipka s navojem INA u kompletu s maticom i podloskom

Gy slu¢aju uporabe $ipki s navojem odrezanih po mijeri preporucujemo uporabu matice MUT DIN934 i podloske
ULS DIN125

DIMENZIONIRANJE ALTERNATIVNIH SIDRENIH VIJAKA

Ucvrscenje na beton pomocu sidrenih vijaka druk¢ijih od navedenih u tablici valja provjeriti na temelju sile naprezanja samog sidrenog vijka koja
se moze odrediti pomocu koeficijenata ky,. Aksijalna vla¢na sila koja djeluje na sidreni vijak dobiva se kako slijedi:

F —k -
1 ! Fbo/r//,d_kr// F1,d

ki, = koeficijent ekscentri¢nosti
F1=vla¢no naprezanje koje djeluje na kutnik WHT

Foolt /7 ks
WHT340 1,00
WHT440 1,00
WHT540 1,00
WHT620 100

Provjera sidrenog vijka zadovoljena je ako je projektna otpornost na vlak, izracunata uzevsi u obzir rubne efekte, vec¢a od projektnog naprezanja:

Rbolt/7d = Foolt /7.

NAPOMENE za projektiranje za seizmicku aktivnost

Na odgovaraju¢ nacin uzmite u obzir stvarnu hijerarhiju Primjer ¢avao LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN u skladu s normom EN1995 /R, =
otpornosti bilo u odnosu na cjelokupni objekt bilo 2,8 -3,6 kN iz eksperimentalnih ispitivanja (promjenjivo ovisno o vrsti drva).
unutar sustava spajanja WHT. Posljednja eksperimentalna

otpornost ¢avla LBA (i vijka LBS) mnogo je veca u odnosu Eksperimentalni podatci potjecu iz ispitivanja provedenih u okviru istrazivackog
na karakteristicnu otpornost procijenjenu u skladu s projekta X-Rev i navedeni su u znanstvenom izvjestaju Sustavi za spajanje drvenih
normom EN 1995. objekata: eksperimentalno istrazivanje za ocjenu krutosti, otpornosti i duktilnosti

(DICAM - Odijel za gradevinu, okolis i mehaniku - UniTN).

DOPUSTENE VRIJEDNOSTI - BETON BEZ PUKOTINA

TIPWHT TIP PODLOSKE ‘ pricvricenje rupa 05 o kemijsk:) sidr(? VINYLPRO N‘m‘m
tip 0xd[mm] ny [kom.] xd [mm] [kq]
WHT340 Cavli LBA 04,0 60 20 ‘ 1428
WHT440 WHTBS Cavli LBA 04, 30 2142
WHT540 Cavli LBA 04 45 3213
WHT620 HTBS70L Cavli LBA 04,0 x 60 55 3927
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KRUTOST SPOJA
OCJENA MODULA KLIZANJA Kser

« Kser eksperimentalni prosjek za spoj WHT na drvo GL24h

TIPWHT konfiguracija i cen - e
WHT340 e Cavli LBA 04,060 2 5705
WHT440 st cavliLBA 04,060 3 6609
WHTS40 : : : :
. SJS(L%EISTOOWE%J;O cavli LBA 84060 30 9967

e e cavli LBA 040 x 60 52 13247

« Kser U skladu s normom EN 1995:2008 za cavle u spoju celik-drvo GL24h

1,5 d0,8

Cavli (bez predbusenja) Pm "9 " (EN 1995:2008 § 7.1)
30

TIPWHT ti% lﬂ?ﬁﬂja [kgn"q.} [IW%
WHT340 &avli LBA 04,060 ;g %g
WHT440 &l LBA 04060 ig ;Zégg
WHTS540 &l LBA 04,060 fé ;;‘g;‘
WHT620 cavliLBA 04,0 60 gg i%g;
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