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AC233 | AC257 BIT INCLUDED SOFTWARE ETA-11/0030
ESR-4645

TORNILLO DE CABEZA AVELLANADA

REVESTIMIENTO C4 EVO V
Multicapa 20 pm con tratamiento superficial a base de resina epoxica \ !
y hojuelas de aluminio. Ausencia de herrumbre tras la prueba de 1440 ‘
horas de exposicion en niebla salina segun ISO 9227. Utilizable en exte-

riores en clase de servicio 3y en clase de corrosividad atmosférica C4.

MADERAS AGRESIVAS

Ideal en aplicaciones con maderas que contienen tanino o tratadas con
impregnantes u otros procesos quimicos.

APLICACIONES ESTRUCTURALES

Homologado para aplicaciones estructurales con solicitaciones en cual-
quier direccion con respecto a la fibra (a = 0° - 90°). Rosca asimétrica
para una mayor capacidad de penetracion en la madera.

RESISTENCIAS SUPERIORES

Excelente resistencia a la rotura y al esfuerzo plastico (f,, = 1000 N/mm?2)
del acero. Resistencia a la torsion fi,,, muy elevada para un atornillado
mas seguro.

CARACTERISTICAS

PECULIARIDAD clase de corrosividad C4

CABEZA avellanada con estrias bajo cabeza
DIAMETRO de 4,5a8,0mm

LONGITUD de 45a 320 mm

MATERIAL

Acero al carbono con revestimiento de 20 ym
de alta resistencia a la corrosion.

CAMPOS DE APLICACION

e paneles de madera

* madera macizay laminada

o CLT, LVL

e maderas de alta densidad

» maderas agresivas (que contienen tanino)

e maderas tratadas quimicamente
Clases de servicio 1, 2y 3.

N ,
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CLASE DE SERVICIO 3

Certificado para uso en exteriores en clase de
servicio 3y en clase de corrosividad atmosfeé-
rica C4. |deal para la fijacion de paneles entra-
mados y estructuras reticulares de vigas (Raf-
ter, Truss).

HARDWOOD FRAME

Valores ensayados, certificados y calculados
también para maderas de alta densidad. Ideal
para la fijacion de maderas agresivas que con-
tienen taninos.
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AN

Fijacion de viga de solera de una estructura de entramado.

Diametro nominal

Diametro cabeza

Diametro nucleo

Diametro cuello

Espesor cabeza

Diametro pre-agujero()
Momento plastico caracteristico

Parametro caracteristico de
resistencia a extraccion(@

Densidad asociada

Parametro caracteristico de
penetracion de la cabezal@

Densidad asociada

Resistencia caracteristica
de traccion

fax
Pa
fhead k
Pa

ftens,k

Fijaciondeun
vallado en el exterior.

I GEOMETRIAY CARACTERISTICAS MECANICAS

ATTTTERN NS0 Ta, Jo,

d

’tf S b ]

L |
[mm] 4,5 5 6
[mm] 9,00 10,00 12,00
[mm] 2,80 3,40 3,95
[mm] 3,15 3,65 4,30
[mm] 2,80 3,10 4,50
[mm] 2,5 3,0 4,0
[Nm] 4,1 5,4 9,5
[N/mm?] 11,7 11,7 11,7
[kg/m3] 350 350 350
[IN/mm?2] 10,5 10,5 10,5
[kg/m3] 350 350 350
[KN] 6,4 7.9 11,3

14,50
5,40
5,80
4,50
5,0
20,1

350
10,5
350

20,1

(1) Pre-agujero valido para madera de conifera (softwood).
(2) valido para madera de conifera (softwood) - densidad maxima 440 kg/m3.
Para aplicaciones con materiales diferentes (por ejemplo, LVL) o con densidad alta, consultar ETA-11/0030.
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CODIGOS Y DIMENSIONES

d, CODIGO L b A unid. d; CODIGO L b A unid.
[mm] [mm]  [mm]  [mml] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
HBSEVO4545 45 30 15 400 HBSEVO8100 100 52 48 100
4,5 HBSEVO4550 50 30 20 200 HBSEVO8120 120 60 60 100
TX25 HBSEVO4560 60 35 25 200 HBSEVO8140 140 60 80 100
HBSEVO4570 (ED 70 40 30 200 HBSEVO8160 160 80 80 100
HBSEVO550 NEW JEEECT 34 16 200 HBSEVO8180 180 80 100 100
HBSEVO560 NEW [N 30 30 200 g  HBSEVO8200 200 80 120 100
5  HBSEVO570 NEW IR0 35 35 100 TX40 HBSEVO8220 220 80 140 100
TX25 HBSEVOS580 80 40 40 100 HBSEVO8240 240 80 160 100
HBSEVO590 90 45 45 100 HBSEVO8260 (@M 260 80 180 100
HBSEVO5100 100 50 50 100 HBSEVO8280 280 80 200 100
HBSEVO660 NEW ) 30 30 100 HBsEvos300 (@M 300 100 200 100
HBSEVO670 NEW JRVA0) 40 30 100 HBSEVO8320 320 100 220 100
HBSEVO680 80 40 40 100
HBSEVO6100 100 50 50 100
szso HBSEVO6120 120 60 60 100
HBSEVO6140 140 75 65 100
HBSEVO6160 160 75 85 100
HBSEVO6180 180 75 105 100
HBSEVO6200 200 75 125 100

ARANDELA TORNEADA HUS EVO

dygsevo CODIGO D, D, h unid.
Lol ) ol il 02| 01 YANVANIL
6 HUSEVO6 7,5 20 4,5 100 -
HBSEVO
8 HUSEVOS8 8,5 25 5,5 50
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I DISTANCIA MINIMA PARA TORNILLOS SOLICITADOS AL CORTE

Angulo entre fuerzay fibras a = 0°

TORNILLOS INSERTADOS CON PRE-AGUJERO

d, [mm] 4,5 5 6 8
ag [mm] 5-d 23 5.d 25 30 40
az [mm] 3.d 14 3.d 15 18 24
azy [mml] | 12.d 54 12-d 60 72 96
az. [mm] 7-d 32 7-d 35 42 56
agy [mml] 3-d 14 3.d 15 18 24
agc  [mmi 3.d 14 3d 15 18 24

Angulo entre fuerza y fibras a = 90°

TORNILLOS INSERTADOS CON PRE-AGUJERO

4,5 5 6 8
4-d 18 4-d 20 24 32
4-d 18 4.d 20 24 32
7-d 32 7-d E5 42 56
7-d 32 7-d 35 42 56
5d 23 7-d 35 42 56
3d 14 3.d 15 18 24

TORNILLOS INSERTADOS SIN PRE-AGUJERO

TORNILLOS INSERTADOS SIN PRE-AGUJERO

dy [mm] 4,5 5 6 8 4,5 5 6 8
a [mm] 10-d 45 12-d 60 72 96 5-d 23 5-d 25 30 40
az [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 5-d 23 5-d 25 30 40
azt [mm] 15-d 68 15-d 75 90 120 10-d 45 10-d 50 60 80
azc [mm] 10-d 45 10-d 50 60 80 10-d 45 10-d 50 60 80
age  Imml | 5.4 23 5-d 25 30 40 7d 32 10-d 50 60 80
A4,.c [mm] 5-d 23 5-d 25 30 40 5-d 23 5-d 25 30 40
d = didametro nominal tornillo

extremidad solicitada extremidad descargada borde solicitado borde descargado

-90°<a<90° 90°<a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTAS:

¢ Lasdistancias minimas estan en linea con la norma EN 1995:2014 conforme .
con ETA-11/0030 considerando una masa volumica de los elementos de
madera iguales a py < 420 kg/m3.

* Enelcasodeuniones con elementos de abeto de Douglas, las separaciones
y distancias minimas paralelas a la fibra deben multiplicarse por un coefi-
ciente 1,5.

rothoblaas

En el caso de unidn acero-madera las separaciones minimas (aq, ap) pue-
den ser multiplicadas por un coeficiente 0,7.

En el caso de union panel-madera, las separaciones minimas (aq, ap) pue-
den ser multiplicadas por un coeficiente 0,85.
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VALORES CARACTERISTICOS
EN 1985:2014

I VALORESESTATICOS

CORTE TRACCIGN
cometria madera-madera  panel-maderal acero-madera acero-madera | extraccionde la penetracion pe::;reazc;on
9 P placa fina(? placa gruesal® roscal® cabezal®
con arandelal®)
= 1 — Te— T T%;?T NS
A |
|_ i J i Ul ] Z il
b : S S 2 : : g 2
d, L b A Ry k Ry k Ryk Ry k Rax Rhead,k Rhead,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
45 30 15 1,02 1,08 . 1,49 1,92 1,83 0,98 -
I Il
45 0 30 2 114 LE 108 wE 149 uE 192 183 0,98 -
2 < <N <<
60 35 25 1,27 w108 LN 157 B 200 2,13 0,98 -
70 40 30 1,28 1,08 1,64 2,07 2,44 0,98 =
50 34 16 1,21 1,22 1,81 2,32 2,30 1,21 -
60 30 30 1,54 g 1,22 é 1,74 § 2,25 2,03 1,21 =
, 70 35035 1,54 w122 & 182 Q233 2,37 1,21 -
80 40 40 1,54 o122 ”Lu 1,91 L 242 271 1,21 -
<<
90 45 45 1,54 A 122 3 200 & 251 3,05 121 -
(92] [%2]
100 50 50 1,54 1,22 2,08 2,59 3,38 1,21 =
60 30 30 1,94 1.67 2,35 3,07 2,44 1,75 4,86
70 40 30 2,02 1.67 2,55 3,28 3,25 1,75 4,86
80 40 40 2,18 c 167 £ 255 £ 328 3,25 1,75 4,86
100 50 50 2,18 g 1.67 5 2,76 E 3,48 4,06 1,75 4,86
6 120 60 60 2,18 S o1e7 T 296 | T 368 4,87 1,75 4,86
140 75 65 2,18 £ 167 E 326 E 399 6,09 1,75 4,86
(%] T g
160 75 85 2,18 167 | ¥ 326 | 399 6,09 1,75 4,86
180 75 105 2,18 1.67 3,26 3,99 6,09 1,75 4,86
200 75 125 2,18 1.67 3,26 3,99 6,09 1,75 4,86
NOTAS: PRINCIPIOS BENERALES:

(1) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando un pa-
nel OSB3 u OSB4 conforme a EN 300 o un panel de particulas conforme a
EN 312 de espesor SpaN-

(2) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando el caso
de placa fina (Sp| oTg < 0,5 dq).

(3) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando el caso
de placa gruesa (Sp| oTg = d1).

(4) La resistencia axial a la extraccion de la rosca se ha evaluado considerando
un angulo de 90° entre las fibras y el conector y con una longitud de pene-
tracion igual a b.

(5) La resistencia axial de penetracion de la cabeza, con y sin arandela, ha sido
evaluada sobre el elemento de madera.

En el caso de conexiones acero-madera generalmente es vinculante la resis-
tencia a traccion del acero con respecto a la separacion o a la penetracion de
la cabeza.

rothoblaas

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme
con ETA-11/0030.

Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos
de la siguiente manera:

_ Rk. kmod

R _ e med
d yM

Los coeficientes vy Y kyog s€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.

Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria de los tornillos
se han tomado como referencia las indicaciones de ETA-11/0030.

En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elemen-
tos de madera equivalente a py = 420 kg/m3.

Los valores han sido calculados considerando la parte roscada completa-
mente introducida en el elemento de madera.

El dimensionamiento y el control de los elementos de madera, de los pane-
les y de las placas de acero deben efectuarse por separado.

Las resistencias caracteristicas al corte se evaluan para tornillos introdu-
cidos sin pre-agujero; en caso de introducir tornillos con pre-agujero se
pueden obtener valores de resistencia superiores.

Para configuraciones de calculo diferentes tenemos disponible el software
MyProject (www.rothoblaas.es).
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I VALORES ESTATICOS VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRACCION
geometria madera-madera | panel-maderal® acero-n!adera acero-madera | extraccionde la penetracion pe::;reazcjén
placa fina(? placa gruesal® roscal® cabezal® con arandela®
w e e e — . —— Te— T%;?T NS
A — e
1 : . . : . . :
— S— 2
b - = = - § i i
d, L b A Ryk Rv,k Ry k Rv,k Rax.k Rhead,k Rhead,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 52 48 3,44 2,64 4,21 5,37 5,63 2,55 7,59
120 60 60 3,44 2,64 4,43 5,59 6,50 2,55 7,59
140 60 80 3,44 2,64 4,43 5,59 6,50 2,55 7,59
160 80 80 3,44 2,64 4,97 6,13 8,66 2,55 7,59
180 80 100 3,44 g 2,64 g 4,97 E 6,13 8,66 2,55 7,59
200 80 120 3,44 N 2,64 Sr 4,97 g 6,13 8,66 2,55 7,59

8 220 80 140 3,44 ”z 2,64 ”..J_J 4,97 I:H_J 6,13 8,66 2,55 7,59

240 80 160 3,44 V;E 2,64 ; 4,97 ; 6,13 8,66 2,55 7,59
260 80 180 3,44 2,64 7 4,97 7 6,13 8,66 2,55 7,59
280 80 200 3,44 2,64 4,97 6,13 8,66 2,55 7,59
300 100 200 3,44 2,64 5,51 6,67 10,83 2,55 7,59
320 100 220 3,44 2,64 5,51 6,67 10,83 2,55 7,59

NOTAS: PRINCIPIOS GENERALES:

(1) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando un pa- « Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme

nel OSB3 u OSB4 conforme a EN 300 o un panel de particulas conforme a con ETA-11/0030.

EN 312 de espesor Spa. « Los valores de proyecto se obtienen a partir de los valores caracteristicos

(2) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando el caso de la siguiente manera:
de placa fina (Sp| aTg < 0,5 dq).

R, -k

(3) Las resistencias caracteristicas al corte son evaluadas considerando el caso R = k “mod
de placa gruesa (Sp| aTg > dy)- d- Yu

(4) | a resistencia axial a la extraccion de la rosca se ha evaluado considerando o )
un angulo de 90° entre las fibras y el conector y con una longitud de pene- Los coeficientes yy ¥ kmoq Se deben tomar de acuerdo con la normativa
tracién igual a b. vigente utilizada para el calculo.

(5) La resistencia axial de penetracion de la cabeza, con y sin arandela, ha sido « Paralos valores de resistencia mecanica y para la geometria de los tornillos
evaluada sobre el elemento de madera. se han tomado como referencia las indicaciones de ETA-11/0030.

En el caso de conexiones acero-madera generalmente es vinculante la resis- * Enlafase de calculo se ha considerado una}masa volimica de los elemen-

tencia a traccion del acero con respecto a la separacion o a la penetracion de tos de madera equivalente a py = 420 kg/m>.

la cabeza. ¢ Los valores han sido calculados considerando la parte roscada completa-

mente introducida en el elemento de madera.

+ Eldimensionamiento y el control de los elementos de madera, de los pane-
les y de las placas de acero deben efectuarse por separado.

* Las resistencias caracteristicas al corte se evaluan para tornillos introdu-
cidos sin pre-agujero; en caso de introducir tornillos con pre-agujero se
pueden obtener valores de resistencia superiores.

« Para configuraciones de calculo diferentes tenemos disponible el software
MyProject (www.rothoblaas.es).
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