ITITANN

ANGULAR PARA FORCAS DE CORTE E TRACAD

FUROS ALTOS

Ideal para CLT, é facil de instalar gragas aos furos elevados. Valores cer-
tificados também com fixagao parcial na presenca de argamassa de as-
sentamento ou viga de raiz.

80 kN DE CORTE
Excecional resisténcia ao corte. Até 82,6 kN em betdo (com anilha TCW).
Até 46,7 kN em madeira.

70 kN DE TRACAO
Em betdo, os angulares TCN com anilhas TCW garantem uma excelente
resisténcia a tragcdo. Ry« até 69,8 kN caracteristicos.

CARACTERISTICAS

FOCUS ligagSes de corte e tracao

ALTURA 120 mm

ESPESSURA 3,0 mm

FIXAGOES LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX, SKR, AB1

C€

ETA11/0496

MATERIAL

Chapa tridimensional furada de ago carbonico
eletrogalvanizado.

CAMPOS DE APLICACAD

Ligagdes de corte e de tragcdo para aplicagdes
madeira-betdo e madeira-madeira

e CLT, LVL

e madeira macica e lamelar

e estrutura de armacéo (platform frame)

e painéis a base de madeira
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rothoblaas

RETENTOR OCULTO

Ideal para madeira-betdo, quer como hold
down nas extremidades das paredes, quer
como angular de corte ao longo das paredes.
Pode ser integrada no conjunto da laje.

TODAS AS DIREGCOES

Resisténcias certificadas ao corte (Fy3), a tra-
cdo (F1) e a inclinagdo (F4,5). Valores certifica-
dos também para fixacdes parciais e com per-
fis acusticos interpostos.
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I CODIGOS E DIMENSOES

TITAN N - TCN | LIGACOES BETAD-MADEIRA

CODIGO B P H furos  n, @5 s P pes
(om]  Imml  [mml  [mml o [pgsl  [mm] SR

TCN200 200 103 120 @13 30 3 . 10

TCN240 240 123 120 @17 36 3 . 10

TITAN WASHER - TCW | LIGACOES BETAD-MADEIRA

CODIGO TCN200 TCN240 B P s furos  [TF0Y  pes
(mml  Imml  [mm] [mm] e

TCW200 . - 190 72 12 @14 . 1

TCW240 - . 230 73 12 @18 ° 1

TITANN - TTN | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA

CODIGO B P H ny 95 n, 25 s QJ pcs

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 . 10

PERFIS ACUSTICOS | LIGAGOES MADEIRA-MADEIRA

CODIGO tipo B P s % pcs

[mm] [mm]
XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 ° 10
ALADIN95 soft 50 m™ 95 5 ° 10
ALADIN115 extra soft 50 m® 115 7 . 10

) A cortar no estaleiro

MATERIAL E DURABILIDADE

TITAN N: ago carbonico DX51D+Z275.

TITAN WASHER: aco carbonico S235 com eletrogalvani-
zacdo. Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: mistura poliuretanica de 35 shore.

WS

FORCAS

ALADIN STRIPE: EPDM compacto. Fs Fa
— -
CAMPOS DE EMPREGO Ll L
¢ Ligacdes madeira-betao 20%0%0%%0% %5,
* Ligacdes madeira-madeira
» Ligacdes madeira-aco
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descricdo d suporte
(mm]
LBA prego Anker (P 4
LBS parafuso para chapas (D 5
AB1 ancorante mecéanico 0 I e== 12 -16
SKR ancorante parafusavel @:mm 12 - 16
VIN-FIX®) ancorante quimico gL M12 - M16
HYB-FIX ancorante quimico déD:l M12 - M16

) Para mais informacdes, consulte a ficha técnica disponivel no sitio web www.rothoblaas.pt
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I GEOMETRIA
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I INSTALACAD SOBRE BETAOD

O angular TITAN TCN deve ser fixado no betdo através de 2 ancorantes , de acordo com uma das seguintes modalidades de instalacao,
dependendo da tensdo de atuagao.

INSTALACAD
IDEAL

2 ancorantes posicionados nos

FUROS INTERNOS (IN)

(indicados pelo molde no produto)

Tensao reduzida no ancorante

(excentricidade ey e ky minimos)

A 4

Resisténcia da ligagdo optimizada

rothoblaas
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INSTALACAD INSTALACAOD

ALTERNATIVA COM WASHER
L@ b
p@ D

2 ancorantes posicionados nos A fixagdo com WASHER TCW deve
FUROS EXTERNOS (OUT) ser efetuada com 2 ancorantes posi-
(por ex., interagcao entre o anco- cionados nos FUROS INTERNOS (IN)
rante e a armacao do suporte de
betdo)
VvV

Tensdo maxima no ancorante (ex-
centricidade ey e ky maximos)

A4

Resisténcia reduzida da ligacédo
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VALORES ESTATICOS | LIBACAO DE CORTE Fz/3 | MADEIRA-BETAO

TCN200
FZ/S *‘v’v*#*w'
— IRSLSRS SRS
i ___
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAOD
configuragéo fixagéo de furos @5 Ra/3,k timber fixagdo de furos 013 IN? out®
sobre madeira tipo OxL n, 0 ny ey e
[mm] [pgsl [kN] [mm] [pgsl [mm] Imm]
pregos LBA @4,0 x 60 22,1 M12 2 38,5 70,0
« full pattern 30
parafusos LBS ©5,0 x 50 26,5
pregos LBA @4,0 x 60 17,4
* pattern 4 25
parafusos LBS @5,0 x 50 20,4
pregos LBA 24,0 x 60 13,7
* pattern 3 20
parafusos LBS @5,0 x 50 16,0
pregos LBA @4,0 x 60 9,6
* pattern 2 15
parafusos LBS ©5,0 x 50 11,2
pregos LBA @4,0 x 60 6.4
* pattern 1 10
parafusos LBS 5,0 x50 7,5

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solu¢des de fixacdo possiveis para ancorantes instalados nos furos internos (IN) ou externos (OUT).

configuracio fixacdo de furos @13 Ra/3,d concrete
sobre betdo tipo oOxL IN@ ouT®
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 35,5 29,1
VIN-FIX 8.8 M12 x 140 48,1 39,1
* nao fissurado
SKR-CE 12 x 90 38,3 31,3
AB1 M12 x 100 35,4 28,9
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 35,2 29,1
X VIN-FIX 8.8 M12 x 140 39,8 32,6
« fissurado
SKR-CE 12 x 90 34,6 28,4
AB1 M12 x 100 35,4 28,9
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 29,0 23,8
o seismic SKR-CE 12 x 90 8,8 7,2
AB1 M12 x 100 10,6 8,7
instalacdo tipo de ancorante trix het | hpom | hy do | hpin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
VIN-FIX5.8/8.8 M12 x 140 3 121 121 | 130 14 200
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 3 176 176 185 14 210
TCN200
SKR-CE 12x90 3 64 87 110 10 200
AB1 M12x 100 3 70 80 85 12

Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web

www.rothoblaas.pt

NOTAS:

(

& Esquemas de fixagdo parcial (pattern) na pag.7.

@ Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN).

rothoblaas

espessura da chapa fixada
profundidade de inser¢do
profundidade efectiva de ancoragem
profundidade minima do furo
diametro do furo no betao
espessura minima do betéo

) Instalagdo dos ancorantes nos furos externos (OUT).
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I VALORES ESTATICOS | LIBACAO DE CORTE Fz/3 | MADEIRA-BETAO

TCN240
F2/3 15e5e5eSese!
¢‘4'¢'¢‘¢‘¢‘
3 ﬁ ...... ﬁ
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAOD
configuragio fixacdo de furos @5 R2/3k timber fixagdo de furos @17 IN? out®
sobre madeira tipo OxL n, o ny Ty o
[mm] [pgsl [kN] [mm] [pgsl [mm] Imm]
pregos LBA @4,0 x 60 30,3 M16 2 39,5 80,5
« full pattern 36
parafusos LBS ©5,0 x 50 36,3
pregos LBA 24,0 x 60 24,0
* pattern 4 30 ———————
parafusos LBS ©5,0 x 50 28,2
pregos LBA @4,0 x 60 18,8
* pattern 3 24 S —
parafusos LBS ©5,0 x 50 22,1
pregos LBA 24,0 x 60 13,3
* pattern 2 18 ——
parafusos LBS ©5,0 x 50 15,6
pregos LBA @4,0 x 60 8.9
* pattern 1 12
parafusos LBS ©5,0 x 50 10,4

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solu¢des de fixacdo possiveis para ancorantes instalados nos furos internos (IN) ou externos (OUT).

configuracio fixagao de furos @17 Ra/3,d concrete
sobre betdo tipo oOxL IN®@ out®
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 160 67,2 52,9
VIN-FIX 8.8 M16 x 160 90,1 70,9
* ndo fissurado
SKR-CE 16 x 130 67.4 53,1
ABL M16 x 145 67,4 53,1
VIN-FIX5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2
o fissurado SKR-CE 16 x 130 55,0 43,2
ABL M16 x 145 55,0 43,2
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 35,2 27,7
e seismic SKR-CE 16 x 130 19,9 15,8
ABL M16 x 145 19,9 15,8
instalacdo tipo de ancorante teix het | hpom | hy do | hpin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
tsix espessura da chapa fixada
VIN-FIX5.8/8.8 M16 x 160 3 134 | 134 | 140 | 18 Nnom profundidade de insercéo
TeN240 HYB-FIX 8.8 M16 x 195 5164 4 10 180 EEf pro:ung@gage ef?Stivajefancofagem
1 profundidade minima do furo
SKR-CE 16x130 3 8 127 | 150 14 dg diametro do furo no betdo
AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16 hmin espessura minima do betdo

Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt

PRINCIPIOS GERAIS:

Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 17.

—N . .
rothoblaas LIGACOES PARA PAREDES E EDIFICIOS | TITANN | 05-22



TCN200 - TCN240 | ESQUEMAS DE FIXAGAD PARCIAL PARATENSAD Fy/3

Na presenca de requisitos de projeto, tais como graus variaveis de tensao F,,;3 ou na presenca de uma camada intermédia Hg (argamassa
de nivelamento, soleira ou viga horizontal) entre a parede e a superficie de apoio, € possivel adotar esquemas de fixagao parcial (pattern):

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

O Pattern 2 também se aplica no caso de tensdes Fy4, F5 e Fyys.

ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg

CLT C/GL
configuragao
sobre madeira n, furos @5 [pcal HB max [mm] HB max [mm]
pregos parafusos pregos parafusos
TCN200 TCN240
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5
« full pattern 30 36 20 30 32 10
« pattern 4 25 30 30 40 42 20
« pattern 3 20 24 40 50 52 30
« pattern 2 15 18 50 60 62 40
« pattern 1 10 12 60 70 72 50

A altura da camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de madeira) é determinada tendo em conta as seguintes exigéncias regula-

mentares para as fixagbes em madeira:

e CLT: distancias minimas de acordo com a ONORM EN 1995-1-1 (Anexo K) para pregos e com a ETA 11/0030 para parafusos.

e C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada com fibras horizontais em conformidade com a norma EN 1995-1-1, de acordo com a ETA, consideran-
do uma massa volumica dos elementos de madeira py < 420 kg/ms.

TCN200 - TCN240 | VERIFICAGAD DOS ANCORANTES PARA BETAD E TENSAO Fz/3

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forcas de tensao sobre os proprios ancorantes, determinaveis
através dos parametros geomeétricos indicados na tabela (e).

As excentricidades de calculo e, variam em funcdo do tipo de instalacdo selecionada: 2 ancorantes internos (IN) ou 2 ancorantes exter-
nos (OUT).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsdax = F2/3.d
Msg,z = F2/3.4 X ey.injoUuT
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VALORES ESTATICOS | LIGACAQ DE CORTE Fa/5- Fs - F4/5 | MADEIRA-BETAO
TCN200-TCN240

MADEIRA ACO BETAD
fixacdo de furos @5 Ra kctimber Ra ksteel fixacdo de furos IND
F4 tipo 2xL ny (1] ny kLL k‘//
[mm] [pgsl [kN] [kN] Ysteel [mm] | [pgsl
pregos LBA | ©4,0 x 60
o full nailing 30 20,9 22,4 YMo
parafusos LBS| @5,0 x 50
TCN200 M12 2 0,5 -
pregos LBA | @4,0 x 60
* pattern 2 15 20,7 24,3 YMo
parafusos LBS| @5,0 x 50
pregos LBA | ©4,0 x 60
« full nailing 36 24,1 26,9 Ym0
parafusos LBS, @5,0 x 50
TCN240 M16 2 0.5 -
pregos LBA | ©4,0 x 60
* pattern 2 18 23,9 29,1 YMo

parafusos LBS| @5,0 x 50

O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsgy = 2 X k. X F4 g

MADEIRA ACO BETAD
fixaco de furos @5 Rs, timber Rs k steel fixacao de furos IND
Fg tipo 2xL ny (1] ny ke, ky//
[mm] [pgsl [kN] [kN] Ysteel [mm] | [pgsl

pregos LBA | ©4,0 x 60

« full pattern 30 6,6 2,7 YMo 0,5 0,47
parafusos LBS| @5,0 x 50
TCN200 M12 2
pregos LBA | ©4,0 x 60
» pattern 2 15 3,6 1,6 Ymo 0,5 | 083
parafusos LBS| @5,0 x 50
pregos LBA | ©4,0 x 60
« full pattern 36 8,0 3.3 Ymo 0,5 | 048
parafusos LBS| ©5,0 x 50
TCN240 M16 2
pregos LBA | @4,0 x 60
* pattern 2 18 4,3 1,9 Ymo 0,5 | 083

parafusos LBS| @5,0 x 50

O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsgy = 2 X kg X F5 g; Nsg,z = 2 X kyyy X Fs g

MADEIRA ACO BETAD
fixagdo de furos @5 Ra/s,k timber Ra/s,k steel fixagdo de furos IN®
F .
DOIS ANGULARES tipo oxt v 2 Mo ke
[mm] [pgsl (kNI (kNI Yseel | [mml | [pgs]
pregos LBA | ©4,0 x 60
« full pattern 30+30 25,6 14,9 YMmo 0,41 | 0,08
parafusos LBS| @5,0 x 50
TCN200 M12 2+2
pregos LBA | ©4,0 x 60
« pattern 2 15+ 15 22,4 20,9 YMo 0,46 | 0,06
parafusos LBS| @5,0 x 50
pregos LBA | @4,0 x 60 Fa/s i}
« full pattern 36 + 36 27,8 24,7 Ymo 0,43 | 0,06 = :
parafusos LBS| ©@5,0 x 50
TCN240 M16 2+2
pregos LBA | @4,0 x 60
« pattern 2 18 + 18 25,2 30,6 Ymo 048 004 .9 &
parafusos LBS, @5,0 x 50 27070007075

O grupo de 2 ancorantes deve ser verificado quanto a: Vsqy = 2 X ki, X Fa/5 4; Nsg,z = 2 X kyy X Fays g

Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a ex- Fa/s b F1T lF1
centricidade de célculo da tensdo de atuacdo e=0 (elementos de v v
madeira ligados a rotacdo). Para ligacdes com 2 angulares, caso a = o = =
tensdo Fy/5 4 seja aplicada com excentricidade e=0, € necessaria a = Fas || =
verificagcao para cargas combinadas considerando o contributo do ==k | me— +o——
componente adicional de tragdo: Tt AR
e

AFyg =Fasg- b

NOTAS: PRINCIPIOS GERAIS:

w Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN). Para os principios gerais de calculo, consultar a pag.17.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAQ DE CORTE F2/3 | MADEIRA-BETAO
TCN200+TCw200

Fo/3
e
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAD
configuragio fixacdo de furos @5 Ra/3,k timber fixacdo de furos 913 IND
sobre madeira tipo OxL n, [} Ny ey (T
[mm] [pgsl [kN] [mm] [pgs] [mm] [mm]
pregos LBA 24,0 x 60 56,7 M12 2 38,5 83,5
TCN200 + TCW200 30
parafusos LBS ©5,0 x 50 66,4

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solu¢des de fixagdo possiveis em betdo para ancorantes instalados nos furos internos (IN) com
WASHER.

configuragao fixacdo de furos @13 R2/3.d concrete
sobre betdo tipo oxL IN®
[mm] [kN]
VIN-FIX5.8 M12 x 140 27,4
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 41,5
¢ ndo fissurado
SKR-CE 12 x110 17,4
ABL M12 x 120 26,1
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 21,1
o fissurado HYB-FIX 8.8 M12 x 195 41,8
AB1L M12 x 120 17,3
e seismic HYB-FIX 8.8 M12 x 195 14,0
instalacdo tipo de ancorante teix het | hpom | hy do | hmin
tipo @ xL[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
thix espessura da chapa fixada
VIN-FIX5.8 M12 x 140 15 111 111 | 120 14 Nnom profundidade de insercio
TCN200 + TCW200 HYB-FIX 8.8 M12 x 195 15 166 | 166 | 175 14 200 het profund@dade efggtiva de ancoragem
SKR-CE 12x110 15 64 | 95 | 115 | 10 h1 profundidade minima do furo
dg diametro do furo no betéo
AB1 M12x120 15 | 70 | 80 | 8 | 12 Nmin espessura minima do betio

Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt

NOTAS:

t1) Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN).
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAD DE CORTE Fz/3 | MADEIRA-BETAD
TCN240+TCw240

Fo/3
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAD
configuracio fixacdo de furos @5 Ra2/3,k timber fixacdo de furos @17 IND
sobre madeira tipo OxL n, [} Ny ey (T
[mm] [pgsl [kN] [mm] [pgsl [mm] [mm]

pregos LBA 24,0 x 60 70,5 M16 2 39,5 83,5

TCN240 + TCW240 36
parafusos LBS ©5,0 x 50 82,6

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solu¢des de fixagdo possiveis em betdo para ancorantes instalados nos furos internos (IN) com
WASHER.

configuragdo fixagdo de furos @17 R2/3.d concrete
sobre betdo tipo oxL IN®
[mm] [kN]
VIN-FIX5.8 M16 x 195 57,5
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 80,4
¢ ndo fissurado
SKR-CE 16 x 130 321
ABI M16 x 145 39,5
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 32,2
« fissurado HYB-FIX 8.8 M16 x 245 80,4
AB1 M16 x 145 28,4
e seismic HYB-FIX 8.8 M16 x 245 23,9
instalacdo tipo de ancorante thix het | hpom | M1 do i
tipo @ xL[mm] Imm] | [mm] | Imm] | [mm] | [mm] | [mm]
VIN-FIX5.8 M16 x 195 15 160 | 160 165 18 200 )
thix espessura da chapa fixada
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 15 160 | 160 | 165 18 200 Nnom profundidade de inserco
TCN240 + TCW240 ) M16 x 245 15 210 | 210 | 215 250 het profund@dade efggtiva de ancoragem
SKR-CE 16x130 15 | 85 | 115 | 15 | 14 hy profundidade minima do furo
200 dg didametro do furo no betdo
ABL M16 x 145 15 | 8 | 97 | 105 | 16 Nemin espessura minima do betio

Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt

PRINCIPIOS GERAIS:

Para os principios gerais de calculo, consultar a pag.17.
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I TCW200-TCW240 | VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA BETAD E TENSAO Fz/3

A fixagcao ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forgcas de tensao sobre os proprios ancorantes, determinaveis
através dos parametros geométricos indicados na tabela (e).
As excentricidades de calculo ey e e, referem-se a instalagdo com WASHER TCW de 2 ancorantes internos (IN).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsax = F2/34
Msq,z = For3aXeyn
Msgy = F2/3axe€ziN

Fa/3

I TCW200 - TCW240 | RIGIDEZ DA LIGACAO PARATENSAD F/3

AVALIAGAD DO MODULD DE DESLIZAMENTO Ka/3 ser

. K2/3 ser €xperimental médio para a ligagdo TITAN em CLT (Cross Laminated Timber) de acordo com a ETA 11/0496

tipo de fixacdo n, K2/3,ser
tipo
@ x L [mm] [pgs] [mm]
parafusos LBS
TCN200 + TCW200 ©5.0 x 50 30 9600
parafusos LBS
TCN240 + TCW240 ©5,0 x 50 36 10000

. Kser de acordo com a EN 1995-1-1 para parafusos em ligacdes madeira-madeira* GL24h/C24

5.~08
Parafusos (pregos sem pré-furo) Peed?®

(EN 1995 §7.1)

7

-
S

30

tipo de fixacdo ny Kser E

tipo
D x L [mm] [pgs] [mm]

parafusos LBS i
TCN200 + TCW200 @5.0 x 50 30 31192 :

parafusos LBS LY
TCN240 + TCW240 @5.0 x 50 36 37431 2

* Em ligacdes aco-madeira, a norma aplicavel indica a possibilidade de duplicar o valor de

Kser indicado na tabela (7.1 (3)).

rothoblaas
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I VALORES ESTATICOS | LIGAGAD DE TRACAOD F; | MADEIRA-BETAD
TCN200+TCW200

IEIEIEITIS:
sreT et ety
[ i 0 |
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA ACO BETAD
configuracio fixacdo de furos @5 Ry k timber Ry k steel fixagdo de furos @13 IN®
sobre madeira tipo OxL n, 0 ny KT
[mm] [pgsl [kN] [kN] Ysteel [mm] [pgsl [mm]
pregosLBA | ©4,0 x 60 57,9 M12 2 1,09
TCN200 + TCW200 30 457 | ymo
parafusos LBS | @5,0 x 50 68,1

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solugdes de fixagdo possiveis em betdo para ancorantes instalados nos furos internos (IN) com
WASHER.

configuragio fixacdo de furos @13 R1,d concrete
sobre betdo tipo oOxL IN®D
[mm] [kN]
o VIN-FIX5.8 M12 x 195 21,3
¢ nao fissurado
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 40,8
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 16,0
« fissurado HYB-FIX 5.8 M12 x 195 23,0
HYB-FIX 8.8 M12 x 245 30,6
o seismic HYB-FIX 8.8 M12 x 245 11,8
instalacdo tipo de ancorante teix het | hpom | hy dg Npmin
tipo @xLimm| | [mm] | {mm] | {mm] | (mm] | (mm] | [mm) trix espessura da chapa fixada
Bhom profundidade de insercdo
VIN-FIX5.8 M12 x195 15 160 | 160 165 14 200 hes profundidade efectiva de ancoragem
TCN200 + TCW200 HYB-FIX5.8/8.8 M12x 195 15 | 160 | 160 | 165 | 14 fy profundidade minima do furo
dg diametro do furo no betdo
HYB-FIX 8.8 M12 x 245 15 210 | 210 | 215 14 250 Nmin espessura minima do betdo
Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt
NOTAS: PRINCIPIOS GERAIS:
W Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN). Para os principios gerais de cdlculo, consultar a pag. 17.
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VALORES ESTATICOS | LIGACAD DE TRAGCAO F; | MADEIRA-BETAD
TCN240 +TCW240

IESEIEIEITIP:
DR D D D D ¢
[ - - 1
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA ACO BETAO
configuracio fixagdo de furos 05 Ri k timber Rik steel fixagdo de furos @17 INW
sobre madeira tipo OxL ny 0 ny [
[mm] | [pgs] [kNI] [kN] Ysteel [mm] [pgs] [mm]
pregos LBA 24,0 x 60 69,5 M16 2 1,08
TCN240 + TCW240 36 68,9 VMo
parafusos LBS | @5,0 x 50 81,7

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das solugdes de fixagdo possiveis em betdo para ancorantes instalados nos furos internos (IN) com
WASHER.

configuragdo fixagdo de furos @17 Rt
sobre betdo tipo oOxL IN®
[mm] [kN]
o VIN-FIX 5.8 M16 x 195 27,4
¢ ndo fissurado
HYB-FIX 8.8 M16 x 195 45,7
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 15,3
o fissurado HYB-FIX 5.8 M16 x 195 31,2
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 42,2
. M16 x 245 14,9
e seismic HYB-FIX 8.8
M16 x 330 21,1
instalacdo tipo de ancorante thix heg hnom hy do himin
tipo @ xL[mm] mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
VIN-FIX5.8 M16 x 195 15 160 160 165 18 )
200 trix espessura da chapa fixada
HYB-FIX 5.8 M16 x 195 15 160 160 165 18 Nnom profundidade de insercéo
TCN240 + TCW200 M16 X 195 15 | 160 | 160 | 165 | 18 | 200 Pt profundidade efectiva de ancoragem
HYB-FIX 8.8 M6 x 245 15 | 210 210 | 215 18 | 250 y profundidade minima do furo
dg diametro do furo no betdo
M16 x 330 15 295 295 300 18 350 Bmin espessura minima do betdo
Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt
NOTAS: PRINCIPIOS GERAIS:
w Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN). Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 17.
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I TCW200-TCW240 | VERIFICAGAD DOS ANCORANTES PARA BETAD E TENSAD F;

A fixacao ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forgcas de tensao sobre os proprios ancorantes, determinaveis
através dos parametros geométricos indicados na tabela (k).
No caso de instalacdo sobre betdo com WASHER TCW, devem ser assegurados 2 ancorantes internos (IN).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Nsg,z = 2 X kiyy x Fr g

I TCW200-TCW240 | RIGIDEZ DA LIGACAD PARATENSAQ F4

AVALIAGCAD DO MODULO DE DESLIZAMENTO Kj ger

e Ky ser experimental médio para a ligagdo TITAN em CLT (Cross Laminated Timber) C24

tipo tipo de fixacdo n, K1 ser
@ x L [mm] [pgs] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -
pregos LBA

TCN240 + TCW240 4.0 x 60 36 28455

¢ Kger de acordo com a EN 1995-1-1 para pregos em ligagdes madeira-madeira” GL24h/C24

) 15. 408
Pregos (sem pré-furo) Pm (EN 19956 7.1)

30
tipo tipo de fixacdo n, ey
@ x L [mm] [pgs] [N/mm]
pregos LBA
TCN200 (+ TCW200) 4.0 x 60 30 26093
TCN240 (+ TCW240) pregos LBA 36 31311
©4,0 x 60

* Em ligagdes aco-madeira, a norma aplicavel indica a possibilidade de duplicar o valor de
Kser indicado na tabela (7.1 (3))
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I VALORES ESTATICOS | LIGAGAQ DE CORTE F2,3 | MADEIRA-MADEIRA

0 o angular TTN240 pode ser instalado em combinagdo com diferentes per-
fis acusticos resilientes inseridos abaixo da flange horizontal na configura-
cao de full pattern. Os valores de resisténcia indicados na tabela séo apre-

sentados na ETA-11/0496 e s&o calculados de acordo com “BlaB, H.J. und
Laskewitz, B. (2000); Load-Carrying Capacity of Joints with Dowel-Type
fasteners and Interlayers.", desconsiderando cautelosamente a rigidez do

perfil.

rothoblaas
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TTN240
v+ v+ F eI
L RS S 2525282: e S 2825282
n a Ja] a
MADEIRA
configuracdo fixagdo de furos @5 perfil®@ Ra/s k timber
sobre madeira!) tipo oOxL n, Ny .
(mm] [pgsl [pgsl [mm] [kN]
pregos LBA ©4,0 x 60 37.9
TTN240 36 36 -
parafusos LBS @5,0 x 50 46,7
pregos LBA 24,0 x 60 24,8
TTN240 + XYLOFON 36 36 6
parafusos LBS ©5,0 x 50 22,8
pregos LBA 24,0 x 60 28,9
TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 36 36 5
parafusos LBS ©5,0 x 50 27,5
pregos LBA 24,0 x 60 27,5
TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 36 36 7
parafusos LBS @5,0 x 50 25,8
I VALORES ESTATICOS | LIGACAO DE TRAGAO F1 | MADEIRA-MADEIRA
TTN240
[
IESEIEIEIEIE:
¢’4‘4‘§‘¢‘¢‘
Il Al
MADEIRA
fixacdo de furos @5 R,k timber
tipo OxL ny Ny
[mm] [pgsl [pgs] [kN]
pregos LBA 24,0 x 60 74
TTN240 36 36
parafusos LBS ©5,0 x 50 16,2
NOTAS:

@ Espessura do perfil: no caso do perfil tipo ALADIN, no calculo foi consi-
derada a espessura reduzida, devido a secgdo ondulada e ao consequente
esmagamento induzido pela cabeca do prego durante a insercao.



VALORES ESTATICOS | LIGACAD DE CORTE F4- F5 - F4/5 | MADEIRA-MADEIRA

TTN240
MADEIRA ACOD
fixagdo de furos @5 R4,k timber Ry k steel
Fa tipo OxL ny
[mm] [pgsl (kN] (kNI Vsteel Fa
pregos LBA 24,0 x 60 [ e I e
TTN240 « full pattern 36 + 36 23,8 31,1 YMO
parafusos LBS | ©5,0 x 50 T T T
MADEIRA ACO
fixagdo de furos @5 Rs k timber Rs,k steel
Fsg tipo OxL n,
[mm] [p(}S] [kN] [kN] Ysteel F5
pregos LBA ©4,0 x 60 T T T
TTN240 o full pattern 36 + 36 73 3,4 YMo
parafusos LBS | @5,0 x 50 S N N S
MADEIRA ACOD
. fixacdo de furos @5 Ra/5,k timber Rays k steel
4/5 .
DOIS ANGULARES fpo oxt ““
[mm] [pgs] [kN] [kN] Ysteel Fa/s
pregos LBA 24,0 x 60 S
TTN240 « full pattern 72 +72 26,7 31,6 YMo
parafusos LBS @5,0 x50 AN N E— )
Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a F b F1T lF1
excentricidade de célculo da tensdo de atuacdo e=0 (elementos 4/5 v v
de madeira ligados a rotagéo). Para ligacdes com 2 angulares, =N = =
caso a tensao Fy/5 4 seja aplicada com excentricidade e=0, € ne- = e Fas | | =
cessaria a verificagdo para cargas combinadas considerando o =

contributo do componente adicional de tracao:

AF g =Fasg-

PRINCIPIOS GERAIS:

=
b

Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 17.
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PRINCIPIOS GERAIS:

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1, de acordo
com ETA-11/0496. Os valores de projeto dos ancorantes para betdo sdo
calculados de acordo com as respetivas Avaliagdes Técnicas Europeias (ver
capitulo 6 ANCORANTES PARA BETAO). Os valores de resisténcia de projeto
da ligagdo sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela, desta forma:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rg = min Ry, steet
Vsteel
Rd, concrete
Os coeficientes Kmog. Ym € Vsteet deVem ser considerados em funcdo da nor-
ma vigente utilizada para o calculo.

Adimensdo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes
da resisténcia da ligagao ser atingida.

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo
estdo fixados, devem ser ligados a rotacdo.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m”. Para valores de p, superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

05
Kgens = (3?0 ) for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m’>

05
Kgens = [-PE )" for LVL with py < 500 kg/m>
350

rothoblaas

Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo
C25/30 com armacéo rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da bor-
da e espessura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de
instalagdo dos ancorantes utilizados. Os valores de resisténcia sdo validos
para as hipoteses de calculo definidas na tabela; para condigbes de con-
torno diferentes das indicadas na tabela (por ex., distdncias minimas das
bordas ou espessura de betdo diferente), os ancorantes do lado do betdo
podem ser verificados utilizando o software de célculo MyProject de acor-
do com as necessidades do projeto.

Projetacdo sismica na categoria de desempenho C2, sem requisitos de
ductilidade nos ancorantes (opgao a2) projetacdo elastica de acordo com a
EOTA TR0O45. Para ancorantes quimicos sujeitos a tensdo de corte, parte-se
do principio de que o espaco anular entre o ancorante e o furo da chapa
esteja preenchido (agap=1).
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