| WHT CE

ANGOLARE PER FORZE DI TRAZIONE

GAMMA COMPLETA

Disponibile in 5 misure da combinare con 5 rondelle per soddisfare ogni
esigenza di performance statica.

ACCIAIO SPECIALE
Lacciaio S355 garantisce elevate resistenze alle forze di trazione.

DIAMETRO FORO

Il foro per barre di grandi dimensioni & proporzionato alle misure del
sistema.

[
/

CARATTERISTICHE

FOCUS giunzioni a trazione
ALTEZZA da 340 a 740 mm
SPESSORE 3,0 mm

FISSAGGI LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX

MATERIALE

Piastra forata tridimensionale in acciaio al car-
bonio con zincatura galvanica.

CAMPI DI IMPIEGO

Giunzioni a trazione legno-calcestruzzo e le-
gno-legno per pannelli e travi in legno

o X-LAM, LVL

* legno massiccio e lamellare

o struttura a telaio (platform frame)

¢ pannelli a base di legno

e
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X-LAM, TIMBER FRAME

Resistenze elevate grazie all'acciaio S355, alle
flange laterali di rinforzo e al foro alla base con
diametro maggiorato.

SISMICA E RIGIDEZZA

Nell'ambito del progetto di ricerca SEISMIC-REV
il prodotto e i fissaggi correlati sono stati sotto-
posti a test statici e ciclici che hanno fornito pa-
rametri di rigidezza (Kse) € livelli di duttilita.
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I CODICI E DIMENSIONI

ANGOLARE WHT r /
CODICE H foro n, @5 s pz.
[mm] [mm] [pz.] [mm]

WHT340 340 218 20 3 10
WHT440 440 218 30 3 10 H
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 @226 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
RONDELLA WHTW
CODICE foro s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 pz.

[mm] [mm]
WHTWS50 @18 10 ° [ - 1
WHTWS50L @22 10 - - o - 1
WHTW?70 @22 20 - - - - 1 @
WHTW?70L @226 20 - - - - 1
WHTW130 @229 40 - - - (] 1

PROFILO RESILIENTE XYLOFON WASHER

CODICE foro P B s pz.
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 @23 60 60 6,0 10
WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 @27 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1

MATERIALE E DURABILITA

WHT: acciaio al carbonio S355 con zincatura galvanica.
RONDELLA WHTW: acciaio al carbonio S235 con
zincatura galvanica.

Utilizzo in classe di servizio 1 e 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON WASHER: mescola poliuretanica monodlitica.

CAMPI D'IMPIEGO

* Giunzioni legno-calcestruzzo
* Giunzioni OSB-calcestruzzo
* Giunzioni legno-legno

¢ Giunzioni legno-OSB

* Giunzioni legno-acciaio

I PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

SOLLECITAZIONI

Tr Tr
||

tipo descrizione d supporto
[mm]

LBA chiodo Anker (o> 4 )]

LBS vite per piastre (DTS 5

VIN-FIX® ancorante chimico g M16 - M20 - M24 - M27 s

HYB-FIX ancorante chimico T M16 - M20 - M24 - M27

KOS bullone [ — M16 - M20

) per maggiori informazioni fare riferimento alla scheda tecnica disponibile sul sito www.rothoblaas.it
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I GEOMETRIA

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740
Altezza H [mm] 340 440 540 620 740
Base B [mm] 60 60 60 80 140
Profondita P [mm] 63 63 63 83 83
Spessore [mm] 3 3 3 3 3
Posizione fori legno h [mm] 40 60 40 40 -
Posizione foro calcestruzzo m  [mm] 35 35 35 38 38
Fori flangia @1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 50
Foro base @2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0
RONDELLA WHTW WHTW50 WHTWS50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Base Br [mm] 50 50 70 70 130
Profondita Pr  [mm] 56 56 77 77 77
Spessore sR [mm] 10 10 20 20 40
Foro rondella @3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I INSTALLAZIONE
hiodi iti CHIODATURA PARZIALE
:Ii-:s?:n(:e minime o N 24c 34c
LBA 04 LBS @5 - —
c/GL asc [mml 5 20 > 25
X-LAM age  [mm] >12 >12,5
« C/GL: distanze minime per legno massiccio o lamellare secondo normativa EN 1995-1-1 in ac- i
cordo a ETA considerando una massa volumica degli elementi lignei py < 420 kg/m3 L e
e X-LAM:distanze minime per Cross Laminated Timberinaccordoa ONORM EN 1995-1-1 (AnnexK) o e

per chiodi ed a ETA 11/0030 per viti

2020 S
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CHIODATURA TOTALE

a4.c
[

I MONTAGGIO
1
2 |
DO DO 'itig. @

Foratura del calce-
struzzo e pulitura
del foro
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Iniezione dell’anco-
rante chimico nel
foro

Posizionamento
della barra filettata

Posa in opera
dell'angolare WHT
(con relativa rondella
se prevista)

Chiodatura
dell'angolare

Posizionamento
del dado mediante
adeguata coppia di
serraggio
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I VALORISTATICI | GIUNZIONE ATRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

WHT340 - conesenzarondellaWHTWS50

Rk LEGNO Ry ACCIAIO Ry 4 CALCESTRUZZO
ﬁssaggi fori @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
configurazione
: VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipo OxL ny OxL OxL oxL
Imm] lpz.] [kN] [kN] Vsteel [mml | [kNI'|  [mm] | [kNI | [mm] | [kNI
- 4,0 x 40 20 31,4
) ) chiodi
+ fissaggio totale ©4,0x60 | 20 38,6 M16 x 245 | 24,3
« rondella WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 M16 x 195 18'4
« ancorante M16 Viti LBS ©5,0x40 20 314 '
@5,0 x 50 20 38,6
o 4,0 x 40 14 22,0
+ fissaggio parziale chiodrten @4,0x60 | 14 27,0 M16 x 245 | 24,3
 rondella WHTWS0 63,4 Vmz | M16x195] 36,5 | M16x195 | 48,3 | o' 195 | 18,4
o ENEERR NG S LB @5,0 x 40 14 22,0 '
@5,0 x 50 14 27,0
hiodi LBA 24,0 x 40 20 31,4
. . chiodi
+ fissaggio totale ©4,0x60 | 20 38,6 M16 x 245 | 24,6
« senzarondella 42,0 YMmo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 105 19’6
« ancorante M16 LB @5,0 x 40 20 31,4 ’
©5,0 x 50 20 38,6
o 4,0 x 40 14 22,0
+ fissaggio parziale chiodiLen @4,0x60 | 14 27,0 M16 x 245 | 24,6
« senzarondella 42,0 YMmo M16 x 160 | 30,7 A M16 x 160 | 38,9 N 19'6
o TR NG . @5,0 x 40 14 22,0 !
@5,0 x 50 14 27,0
WHT440 - cone senzarondellaWHTWS50
Rk LEGNO Ry ACCIAIO R;4CALCESTRUZZO
fissaggi fori @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
configurazione i . VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipo xL n, OxL OxL OxL
[mm] | [pz] | [kN] [kN] Ysteel Imm] | [kNI | [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
- 4,0 x 40 30 47,1
. . chiodi
+ fissaggio totale ©4,0x60 | 30 57,9 M16 x 330 | 32,8 F1
« rondella WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 M16 x 245 24'3 T
+ ancorante M16 LB @5,0 x 40 30 47,1 ’
©5,0 x 50 30 57,9
o ©4,0x40 | 20 31,4
« fissaggio parziale chiodiLBA @4.0 x 60 20 38,6
e b . 63.4 oo M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 | M16 x 330 | 32,8
e N6 s 5.0 x 40 20 31,4 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 24,3
@5,0 x 50 20 38,6
ositgn | ©40x40 ] 20 31,4 ==
) ) : chiodi 1
« fissaggio parziale @4,0x 60 20 38,6 M16 x 330 | 34,0 1
« senzarondella 42,0 YMmo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 245 24’6
« ancorante M16 S LBS @5,0 x40 20 31,4 !
@5,0 x 50 20 38,6

NOTE PER LA PROGETTAZIONE SISMICA

Considerare in maniera attenta la reale gerarchia delle resistenze sia in riferi-
mento all’edificio globale che all'interno del sistema di giunzione. Sperimen-
talmente la resistenza ultima del chiodo LBA (e della vite LBS) risulta molto
maggiore rispetto alla resistenza caratteristica valutata secondo EN 1995.

Es. chiodo LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN da prove sperimentali (variabile
in funzione della tipologia di legno e dello spessore della piastra).
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| dati sperimentali derivano da test svolti all'interno del progetto di ricerca
Seismic-Rev e vengono riportati nel report scientifico “Sistemi di connessio-
ne per edifici in legno: indagine sperimentale per la valutazione di rigidezza,
resistenza e duttilita” (DICAM - Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale
e Meccanica - UniTN).
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WHT540 - con rondella WHTW50 (M16])

I VALORISTATICI | GIUNZIONE ATRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

Ryk LEGNO R,k ACCIAIO R, ¢CALCESTRUZZO =
ﬁssaggi fori @5 R1,ktimber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic e
configurazione
. VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipo AxL ny oxL oxL oxL
Imm] | [pz] | [kN] [kN] Vteel Imm] | kNI | [mm] | [kN] | [mm] | [kN]
hogiLgs | @H0X40 | 45 70,7
. fi i chiodi
s @40x60 45 | 869 M16 x 245 | 46,4 | M16x 245 | 52,0 | M16x330 | 32,8
©50x40 | 45 70.7 ' Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
 ancorante M16 viti LBS . ’
©50x50 | 45 86,9 =
hogiga | @40x40| 29 45,5
. £ f : chiodi
?;;Zi?l':\;’,ﬂﬂ;fo ©4,0x60 29 56,0 3.4 , M16 x 245 46,4 | M16 x 245 | 52,0 | M16 x 330 | 32,8
. '’ M2
+ ancorante M6 i e @5,0 x 40 29 45,5 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
©5,0x50 | 29 56,0
WHT540 - con rondella WHTWS50L (M20)
F
Ryk LEGNO Rik ACCIAIO R, ¢CALCESTRUZZO ,]J
ﬁssaggi fori @5 R1,ktimber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic [F.0
S : ) VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
EEC G oxL oxL oxL
[mm] [pz] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
hogiLgs | QH0X40 | 45 70,7
. i ; chiodi
L oL ©40x60| 45 | 869 M20 x 330 81,2 | M20 x330 100,6 M20 x 495 | 55,3
@5.0 x 40 45 70,7 ’ Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
+ ancorante M20 viti LBS ' !
©50x50 | 45 86,9 i
hogiLgs | @H0X40 29 45,5
. fi i i chiodi
?;de?l':\;’,ﬂ;@';n @4,0x60 | 29 56,0 634 : M20 x 330 | 81,2 | M20 x 330 100,6| M20 x 495 | 55,3
. ’ M2
+ ancorante M20 i s @5,0 x 40 29 45,5 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
@50x50 | 29 56,0
WHTB20 - con rondella WHTW70 (M20)
Rix LEGND Rik ACCIAID R4 CALCESTRUZZO
fissaggi fori @5 Ry k timber Ry ksteel R1.d uncracked R1,d cracked Ry,d seismic
FULIEIEEIE . OxL VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
HES X v OxL oxL oxL
[mm] [pz.] [kN] [kN] Vet [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
hogiLgs | @40x40 | 55 86,4
. £ ; chiodi
?;de?;:\;?:i?\ino ©40x60 | 55 | 106, 852 , M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 | 81,3 | M20 x 495 | 55,3
. ’ M2
+ ancorante M20 LS @5,0 x 40 55 86,4 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3 i
©5,0x50 | 55 106,2 T
hogiLgs | @40x40| 35 55,0
o fi i al chiodi
r;;zge?l':mm;o ©4.0x60 35 67,6 852 , M20 x 330 | 78,4 M20 x 330 81,3 | M20x 495 55,3
. ’ M2
« ancorante M20 Jigs | @30x40 35 55,0 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
®5,0x50 | 35 6726 | |
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WHTB20 - con rondella WHTW70L (M24)

I VALORISTATICI | GIUNZIONE ATRAZIONE LEGNO-CALCESTRUZZO

Ry« LEGND R;k ACCIAID Ry 4 CALCESTRUZZO —
ﬁssaggi fori @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
LR ) VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tipo oxL Ny OxL 2xL OxL
[mm] | [pz] [kN] [kN] Ysteel [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
Cogilgs | @40x40 S5 86,4
. f ; chiodi
fissaggio totale ©4,0x60 55 106,2 M24 x 495 | 46,2
« rondella WHTW70L 85,2 Ym2 M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 M24 x 330 31'2
+ ancorante M4 il |@50x40) 55 | 864 :
@5,0x50] 55 106,2
hoditgs | @40x40 35 55,0
. f ; ; chiodi
fissaggio parziale ©4,0%x60 35 67,6 M24 x 495 | 46.2
« rondella WHTW?70L 85,2 Ym2 M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 M24 x 330 31'2
+ ancorante M24 STIES LELral) 2 25 !
@5,0x50| 35 67,6
F1
WHT740 - con rondella WHTW130 (M27) T
Ry« LEGND R;k ACCIAID R; g CALCESTRUZZO
fissaggi fori @5 Ry k timber R,k steet R1,d uncracked R1.d cracked
configurazione
. HYB-FIX 5.8 HYB-FIX5.8
tipo OxL ny OxL OxL
[mml] [pz.] [kN] [kN] Vst [mml] [kN] [mm] [kN]
hiodi LBA 4,0 x 40 75 117,8
. f ; chiodi
Zzscaogrg':te“’&a; ©40x60 | 75 | 1448 , M27x495 | 1533 = M27x495 | 1533 -
: ' M2 M27 144, M27 100,
« rondella WHTW130 it LBS @50x40 | 75 | 1178 x 330 ? x330 ) 10059
@5,0 x 50 75 144.8
o 4,0 x 40 45 70,7
« fissaggio parziale chiodi LBA @40x60 | 45 86,9
« ancorante M27 158,6 YMm2 M27 x 330 144,9 M27 x 330 100,9
« rondella WHTW130 Vit LBS S
@5,0 x 50 45 86,9

PRINCIPI GENERALI:

| valori caratteristici sono secondo normativa EN 1995-1-1 in accordo a
ETA-11/0086. | valori di progetto degli ancoranti per calcestruzzo sono cal-
colati in accordo alle rispettive Valutazioni Tecniche Europee.

Ilvalore di resistenza di progetto della connessione si ricava dai valori tabel-
lati come segue:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rg = min Rk, steel
Vsteel

R d, concrete

| coefficienti Kmogd. YM € Ysteel SONO da assumersi in funzione della normativa
vigente utilizzata per il calcolo.

In fase di calcolo si € considerata una massa volumica degli elementi lignei
pari a p,=350 kg/m3 ed una classe di resistenza del calcestruzzo C25/30
con armatura rada, in assenza di distanze dal bordo e spessore minimo in-
dicato nelle tabelle riportanti i parametri di installazione.
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| valori di resistenza di progetto lato calcestruzzo sono forniti per calce-
struzzo non fessurato (Ry g yncracked). f€ssuUrato (Ry g crackeq) € in caso di veri-
fica sismica (Ry 4 seismic) Per utilizzo di ancorante chimico con barra filettata
in classe di acciaio 5.8.

Progettazione sismica in categoria di prestazione C2, senza requisiti di duttilita
sugli ancoranti (opzione a2) progettazione elastica in accordo a EOTA TR045.

Il dimensionamento e la verifica degli elementi in legno e in calcestruzzo
devono essere svolti a parte.

Per applicazioni su X-LAM (Cross Laminated Timber) si consiglia l'utilizzo
di chiodi/viti di lunghezza adeguata al fine di garantire che la profondita di
infissione interessi uno spessore di legno sufficiente a scongiurare rotture
di tipo fragile per effetti di gruppo.

I valori di resistenza sono validi per le ipotesi di calcolo definite in tabella;
per condizioni al contorno differenti da quelle tabellate (es. distanze minime
dai bordi), la verifica degli ancoranti lato calcestruzzo puo essere svolta tra-
mite software di calcolo MyProject in funzione delle esigenze progettuali.
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I PARAMETRI DI INSTALLAZIONE ANCORANTI CHIMICI(M

tipo barra tipo WHT tipo rondella tix hnom = hes hy dg Pmin
O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 / WHT440 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 167 175 210
199 WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 157 165 200
16 WHT340 / WHT440 - 9 210 215 8 250
245 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 207 215 250
WHT540 WHTW50 19 200 205 250
330 WHT440 - 9 290 295 340
WHT540 WHTWS50 19 280 285 340
WHT540 WHTW50L 19 200 205 250
245 WHT620 WHTW70 29 195 200 250
WHT540 WHTWS50L 19 280 285 22 (HYB-FIX) 340
M20 330
WHT620 WHTW70 29 270 275 24 (VIN-FIX) 340
WHT540 WHTW50L 19 400 405 500
49 WHT620 WHTW70 29 400 405 500
330 WHT620 WHTW?70L 29 270 275 340
4 495 WHT620 WHTW70L 29 400 405 2 500
330 WHT740 WHTW130 49 250 255 340
mar 495 WHT740 WHTW130 49 405 410 0 480

Barra filettata pretagliata INA completa di dado e rondella: si rimanda alla scheda tecnica INA disponibile sul sito www.rothoblaas.it

tix thix spessore piastra fissata
hnom profondita di inserimento
L h1 Nhom hes profondita effettiva diancoraggio
Nmin hy profondita minima foro
dg diametro foro nel calcestruzzo
Rpmin spessore minimo calcestruzzo
-
do

I DIMENSIONAMENTO ANCORANTI ALTERNATIVI

Il fissaggio al calcestruzzo tramite ancoranti diversi da quelli tabellati & da verificare sulla base della forza sollecitante gli ancoranti stessi
determinabile attraverso i coefficienti k. La forza assiale di trazione agente sul singolo ancorante si ricava come segue:

Foott/r,d = Ky Fia

Ky coefficiente di eccentricita
Fq sollecitazione di trazione agente sul'angolare WHT

Ke//
WHT340 1,00
WHT440 1,00 | oot/
WHT540 1,00 v _
WHT620 1,00 R | R
WHT740 1,00 R

La verifica dell'ancorante e soddisfatta se la resistenza a trazione di progetto, calcolata considerando gli effetti di bordo, € maggiore della
sollecitazione di progetto: Ryoit/7d > Foolt/7d-

NOTE:

W validi per i valori di resistenza tabellati.

e
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RIGIDEZZA DELLA CONNESSIONE

VALUTAZIONE MODULO DI SCORRIMENTO Kggr

* Kiser Sperimentale medio per la connessione WHT su legno GL24h e su X-LAM

tipo WHT configurazione tipo fissaggio ny, K1,ser IN/mm]
@ x L [mm] [pz.] GL24h | X-LAM
« fissaggio totale chiodi LBA _
* senza rondella ©4,0 x 60 20 3440
« fissaggio totale chiodi LBA
WHT340 « con rondella 4,0 x 60 20 5705 7160
« fissaggio parziale chiodi LBA R
« con rondella 4,0 x 60 2 5260
« fissaggio totale chiodi LBA
« con rondella 4,0 x 60 = e i
WHT440
« fissaggio parziale chiodi LBA B
« con rondella 4,0 x 60 29 <EY
« fissaggio totale chiodi LBA _
« con rondella 24,0 x 60 45 11470
WHT540
« fissaggio parziale chiodi LBA _
» con rondella 24,0 x 60 29 9700
« fissaggio totale chiodi LBA
 con rondella 4,0 x 60 SRR 13247 13540
WHT620
« fissaggio parziale chiodi LBA
« con rondella 4,0 x 60 SIS 9967 il

¢ Keer Secondo EN 1995-1-1 per chiodi in giunzione legno-legno” GL24h/C24

- 15. 08
Chiodi (senza preforo) Pm (EN'199567.1)

30
tipo WHT tipo fissaggio n, Kser
@ x L [mm] [pz.] [N/mm]
" 14 12177
WHT340 %‘fg' LsBé\
I X 20 17395
- 20 17395
WHT440 %‘fg' Lgé\
Y 30 26093
. 29 25223
WHT540 C(;fg' L6Bé\
U X 45 39139
chiodi LBA 35 30442
WHT620 Ao
% 55 47837

* Per connessioni acciaio-legno, la normativa di riferimento indica la possibilita di raddoppiare il valore di

Kser tabellato (7.1 (3)).
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M_WHT620. P

Campagna sperimentale Seismic-REV su legno
GL24h (DICAM-Universita di Trento e CNR-IVAL-
SA San Michele All'Adige, 2015).

Campagna sperimentale su pannelli X-LAM (C24)
(CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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