| WHT CE

UHELNiK PRO TRAKCNI SiLY

KOMPLETNI RADA
K dispoziciv 5 rozmérech a kombinovatelny s 5 podlozkami, aby uspoko-
jil jakékoli potreby, pokud jde o statické vlastnosti.

SPECIALNi OCEL
Ocel S355 zajistuje vysokou odolnost proti tahovym silam.

PRUMER OTVORU
Otvor pro tyCe velkych rozméru je pfizplsoben rozmeérum systému.

VLASTNOSTI
STRED spoje odolné v tahu
VYSKA od 340 do 740 mm
TLOUSTKA 3,0 mm
UPEVNEN{ LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX

rothoblaas

MATERIAL

Tri rozmérova dérovana deska z uhlikove oceli
s galvanickym zinkovanim.

OBLASTI POUZITI

Tahové spoje drevo-beton a dfevo-drevo pro
drevéné panely a tramy

e CLT, LVL

e masivni a lamelové drevo

e ramova struktura (platform frame)

e desky s drevénym zakladem
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CLT, TIMBER FRAME

Vysoka pevnost diky oceli S355, bo¢ni vyztu-
zovaci priruby a otvor u zakladny o zvySeném
prameru.

SEIZMICKE VLASTNOSTI ATUHOST

V ramci vyzkumného projektu SEISMIC-REV
byl vyrobek, a s nim spojené spojovaci prvky,
podrobeny nescetnym statickym a cyklickym
testum, které dodaly parametry tuhosti (Kse/) a
urovne taznosti.
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I KODY A ROZMERY

UHELNIK WHT T
KOD H otvor n, @5 s ks.
[mm] [mm] [ks] [mm]

WHT340 340 18 20 3 10
WHT440 440 18 30 3 10 H
WHT540 540 @22 45 3 10
WHT620 620 @26 55 3 10
WHT740 740 @29 75 3 1
PODLOZKA WHTW
KOD otvor s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 ks.

[mm] [mm]
WHTW50 @18 10 ° [ . - - 1
WHTW50L @22 10 - - (] - - 1
WHTW?70 @22 20 - - - ) - 1 @
WHTW70L @26 20 = = = ° = 1
WHTW130 @29 40 - - - - . 1

PRUZNY PROFIL XYLOFON WASHER

KOD otvor P B s ks.
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHT340
XYLW806060 WHT440 023 60 60 6,0 10
WHT540 ‘
XYLW808080 WHT620 027 80 80 6,0 10
XYLW8080140 WHT740 @30 80 140 6,0 1
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANI
WHT: uhlikova ocel $355 s galvanickym zinkovanim.
PODLOZKA WHTW: uhlikova ocel S235 s galvanickym TF1 T F
zinkovanim.
Pouziti v servisni tfidé 1 a 2 (EN 1995-1-1). u

XYLOFON WASHER: monolitni polyuretanova smes.

OBLAST POUZITI
* Spoje drevo-beton
o Spoje OSB-beton | u
* Spoje drevo-drevo
e Spoje drevo-OSB
» Spoje drevo-ocel

I DOPLNKOVE VYROBKY - UPEVNENI

typ popis d podpora
[mm]

LBA $roub Anker i 4 )]

LBS vrut pro desky (D 5

VIN-FIX() chemicky kotvici prvek d£ M16 - M20 - M24 - M27 e

HYB-FIX chemicky kotvici prvek d£ M16 - M20 - M24 - M27 HRAE

KOs $roub [ — ] M16 - M20

) Dalsi informace jsou uvedené v technickém listé, ktery je k dispozici na adrese www.rothoblaas.com
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I ROZMERY

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 2']22'3 s
Vyska H [mm] 340 440 540 620 740 %7, 120
Zakladna B [mm] 60 60 60 80 140 Lo
Hloubka P [mm] 63 63 63 83 83
Tloustka [mm] 3 3 3 3 3 H
Umisténi otvoru dievo h [mm] 40 60 40 40 - n
Umisténi otvoru v betonu m  [mm] 35 35 35 38 38 150
Otvory pfiruba D1 [mm] 5,0 5,0 50 50 50 m
Otvor zakladna @, [mml| 180 18,0 22,0 26,0 29,0 o -
—
A" [o]-e.
PODLOZKA WHTW WHTW50 WHTWS50L WHTW70 WHTW70L WHTW130
Zakladna Bx [mm] 50 50 70 70 130 Br SR
Hloubka P Imml 56 56 77 77 77 Pr| @
Tloustka s [mm] 10 10 20 20 40 03
Otvor podlozky @3  [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0
I INSTALACE
I hebiky vruty CASTECNE PRIBIT UPLNE PRIBIT
P . . a4c a4c a4c
minimalni vzdalenosti LBA @4 LBS @5 — — —
C/GL age [mm] >20 > 25 3 i
cLT ase [mmi >12 >12,5
e C/GL: minimalni vzdalenosti pro masivni nebo lamelové dievo podle normy EN 1995-1-1v sou- i 1
ladu s ETA, pfic¢emz je brana v Uvahu objemova hmotnost dfevénych prvku py < 420 kg/mz. L S L
e CLT:minimalnivzdalenostipro CrossLaminated Timbervsouladus ONORMEN 1995-1-1(AnnexK) o e o

pro hrebiky a podle ETA 1

1/0030 pro vruty

I MONTAZ
e
2 |
Y DO 'ﬁﬁﬁé' """ ﬁéng

Provrtani betonu a
ocisténi otvoru

rothoblaas

Vstriknuti chemickeé
kotvy do otvoru

Umisténi zavitové
tyce

Montaz kotvy WHT
(s prislusnou pod-
lozkou)

Pribiti uhelniku

Umisténi matice s
vhodnym utahova-
cim momentem
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I STATICKE HODNOTY | TAHOVY SPOJ | DREVO-BETON

WHT340 - s podloZzkouabez WHTWSO

R1k DREVO Ry OCEL R;¢BETON
upevnéni otvory @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
hanhglrace p OxlL n VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
v OxL OxL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vsteel [mml] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
ouby LA @4,0x40 | 20 31,4
¢ Uplné upevnéni srouby @4,0 x 60 20 38,6 M16 x 245 | 24.3
« podlozka WHTW50 63,4 YMm2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 6x 19 18’4
« Kotva Mi6 ?50x40 | 20 31,4 M16x195 | 18,
vruty LBS
©5,0 x 50 20 38,6
) @4,0x40 | 14 22,0
o CasteCné upevnéni S LR @4,0x 60 14 27.0 M16 x 245 | 24.3
« podlozka WHTW50 63,4 Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 M16 % 195 18'4
+ kotva M16 @50x40 | 14 22,0 X ]
vruty LBS
©5,0 x 50 14 27,0
4,0 x 40 20 31,4
o - Srouby LBA
« Uplné upevnéni @4,0 x 60 20 38,6 M16 x 245 | 24,6
« bez podlozky 42,0 Ymo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 !
+ Kotva M6 ©5,0x40 | 20 31,4 M16x195 | 19,6
vruty LBS
©5,0 x 50 20 38,6
4,0 x 40 14 22,0
o CasteCné upevnéni sy L @4,0x 60 14 27.0 MI16 x 245 | 24.6
« bez podlozky 42,0 YMo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 % !
@50x40 14 22,0 M16x195 | 19,6
* kotva M16 b g
vruty LBS
©5,0 x 50 14 27,0

WHT440 - s podlozkou a hez WHTWS0

Rik DREVO Rqx OCEL R1,4 BETON
upevnéni otvory @5 Ry k timber Ry k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic
L ITEGE ‘ L . VIN-FIX5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P g 2xL 2xL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vil [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kN]
ouby LB ©4,0x40 | 30 471
- - srou
. uplne upevneni Y @4'0 x 60 30 57’9 M16 x 330 | 32.8 F]
« podlozka WHTW50 63,4 YMm2 M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 M16 x 245 24'3 T
« kotva M16 @5,0 x 40 30 47,1 X .
vruty LBS
©5,0 x 50 30 57,9
. 4,0 x 40 20 31,4
o CasteCné upevnéni St laylLER @4.0 x 60 20 38.6
+ podiozka WHTWS0 . ' 63,4 - M16 x 245 | 46,4 | M16 x 245 | 51,9 | M16 x 330 | 32,8
+ kotva M16 L @5,0 x 40 20 31,4 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 24,3
vru
/ ©5,0 x 50 20 38,6
ouby LBA ©4,0x40 | 20 31,4 Lo
e - srou ; =
o CasteCné upevneni Y @4,0x 60 20 38,6 M16 x 330 34.0 o
« bez podlozky 42,0 Ymo M16 x 160 | 30,7 | M16 x 160 | 38,9 M16 x 245 24’6
+ Kotva M6 ©50x40 | 20 31,4 X .
vruty LBS
@5,0 x 50 20 38,6

POZNAMKY PRO SEIZMICKE PROJEKTOVANI

Peclivé berte v uvahu skute¢nou hierarchii odolnosti jak ve vztahu k celé bu-
dové, tak k vnitfnimu systému spoju. Zkusebné se mezi odolnosti sroubu LBA
(avrutu LBS) jevio mnoho vy3si, nez jaka je charakteristickd odolnost poc¢itana
dle EN 1995.

Napf. Sroub LBA @4 x 60 mm:R, = 2,8 - 3,6 kN podle experimentalnich udaju
(lisi se v zavislosti na typu dreva a tloustce desky).

rothoblaas

Experimentalni udaje vychazeji z testl provedenych v ramci vyzkumného pro-
jektu Seismic-Rev a jsou uvedeny ve védecké zpravé Spojovaci systémy pro
drevostavby: experimentalni vyzkum pro posouzeni tuhosti, pevnosti a taz-
nosti (DICAM - Ustav stavebniho, ekologického a mechanického inzenyrstvi
UniTN).
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I STATICKE HODNOTY | TAHOVY SPOJ | DREVO-BETON

WHT540 - s podloZzkou WHTW50 [M16])

Ry DREVO Ry k OCEL R; ¢ BETON =
upevnéni otvory @5 Ry k timber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic R
konfigurace
! OxlL N VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
yp v OxL oxL oOxL
Imml | ksl | [kN] [kN] Vteel Imml | kNl [mml] | [kN]| [mml | [kN]
coubyLpp | D40 x40 45 70,7
. Uplné &ni Srouby
. “EL”E,;J;%VV”HQT”V'VSO @40x60 45 | 869 634 M16 x 245 | 46,4  M16x 245 52,0 M16x 330 | 32,8
Eotva s @5.0x40 | 45 70,7 ’ YM2 | M16x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
° vruty LBS
/ ©50x50 45 86,9 i
couby Ly | 20X 40 29 45,5
0 ARG ani Srouby
L ©40x60| 29 | 560 | ., M16x 245 46,4 | M16x245 | 52,0 | M16x330 | 32,8
P @5.0 x 40 29 455 ! Ym2 M16 x 195 | 36,5 | M16 x 195 | 48,3 | M16 x 245 | 23,5
» kotva M16 vruty LBS ’ ’
@50x50 | 29 56,0
- spodlozkou
WHTS540 dlozkou WHTWSO0L (M20])
y F
Ry DREVO Rq k OCEL R;¢BETON ,]J
upevnéni otvory @5 Ry k timber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked R1,dseismic F
konfigutace ; oxll . VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v oxL oxL oxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vsteel [mm] | [kN] | [mm] | [kN] mm] | [kN]
couby g | OA0X40 45 70,7
. Uolné ani srouby
e L 040x60 45 | 869 | ., M20 x 330 | 81,2 | M20x 330 100,6 M20 x 495 55,3
p @5.0 x 40 45 70,7 ’ Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
+ kotva M20 vruty LBS ' '
®50x50 | 45 86,9 Fi=y
coubyLpa | D40 x40 29 45,5
e . ¥rouby
S ©40x60 | 29 | 56,0 634 M20 x 330 | 81,2 | M20 x 330 | 100,6 M20 x 495 | 55,3
P @5.0 x 40 29 455 ! Ym2 M20 x 245 | 58,0 | M20 x 245 | 71,9 | M20 x 330 | 38,7
» kotva M20 vruty LBS ’ ’
@50x50 | 29 56,0
WHTB20 - s podlozkou WHTW?70 (M20)
Rix DREVO Ry OCEL Ry gBETON
upevnéni otvory @5 R,k timber Ry k steel R1.d uncracked R1d cracked Ry, d seismic
\EUEITECE ) o N VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
P v OxL oxL oxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Vet [mm] | [kN] [mm] | [kN] [mm] | [kNI]
sy Ly | 2HOX40 55 86,4
. Uplné ani Srouby
Eg?ﬁfkﬁ”ﬁ%o ©40x60 | 55 | 106, 852 , M20 x 330 | 78,4 | M20 x 330 | 81,3 | M20 x 495 | 55,3
. . M2
+ kotva M20 wruty LBS @5,0 x 40 55 86,4 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3 i
®50x50 | 55 106,2 I
couby gy | @HOX40 | 35 55,0
o Gistecns i srouby
' Cizle;zr;(:‘xﬁm% ©4.0x60 35 67,6 852 M20 x 330 | 78,4 M20 x 330 81,3 | M20x 495 55,3
’ @50x%x40 | 35 55,0 ! Ym2 M20 x 245 | 56,6 | M20 x 245 | 69,8 | M20 x 330 | 37,3
+ kotva M20 vruty LBS ' '
®50x50 | 35 67,6

rothoblaas
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I STATICKE HODNOTY | TAHOVY SPOJ | DREVO-BETON

WHTB20 - s podloZzkou WHTW70L (M24)

R,k DREVO Ry x OCEL R;¢BETON —
upevnéni otvory @5 Ry k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
konfigurace ; oxl | o VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
yp v OxL OxL OxL
[mm] | ksl | kNI | KNl | yseet [mm] | kNI [mml | kN]| [mm] | [kN]
) ©4,0x40 55 86,4
« Uplné upevnéni Srouby LBA ©40x60 55 106,2 M24 x 495 | 46.2
« podlozka WHTW70L 85,2 Yz M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 '
@5,0x 40| 55 86,4 M24 x 330 | 31,2
« kotva M24 vruty LBS
®50x50| 55 | 106,2
) @4,0x40 35 55,0
o Castecné upevnéni Srouby LBA ©40x60 35 67.6 e |
« podlozka WHTW70L : 2 85,2 Ve M24 x 330 | 94,0 | M24 x 330 | 95,9 X '
@5.0x 40| 35 55,0 M24 x 330 | 31,2
* kotva M24 vruty LBS
@5,0x50 35 67,6
F1
WHT740 - s podloZzkou WHTW130 (M27) T
Ry« DREVD Ry« OCEL R;¢BETON
upevnéni otvory @5 Rl,k timber Rl,k steel Rl,d uncracked Ri,d cracked
konfigurace ; Oxl. N HYB-FIX 5.8 HYB-FIX 5.8
yP L v OxL OxL
[mm] [ks] [kN] [kN] Ysteel [mm] [kN] [mm] [kN]
oyl | QH0X40 ] 75 117,8
. Oplné s srou
Upiné upeén / 040x60 | 75 | 1448 M27x495 | 153,3 | M27x495 | 153,3
+ Kolva g Ym2 M27 144 M27 1 £
« podiozka WHTW130 wuyles | 220400 75 17,8 x50 ? x50 002
@50x50 | 75 144,8
. ©4,0x40 | 45 70,7
o Castecné upevnéni Srouby LBA ?40x60 45 86.9
« kotva M27 2 Z 158,6 Ymz M27 x 330 144,9 M27x330 | 100,9
+ podiozka WHTW130 wuylgs | 2>0x40 | 45 707
@5,0x50 45 86,9

HLAVNI PRINCIPY:

Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s
ETA-11/0086. Projektové hodnoty kotevnich prvku do betonu jsou vypoci-
tany v souladu s prislusnym evropskym technickym schvalovanim.

Projektova hodnota pevnosti spoje se ziska z hodnot uvedenych v tabulce -
viz nize:
Rk, timber 'kmod
Ym
Rd = min Rk, steel
Ysteel

R d, concrete

Koeficienty Kmod. YM @ Vsteel j€ tieba aplikovat v souladu s platnymi predpisy
pouzitymi pro vypocet.

Ve fazi vypoctu je brana v uvahu objemova hmotnost dfevénych prvku o
hodnoté p,=350 kg/m?® a tiida pevnosti betonu C25/30 s fidkou vyztuzi,
absenci vzdalenosti od okraje a minimalni tloustkou uvedenou v tabulkach
s instala¢nimi parametry.

rothoblaas

Pevnostni projektové udaje na strané betonu se tykaji nerostovaného betonu
(R1,d uncracked). rostovaného betonu (Ry g cracked) @ V Pripadé seizmicke zkousky
(Ry,g seismic) PoUZiti chemickeé kotvy se zavitovou ty¢i s tfidou oceli 5.8.

Seizmické projektovani ve vykonoveé tfidé C2 bez pozadavku na taznost u ko-
tevnich prvkl (moznost a2), projektovani pruznosti v souladu s EOTA TR0O45.

Dimenzovani a kontrola dfevénych a betonovych prvkt musi byt provedena
zvlast.

U aplikace na CLT (Cross Laminated Timber) se doporucuje pouzit hrebiky/
vruty o vhodné délce, aby bylo zajisténo, ze budou zarazeny dostate¢né
hluboko do dfeva, aby nedochazelo ke vzniku kfehkych lomu kvuli skupi-
novym efektam.

Pevnostni hodnoty plati pro vypocetni hypotézy uvedené v tabulce; v pfi-
padé jinych okrajovych podminek nez téch, které jsou uvedeny v tabulce
(napf. jinych minimalnich vzdalenosti od okraju), lze kontrolni vypocet ko-
tevnich prvku na strané betonu provést pomoci vypocetniho softwaru My-
Project v zavislosti na projektovych potrebach.
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PARAMETRY INSTALACE CHEMICKE KOTVY(

druh tyce typ WHT typ podlozky tix hnom = hes hy do Pmin
O xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
160 WHT340 / WHT440 - 9 132 140 200
WHT340 / WHT440 - 9 167 175 210
199 WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 157 165 200
16 WHT340 / WHT440 - 9 210 215 8 250
245 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 207 215 250
WHT540 WHTW50 19 200 205 250
330 WHT440 - 9 290 295 340
WHT540 WHTWS50 19 280 285 340
WHT540 WHTW50L 19 200 205 250
245 WHT620 WHTW70 29 195 200 250
WHT540 WHTWS50L 19 280 285 22 (HYB-FIX) 340
M20 330
WHT620 WHTW70 29 270 275 24 (VIN-FIX) 340
WHT540 WHTW50L 19 400 405 500
495 WHT620 WHTW70 29 400 405 500
330 WHT620 WHTW?70L 29 270 275 340
m4 495 WHT620 WHTW70L 29 400 405 8 500
330 WHT740 WHTW130 49 250 255 340
maz 495 WHT740 WHTW130 49 405 410 0 480

Predfezana ty¢ INA se zavitem a s matici a podlozkou: viz technicky list INA, dostupny na www.rothoblaas.com

t .
fix thix tloustka upevnéné desky
L hnom hloubka vlozeni
h1 Nhom hes skute¢na hloubka ukotveni
Nmin h, minimalni hloubka otvoru
dg pramér otvoru v betonu
Rmin minimalni tloustka betonu
-
do

DIMENZOVANI ALTERNATIVNICH KOTEV

Upevnéni do betonu pomoci odlisnych kotevnich prvku, nez jaké jsou uvedeny v tabulce, je tfeba ovéfit v zavislosti na sile namahani sa-
motné kotvy, které lze urcit pomoci koeficientu k. Axidlni tahova sila pusobici na jednotlivou kotvu se ziska nasledujicim zpusobem:

Foott/r,d = Ky Fia

Key koeficient excentricity
Fq snamahani v tahu pusobici na uhelnik WHT

Ke//
WHT340 1,00
WHT440 1,00 | oot/
WHT540 1,00 v _
WHT620 1,00 R | R
WHT740 1,00 R

Ovéreni kotvy bude vyhovujici, pokud bude projektova pevnost v tahu, ktera byla vypocitana s ohledem na okrajové ucinky, vyssi, nez
projektova namaha: Rpoit/.d > Fpolt//d-

POZNAMKY:

W platy pro pevnostni hodnoty uvedené v tabulce.
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I TUHOST SPOJE

HODNOCEN{ POSUVNEHO MODULU Kggr

* Kiser prumeérny experimentalni udaj pro spoj WHT do dfeva GL24h a do CLT

typ WHT konfigurace druh upevnéni ny K1,ser IN/mm]
D x L [mm] [ks] GL24h CLT
« Uplné upevnéni hrebiky LBA B
* bez podlozky ©4,0 x 60 20 3440
* Uplné upevnéni hrebiky LBA
WHT340 « s podlozkou 4.0 x 60 20 5705 7160
« Castecné upevnéni hrebiky LBA ) il .o
« s podlozkou ©4,0 x 60 2 5260 y g : = .
* Uplné upevnéni hrebiky LBA
« s podlozkou ©4,0 x 60 = R ety
WHT440
o ¢astec¢né upevnéni hrebiky LBA R
s podlozkou 24,0 x 60 &Y S
¢ Uplné upevnéni hrebiky LBA _
« s podlozkou 4,0 x 60 45 11470
WHT540
« CasteCné upevneéni hrebiky LBA
. 29 - 9700
* s podlozkou 24.0 x60 Experimentalni kampan Seismic-REV zamérena
] ) o o na dfevo GL24h (DICAM - Univerzita v Trentu a
e Uplné upevneni hrebiky LBA 52/55 13247 13540 CNR-IVALSA San Michele All'Adige, 2015).
« s podlozkou 4,0 x 60
WHT620
« CasteCné upevneni hfebiky LBA
e s podlozkou ©4,0 x 60 VRS g L

e Kqor podle EN 1995-1-1 pro htebiky ve spojich dievo - dievo” GL24h/C24

L y . . o, 1508
Hrebiky (bez pripravenych otvoru) Pm (EN199567.1)

30
typ WHT druh upevnéni n, Kser
@ x L [mm] [ks] [N/mm]
hiebiky LBA 14 12177
WHT340 4.0 60
VX 20 17395
hebiky LBA 20 17395
WHT440 4.0 % 60
s 30 26093
hiebiky LBA 29 25223
WHT540 A0 x 60
X 45 39139
hebiky LBA 35 30442
WHT620 R
% 55 47837

* U spoju ocel - dfevo dotéeny predpis uvadi moznost zdvojnasobit hodnotu
Kser Uvedenou v tabulce (7.1 (3)).

Experimentalni kampar zamérena na panely CLT
(C24) (CNR-IBE San Michele All'Adige,2020).
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