| WHT PLATEC

LEVYT VETOVOIMILLE

KAKSI VERSIOTA

WHT PLATE 440 ihanteellinen runkorakenteisiin (platform frame); WHT
PLATE 540 ihanteellinen CLT-paneelirakenteisiin (Cross Laminated Tim-
ber).

TASALIITOKSET

Ihanteellinen CLT-levyjen (Cross Laminated Timber) ja runkojen (plat-
form frame) liitoksiin, jotka ovat jatkuvassa vetokuormituksessa, terasbe-
toniseen pohjarakenteeseen.

LAATU

Korkean vetolujuuden ansiosta voit optimoida asennettujen levyjen
maaran, mika saastad huomattavasti aikaa.

CE-merkinnan mukaisesti lasketut ja varmennetut arvot.

OMINAISUUDET

FOKUS betonin vetoliitokset

KORKEUS 440 | 540 mm

PAKSUUS 3,0 mm

KIINNIKKEET LBA, LBS, SKR, VIN-FIX, HYB-FIX

C€

EN 14545

MATERIAALI

Kaksiulotteinen rei‘itetty hiiliteraslevy galvaani-
sella sinkityksella.

KAYTTOKOHTEET

Puu-betoni-leikkausliitokset puulevyja ja
-palkkeja varten

e CLT, LVL

e massiivipuu ja laminaatti

» runkorakenne (platform frame)

e puupohjaiset levyt
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PUU-BETONI

Luonnollisen tehtavansa lisaksi se on ihanteel-
linen sellaisten erityistilanteiden ratkaisemi-
seen, joissa vetovoimat on siirrettava puusta
betoniin.

., MONIKAYTTOINEN

[ ot Ennalta laskettuja osittaisia naulauksia voidaan
| Ll kayttaa erikokoisten kuormitusten tai tasoker-
| roksen lasnaollessa.

SEINIEN JA RAKENNUSTEN LIITOKSET | WHT PLATEC | 05-22



I KOODIT JAMITAT

WHT PLATEC [ /
KOODI B H reist n, @5 s FET kpl L
S H
[mm] [mm] [mm] kpl [mm] AN H
WHTPLATE440 60 440 17 18 3 ° 10
WHTPLATES540 140 540 17 50 3 ° 10 o o O
= g
MATERIAALI JA KESTAVYYS KUORMITUKSET
WHT PLATE C: hiiliteras DX51D+Z7275.
Kayttd kayttdluokissa 1ja 2 (EN 1995-1-1).
F1
KAYTTOKOHTEET R
o Puu-betoni-liitokset R R
« OSB-betoni-litokset L0 L
e Puu-teras-liitokset
I MUUTTUOTTEET - KIINNIKKEET
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LBA ankkurinaula (e 4 2]
LBS ruuvi levyille (S 5 2
AB1 mekaaninen ankkuri = 16 B
VIN-FIX® kemiallinen ankkuri g M16
HYB-FIX kemiallinen ankkuri g M16
KOS pultt A mG M16
") Lisatietoja ldytyy teknisista tiedoista osoitteessa www.rothoblaas.com
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I ASENNUS

PUU naulat ruuvit
vahimmaisetaisyydet LBA 04 LBS @5 1/
age [mml] >20 >25 .
C/GL .
azy [mml] > 60 >75 ast
agc [mm] >12 >12,5 o
CLT
aze [mm] > 40 > 30
o C/GL: véhimmaisetaisyydet massiivipuulle tai limapuulle ovat standardin EN I > -
1995-1-1 mukaisia ETA:n mukaisesti olettaen, etta puuelementtien ominaisti- S
heys py < 420 kg/m?®
o CLT: CLT:n vdhimmaisetaisyydet ovat ONORM EN 1995-1-1 -standardin (Liite K)
mukaiset nauloille ja ETA 11/0030:n mukaiset ruuveille
ASENNUS WHTPLATE440 ASENNUS WHTPLATES40

WHT PLATE 440 voidaan kayttaa erilaisissa rakennejar-
jestelmissa (CLT/runko) ja maalitanndissa (pohjapalkilla/
ilman, tasoituskerroksella/ilman). Valikerroksen Hg sijain-
nista ja koosta riippuen ja puun ja betonin sivuilla olevien
kiinnikkeiden vahimmaisetaisyyksia noudattaen WHT
PLATE 440 on sijoitettava siten, etta ankkuri on seuraavalla
etaisyydella betonin reunasta:
130 mm < ¢, < 200 mm.

.......... o
RS PSPPI P S
Cx Hg
(mm] [mm]
Cx min = 130 70
Cx max = 200 0
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Suunnittelutarpeiden, kuten erikokoisten jannitysten, tai
seinan ja tukipinnan valisen tasauskerroksen lasnaolles-
sa on mahdollista ottaa kayttdon ennalta laskettuja ja
optimoituja osittaisia naulauksia, jotka vaikuttavat puun
kiinnitysten tehokkaaseen lukumaaraan Vaihtoehtoiset
naulaustavat ovat mahdollisia liittimille annettujen vahim-
maisetaisyyksien mukaisesti.

DSITTAINEN _ DSITTAINEN _

30 KIINNITYSTA 15 KIINNITYSTA
XXX
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WHTPLATE440

Tr
il

I STAATTISETARVOT | VETOLIITOS | PUU-BETONI

T

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o 4o
@ 0,80 5.8 ¢ o o o o c BN o *'-:’j*'ja
.............................

Nmin

BETONIN VAHIMMAISPAKSUUS hgmin > 200 mm

Rix PUU Rik TERAS R1qBETONI
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 Rl,ktimber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic

R VIN-FIX 5.8 VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tyyppi oxL oxL oxL oxL
Imml | [kpl|  [kN] KNI | Veteel [mm] [kN] Imm] [KN] [mm] [KN]
naulatLBA | @4,0x 60| 18 35,0

® €3 min = 130 mm

o tdyskiinnitys 34,8 | yyp | M16x195 22,6 MI16x195 |16,0 MI16x195 |16,0

+ 2 ankkuri M16 LBS-ruwvit | @5,0x60 | 18 = 31,8

_ naulatLBA | ©4,0 x 60 | 18 35,0

® Comax = 200 mm

« téyskiinnitys 34,8 | yw» | M16x195 32,3| MI16x195 (22,9 MI16x195 |22,9

O LA LBS-ruuvit | @5,0 x 60 |15%| 27,5

BETONIN VAHIMMAISPAKSUUS hpin > 150 mm

Rix PUU Rix TERAS R1qBETONI
konfigurointi kiinnikkeet reidt @5 R,k timber R,k steet R1,d uncracked R1.d cracked Ry, d seismic
) VIN-FIX 5.8 VIN-FIX 5.8 HYB-FIX 8.8
tyyppi OxL n, oxL OxL OxL
Imml  [kpl|  [kN] KNI | Veteel [Imm] [kN] [mm] [KN] [mm] [kN]
naulatLBA | @4,0x 60| 18 35,0

® Comin =130 mm

o tayskiinnitys 34,8 | yyp | M16x130 18,2 MI16x130 |12,9| M16x130 |12,9

+ 2 ankkuri M16 LBS-ruwvit | @5,0x60 | 18 = 31,8

_ naulatLBA | @4,0 x 60 | 18 35,0

€y max = 200 mm

« tayskiinnitys 34,8 | yy» @ MI16x130 26,0] MI16x130 (18,4 M16x130 | 18,4

0 LATAAAE LBS-ruwvit | @5,0 x 60 |159| 27,5

HUOMAUTUKSET:

w Taulukkokonfiguraatiossa ei suositella alarivin ruuvien asentamista etaisyy-
den 3 ¢ mukaisesti (kuormitettu pad) = 15d = 75 mm.

rothoblaas

SEINIEN JA RAKENNUSTEN LIITOKSET | WHT PLATEC | 05-22



I STAATTISETARVOT | VETOLIITOS | PUU-BETONI
WHTPLATES40

YHTEENSA _ DSITTAINEN _ OSITTAINEN
50 KIINNITYSTA 30 KIINNITYSTA 15 KINNITYSTA

T, T T

o ) [ [ e I:BJ
..... o o
..........................................
Pmin
BETONIN VAHIMMAISPAKSUUS hpmin > 200 mm
Rk PUU Rik TERAS RyqBETONI®)
konﬁgurointi kiinnikkeet reidt @5 Rl,ktimber Rl,k steel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
. VIN-FIX 5.8 VIN-FIX5.8 HYB-FIX 8.8
tyyppi oxL | m oxL oxL oxL
[mm] [kpll [kN] KNI | Vsteel [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
e e . naulatLBA | ©®4,0x 60 50 83,5
o tayskiinnitys
* 2ankkuria 1116 LBS-ruwvit | @5,0x60 | 50 | 81,6
+ osittainen kiinnitys'? naulatLBA | @4,0 x 60 | 30 70,8
30 kiinnitysta 70,6 | ym2 M16 x 195 |44,1 M16x195 |31,3| M16x195 (26,6
« 2 ankkuria M16 LBS-ruwvit | @5,0 x 60 | 30 69,9
+ osittainen kiinnitys®® naulatLBA | @4,0 x 60 15 35,4
15 kiinnitysta
« 2 ankkuria M16 LBS-ruwvit | @5,0x 60| 15 35,0
BETONIN VAHIMMAISPAKSUUS hpin > 150 mm
Rk PUU Rik TERAS RyqBETONI(
konﬁguminti kiinnikkeet reidt @5 R1,ktimber Rl,ksteel Rl,d uncracked Rl,d cracked Rl,d seismic
. VIN-FIX5.8 VIN-FIX5.8 HYB-FIX 8.8
tyyppi oxL | ny 2xL 2xL 2xL
[mm] | [kpll [kN] KNI | Vsteet [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
e . naulat LBA |©4,0 x 60| 50 83,5
o tayskiinnitys
" Zankkuria MI6 LBS-ruwvit | @5,0x60 50 | 81,6
« osittainen kiinnitys® | naulatlBA |@4,0x 60| 30 | 70,8
30 kiinnitysta 70,6 | ym2 M16 x 130 35,9 M16x130 |25,4] M16x130 21,6
« 2 ankkuria M16 LBS-ruuvit | @5,0 x 60| 30 69,9
« osittainen kiinnitys? | naulatLBA @4,0x 60| 15 35,4
15 kiinnitysta
« 2 ankkuria M16 LBS-ruuvit |@5,0 x 60| 15 35,0
HUOMAUTUKSET:
@ Jos konfiguraatiossa on osittainen naulaus, taulukoidut lujuusarvot patevat & Betonipuolen lujuusarvot patevat, jos WHTPLATE540-levyn kiinnityslovet
kiinnitysten asentamiseen puuhun a; > 10d mukaisesti (ne= n). on sijoitettu puun ja betonin valiseen rajapintaan (c, = 260 mm).
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KEMIALLISTEN ANKKUREIDEN ASENNUSPARAMETRIT!

ankkurityyppi tix Npom = eg hy do Nrin
tyyppi @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M16 x min 130 3 110 115 150

VIN-FIX 5.8 18
M16 x 195 3 164 170 200
M16 x min 130 3 110 115 150

HYB-FIX 8.8 18
M16 x 195 3 164 170 200

INA esileikattu kierretanko, jossa on mutteri ja aluslevy: katso INA-tietolomake osoitteessa www.rothoblaas.com

Kierretanko MSG luokka 8.8 leikattavaksi kokoon: katso MSG-tietolomake osoitteessa www.rothoblaas.com.

tfix .
teix kiinnitetyn levyn paksuus
hnom asennussyvyys
Nnom hes ankkuroinnin tehollinen syvyys
hy reian vahimmaissyvyys
dg reian halkaisija betonissa
Rmin betonin vahimmaispaksuus
[S—
do

VAIHTOEHTOISTEN ANKKUREIDEN MITOITUS

Kiinnitys betoniin muilla kuin taulukoiduilla ankkureilla on tarkastettava itse ankkureiden kuormitusvoimien perusteella, jotka voidaan
maarittaa kertoimilla k¢, . Yksittaiseen ankkuriin vaikuttava lateraalinen leikkausvoima saadaan seuraavasti:

Foottr,a = Ke.* F1a

i, eksentrisyyskerroin
Fq WHT PLATE -kulmalevyyn vaikuttava vetokuormitus

WHTPLATE440 1,00 : Fbﬁﬂ'f%I IﬁFjlén_ltfg
WHTPLATE540 0,50 N ooe

Ankkuritarkastus on suoritettu tyydyttavasti, jos projektin leikkauslujuus, joka on laskettu ottaen huomioon ryhmavaikutukset, on suurem-
pi kuin projektin kuormitus: Ryt 1.d > Fpolt 1.d.

HUOMAUTUKSIA SEISMISTA SUUNNITTELUA VARTEN

Harkitaan huolellisesti lujuksien todellista hierarkiaa seka koko rakennuksen Kokeelliset tiedot ovat peraisin Seismic-Rev-tutkimushankkeessa suoritetuis-
etta liitosjarjestelman osalta. Kokeellisesti LBA-naulan (ja LBS-ruuvin) lopul- ta testeistd, ja ne on esitetty tieteellisessa raportissa "Connection systems for
linen lujuus on paljon suurempi kuin EN 1995 -standardin mukaisesti arvioitu timber buildings: experimental campign to characterize stiffness, strength and
ominaislujuus. ductility” (DICAM - Department of Civil, Environmental and Mechanical Engi-
Esim. naula LBA @4 x 60 mm: R, = 2,8 - 3,6 kN kokeellisista testeista (vaihtelee neering - UniTN).

puulajin ja levyn paksuuden mukaan).

HUOMAUTUKSET:

W patevat taulukoiduille lujuusarvoille.
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YLEISET PERIAATTEET:

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995-1-1 mukaiset. Betoniankkureiden
suunnitteluarvot lasketaan vastaavien Eurooppalaisten Teknisten Arviointi-
en mukaisesti.

Projektin liitoksen lujuusominaisuudenarvo saadaan taulukkoarvoista seu-
raavasti:

Rk, timber 'kmod
Ym
Rg = min Ry, steet
Vsteel

Rd, concrete
Kertoimet Kpoq. YM J@ Ysteel Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa
olevien maaraysten mukaisiksi.

Puupuolen lujuusarvot Ry i (imper ON laskettu ottaen huomioon teholloinen
luku taulukon 8.1 (EN 1995-1-1) mukaisesti

rothoblaas

Laskentavaiheessa otettiin huomioon puuelementtien tiheys p=350 kg/m3
ja betonin lujuusluokka C25/30 lujitekerroksella ja minimipaksuudella, joka
on esitetty vastaavissa taulukoissa.

Betonisivujen suunnittelulujuusarvot annetaan halkeilemattomalle betonil-
le (Rq g uncracked). halkeilevalle betonille (Ry g crackeq) ja s€ismisen verifioinnin
tapauksessa (Ry g seismic) kemiallisen ankkurin kéaytolle kierretangon kanssa,
jonka terasluokka on 5.8.

Seisminen suunnittelu suoritusarvoluokassa C2, ilman sitkeysvaatimuksia
ankkureille (vaihtoehto a2 joustava suunnittelu EOTA TRO45 -standardin
mukaisesti). Kemiallisissa ankkureissa oletetaan, etta ankkurin ja levyn reian
valinen rengas on taytetty (agap=1).

Lujuusarvot patevat taulukossa maariteltyihin laskelmaoletuksiin; olosuh-
teissa, jotka poikkeavat esitetyista (esim. vahimmaisetdisyydet reunoista),
betonipuolen ankkuriryhma voidaan todentaa kayttaen MyProject-lasken-
taohjelmistoa suunnittelutarpeista riippuen.

Puuelementtien ja levyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen.
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