| TITAN PLATEC Ce

PLYTKI DO Sit. SCINAJACYCH

WSZECHSTRONNY
Do uzycia przy potaczeniach ciggtych z podbudowg, zarowno ptyt CLT
(Cross Laminated Timber), jak i konstrukcji szkieletowe;.

INNOWACYJINA

Przeznaczona do mocowania za pomocg gwozdzi lub wkretow, z gwoz-
dziowaniem czesciowym lub catkowitym. Mozliwos¢ montazu rowniez
w obecnosci podktadu murarskiego.

OBLICZONA | CERTYFIKOWANA
Oznaczenie CE zgodnie z EN 14545. Dostepna w dwodch wersjach.
TCP300 o wiekszej grubosci, zoptymalizowana dla CLT.

CHARAKTERYSTYKA

KLUCZOWE CECHY | potaczenia na scinanie w betonie
WYSOKOSC 200|300 mm

GRUBOSC 3,014,0 mm

MOCOWANIA LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX, AB1, SKR

MATERIAL

Ptytki perforowane dwuwymiarowe ze stali
weglowej z ocynkowaniem galwanicznym.

POLA ZASTOSOWAN

Potgczenia na $cinanie drewno-beton do ptyt
i belek drewnianych

e CLT, LVL

e drewno lite i klejone

o S$ciana szkieletowa (platform frame)

* ptyty drewnopochodne
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NADBUDOWY

Przeznaczona do wykonywania potgczen pta-
skich pomiedzy elementami z betonu lub mu-
rowanymi i ptytami CLT. Wykonywanie potg-
czen ciggtych na scinanie.

COKOt. BETONOWY

Wszechstronne konfiguracje mocowania. Roz-
wigzania zaprojektowane, obliczone, przetesto-
wane i certyfikowane dla gwozdziowania cze-
sciowego i catkowitego.
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I KODY | WYMIARY

TITAN PLATE TCP

KOD B H otwory n, @5 s 77 8 szt.
[mm] [mm] [szt.] [mm] :‘..:‘? & H
TCP200 200 214 213 30 3 ° 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5
MATERIAL | TRWALOSC OBCIAZENIA

TCP200: stal weglowa DX51D+Z7275.
TCP300: stal weglowa S355 ocynkowana galwanicznie.
Klasy uzytkowania 1i 2 (EN 1995-1-1).

Fo/3
ZAKRES ZASTOSOWANIA oo
¢ Potaczenia drewno-beton
I PRODUKTY UZUPELNIAJACE - MOCOWANIA
typ opis d podtoze
[mm]
LBA gwozdz Anker (P 4
LBS wkret do drewna (D 5
SKR kotwa wkrecana @:mm 12 - 16
VIN-FIX®™ kotwa chemiczna d@ M12 - M16
HYB-FIX kotwa chemiczna gL M12 - M16
™ Wiecej informacji mozna znalez¢ w karcie technicznej dostepnej na stronie www.rothoblaas.pl
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I MONTAZ

DREWNO gwozdzie wkrety ; : _
odlegtosci minimalne LBA 04 LBS @5 : ° )
C/GL gt [mm] >20 > 25
CLT azy [mm] >28 > 30

e C/GL: odlegtosci minimalne dla drewna litego i klejonego s zgodne z normg EN 1995-1-1 oraz
ETA, przy zatozeniu masy objetosciowej elementow drewnianych rownej p, < 420 kg/m3

« CLT odlegtosci minimalne dla Cross Laminated Timber zgodnie z ONORM EN 1995-1-1 (Annex K)
dla gwozdzi oraz ETA 11/0030 dla wkretow

I CZESCIOWE GWOZDZ.

W przypadku wystepowania wymagan projektowych, takich jak naprezenia o roznym natezeniu lub warstwa poziomujgca pomiedzy sciana
a powierzchnig podparcia, mozna zastosowac wczesniej obliczone gwozdziowanie czesciowe lub umiescic¢ ptytki zgodnie z potrzebami
(np. ptytki obnizone), przestrzegajgc minimalnych odlegtosci podanych w tabeli. Sprawdzi¢ rowniez wytrzymatosc grupy kotew od strony

betonu, uwzgledniajgc zwiekszenie odlegtosci od krawedzi (c,). Ponizej podajemy kilka przyktadow mozliwych konfiguracji granicznych:

TCP200

ciririeied
© 0t ~30
90
@ o
CZESCIOWE 15 GWOZDZI - CLT
TCP300
20
130

Przytozy¢ TITAN TCP do linii biegnacej
u zbiegu drewna-betonu i zaznaczy¢
otwory

Zaaplikowac¢ mase kotwigcg i osadowic¢
Sruby gwintowane do betonu

rothoblaas

Odtozy¢ ptytke TITAN TCP i wywierci¢

CZESCIOWE 15 GW0ZDZI - C/GL

CZESCIOWE 7 GWOZDZI - CLT

otwory montazowe w betonie

Zamontowac ptytki TITAN TCP i gwoz-
dziowanie do drewna

> B0 mm nails
=70 mm screws

a0 130
PLYTKA OBNIZONA - G/GL
MY 80
40
150
130

PLYTKA OBNIZONA - C/GL

—_

Ustawic¢ podktadki i nakretki do zadanego
momentu dokrecenia
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WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIE NA SCINANIE | DREWNO-BETON
TCP200

Fa/3 Fe/a,

CALKOWITE CZESCIOWE

WYTRZYMALOSC STRONY MOCOWANEJ DO DREWNA

ODREWNO STAL BETON
e P mocowanie w otworach @5 Ry/3ktimber ™ | Raszicir@ Ra/3,steel mocowanie w otworach @13
do drewna typ OxL n, 0 n, e 3)
[mml] [szt] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [szt] [mml]
gwozdie LBA | ©4,0 x 60 30 55,6 70,8
« catkowite gwozdziowanie 21,8 YMm2 147
wkrety LBS | @5,0 x 60 30 54,1 69,9
M12 2 E—
gwozdie LBA | @4,0 x 60 15 27,8 35,4
« czgéciowe gwozdz. 20,5 Ym2 162
wkrety LBS | @5,0 x 60 15 27,0 35,0

WYTRZYMALOSC 00 STRONY BETONU

Wartosci wytrzymatosci w betonie niektorych mozliwych rozwigzan kotwienia, zgodnie z konfiguracjami przyjetymi do mocowania na
drewnie (ey). Zaktada sie, ze ptytka umieszczona jest w taki sposob, ze wycigcia montazowe znajduja sie w poblizu styku drewno-beton
(odlegtos¢ pomiedzy kotwa a krawedzig betonu ¢y = 90 mm).

gwozdziowanie catkowite (e, = 147 mm) gwozdziowanie czesciowe (e, = 162 mm)
opcje mocowania mocowanie w otworach @13 R2/3.d concrete
do betonu typ OxL
[mm] [kN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX5.8
M12 x 195 13,4 12,2
+ mezarysowany SKR-CE 12 x 90 12,6 11,4
ABI M12 x 100 13,1 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 9,5 8,7
S SKR-CE 12x90 8.9 8.1
ABL M12 x 100 9,2 8,4
M12 x 140 6,6 6,1
e sejsmiczny HYB-FIX 8.8
M12 x 195 8,1 7.4
UWAGI:
W Wartosci wytrzymatosci do stosowania na belce podwalinowej z drewna @ Wartosci wytrzymatosci do stosowania na CLT.
litego lub klejonego zostaty obliczone z uwzglednieniem skutecznej liczby, B3) Mimog¢rod obliczenia do weryfikacji zespotu kotew w betonie.

zgodnie z Tabelg 8.1 (EN 1995-1-1).
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WARTOSCI STATYCZNE | POLACZENIE NA SCINANIE | DREWNO-BETON
TCP300

Fo/3

CALKOWITE CZESCIOWE CZESCIOWE
14 GW0ZDZI 7 GWOZDzI

WYTRZYMALOSC STRONY MOCOWANEJ DO DREWNA

DREWNO STAL BETON
opcje mocowania mocowanie w otworach @5 Ras3 ktimber ™ | Rassicur? R2/3 k steel mocowanie w otworach @17
do drewna typ OxL n, 0 n, e 3)
[mml] [szt.] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [szt] [mml]
gwozdie LBA | ©4,0 x 60 21 38,4 49,6
« catkowite gwozdziowanie 64,0 YMm2 180
wkrety LBS | ©5,0 x 60 21 36,9 48,9
« Credciowe awosds gwozdie LBA | @4,0 x 60 14 25,6 33,0
. fgwoz, oo 60,5 VM2 M16 2 190
wkrety LBS | @5,0 x 60 14 24,6 32,6
« qwozdziowanie czeéciowe gwozdie LBA | ©4,0 x 60 7 12,8 16,5
ggwoﬂﬂ ; 57.6 Ym2 200
wkrety LBS | @5,0 x 60 7 12,3 16,3

WYTRZYMALOSC 00 STRONY BETONU

Wartosci wytrzymatosci w betonie niektorych mozliwych rozwigzan kotwienia, zgodnie z konfiguracjami przyjetymi do mocowania na
drewnie (ey). Zaktada sig, ze ptytka jest umieszczona w taki sposob, ze wyciecia montazowe znajduja sie poblizu styku drewno-beton (od-
legtos¢ pomiedzy kotwa a krawedzig betonu ¢, = 130 mm).

gwozdziowanie catkowite gwozdziowanie czesciowe gwozdziowanie czesciowe
(ey=180mm) (ey=190 mm) (ey=200 mm)
opcje mocowania mocowanie w otworach @17 R2/3,d concrete
do betonu typ OxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX5.8 | M16 x 195 29,6 28,3 27,0
* niezarysowany SKR-CE 16 x 130 29,7 28,2 26,8
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX5.8 | M16 x 195 21,0 20,0 19,1
e Zarysowany SKR-CE 16 x 130 21,0 19,9 19,0
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
M16 x 195 16,8 16,2 15,6
e sejsmiczny HYB-FIX 8.8
M16 x 245 18,6 17,7 16,9
ZASADY OGOLNE:

Aby uzyskac informacje o ogdlnych zasadach obliczen, patrz str. 7.
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I PARAMETRYMONTAZUKOTEW | TCP200-TCP300

montaz typ kotwa teix hes hnom hy dg Pmin
typ @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX5.8
M12 x 140 3 112 112 120 14
HYB-FIX 8.8
150
SKR-CE 12x90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12x100 3 70 80 85 12
VIN-FIX5.8
M12 x195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX 5.8
M16 x 195 4 164 164 170 18
HYB-FIX 8.8
200
TCP300 SKR-CE 16x130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Pret gwintowany nacinany INA razem z nakretka i podktadka: patrz karta techniczna INA na stronie www.rothoblaas.pl

thix grubosc¢ umocowanej ptytki
L h hnom gtebokos¢ zakotwienia
hrmin 1 hes efektywna gtebokos¢ kotwienia
hy pminimalna gtebokos¢ otworu
= dg $rednica otworu w betonie
: Rmin grubos¢ minimalna betonu
[S—
do

I WERYFIKACJAKOTEWDOBETONU | TCP200-TCP300

Mocowanie do betonu za pomocga kotew nalezy zweryfikowac na podstawie sit naprezajgcych dziatajgcych na kotwy, ktore zalezg od
konfiguracji mocowania od strony drewna.
Potozenie i liczba gwozdzi/wkretow okreslajg wartos¢ mimosrodu ey, rozumiang jako odlegtos¢ miedzy srodkiem ciezkosci gwozdziowa-
nia a srodkiem ciezkosci kotew.

Zespot kotew nalezy zweryfikowac pod katem:

Vsax = Fo3d
Msqz = Forzaxey
ZASADY OGOLNE:

rothoblaas

Wartosci charakterystyczne wg normy EN 1995-1-1. Wartosci projektowe
kotew do betonu obliczane sg zgodnie z odpowiednimi europejskimi oce-
nami technicznymi.

Wartos¢ wytrzymatosci projektowej potaczenia uzyskuje sie na podstawie
wartosci tabelarycznych w nastepujacy sposob:

(Ry, timber O Ry, cir) *Kmod
Ym
Rk, steel

Ry = min
Vsteel

R d, concrete

Wspotczynniki Kmog. YMm | Ysteel Nalezy przyjac¢ zgodnie z obowigzujaca nor-
ma uzywanga w obliczeniach.

Fa/3
Fo/3
RN —
By By

Na etapie obliczen uwzgledniono mase objetosciowa elementéw drewnia-
nych rowna py = 350 kg/m3 oraz beton C25/30 z rzadko utozonym zbroje-
niem i gruboscig minimalng wskazang w tabeli.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drewnianych | betonowych musi
by ¢ dokonane osobno.

Wartosci wytrzymatosci obowigzujg dla zdefiniowanych w tabeli hipotez
obliczeniowych. Dla warunkow brzegowych, innych niz tabelaryczne (np.
minimalne odlegtosci od krawedzi), weryfikacja kotew od strony betonu
moze byc przeprowadzona za pomocg programu obliczeniowego MyPro-
ject, zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Projektowanie sejsmiczne w kategorii wykonania C2, bez wymagan odno-
$nie ciggliwosci kotew (opcja a2) projektowanie sprezyste wg EOTA TRO45.
W przypadku kotew chemicznych przyjmuje sie, ze przestrzen pierscienio-
wa pomiedzy kotwa a otworem ptytki jest wypetniona (agap = 1).
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I BADANIADOSWIADCZALNE | TCP300

W celu skalibrowania modeli numerycznych wykorzystywanych do projektowania i weryfikacji ptytki TCP300, we wspotpracy z Instytutem
Biogospodarki (IBE) - San Michele all'Adige zostata przeprowadzona kampania doswiadczalna.

System potaczen, przybity gwozdziami lub przykrecony do ptyt CLT, zostat poddany testom monolitycznym w zakresie kontroli przesuwu
z rejestracjg obcigzenia, przesuniecia w dwdch gtownych kierunkach i trybow zatamania.

Uzyskane wyniki postuzyty do walidacji analitycznego modelu obliczeniowego dla ptytki TCP300, opartego na hipotezie, ze srodek scina-
nia umieszczony jest w srodku ciezkosci mocowan na drewnie, a zatem kotwy, zwykle staby punkt uktadu, sg obcigzone nie tylko przez sity
scinajgce, ale takze przez moment lokalny.

Badania w réznych konfiguracjach mocowania (gwozdzie @4/wkrety @5, gwozdziowanie catkowite, gwozdziowanie czesciowe z 14 tacz-
nikami, czesciowe z 7 tgcznikami) pokazuja, ze na wtasciwosci mechaniczne ptytki duzy wptyw ma sztywnos$¢ wzgledna tacznikéw na
drewnie w porownaniu do sztywnosci kotew, w badaniach symulowanych przez potaczenia srubowe na stali.

We wszystkich przypadkach zaobserwowano tryb zrywania $cinajgcego mocowan na drewnie, ktory nie powoduje widocznego obrotu
ptytki. Tylko w niektérych przypadkach (gwozdziowanie catkowite) niepomijalny obrot ptytki prowadzi do wzrostu naprezen na mocowa-
niach w drewnie, wynikajgcego z redystrybucji momentu lokalnego, a w konsekwencji odcigzenia kotew, ktore stanowig punkt graniczny
0golnej wytrzymatosci uktadu.
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Schematy sita-przemieszczenie dla probki TCP300 z gwozZdziowaniem czesciowym (14 szt. gwoZdzi LBA @4 x 60 mm).

Dalsze badania sg niezbedne w celu zdefiniowania modelu analitycznego, ktory moze by¢ uogolniony dla roznych konfiguracji wykorzy-
stania ptytki, a ktory jest w stanie zapewnic rzeczywistg sztywnosc uktadu i redystrybucje naprezen wraz ze zmiang warunkoéw brzego-
wych (tagczniki i materiaty bazowe).
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