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NYIROEROKET ATVEVO LEMEZEK

SOKOLDALU
Alkalmazhato az alszerkezethez valo folyamatos kdtéshez mind CLT (Cross
Laminated Timber) paneleknél, mind k&nnyUszerkezetes paneleknél.

INNOVATIV
Szogekkel vagy csavarokkal torténd részleges vagy teljes rogzitésre ter-
vezve. Telepithetd beagyazo habarcs jelenléte esetén is.

KISZAMITVA ES TANUSITVA
CE-jeldlés az EN 14545 szerint. Kétféle valtozatban kaphatd. TCP300 a
CLT-hez optimalizalt, nagyobb vastagsaggal.

C€

EN 14545

JELLEMZOK
FOCUS nyirokotések betonon
MAGASSAG 200|300 mm
VASTAGSAG 3,0]4,0mm
ROGZITOHK LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX, AB1, SKR

ANYAG

Kétdimenzids perforalt lemez horganyzott szé-
nacelbol.

ALKALMAZASI TERULETEK

Fa-beton nyirokotés panelekhez és fageren-
dakhoz

e CLT, LVL

e tomorfa és laminalt fa

o keretes szerkezet (platform frame)

o faalapu panelek
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EMELETRAEPITESEK

Idealis betonelemek, illetve falazat és CLT-pa-
nelek kozotti sik kotések megvalositasahoz.
Folytonos nyirocsatlakozasok megvalositasa.

BETONSZEGELY

Sokoldalu rogzitési kialakitasok. Tervezett, ki-
szamitott, tesztelt és tanusitott megoldasok
részleges és teljes rogzitéssel, vizszintes vagy
fuggdleges rostirany mellett.
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I KODOK ES MERETEK

TITAN PLATE TCP

KOD B H lyuk n, @5 s R db.
[mm] [mm] [db.] [mm] :‘..:‘? &1 H
TCP200 200 214 @13 30 3 ° 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5
ANYAG ES TARTOSSAG TERHELESEK

TCP200: DX51D+Z7275 szénacél.
TCP300: S355 horganyzott szénacél.
Alkalmazas 1 és 2 (EN 1995-1-1).

F3
— Fo/3
ALKALMAZASI TERULETEK L
* Fa-beton kotes
I TOVABBITERMEKEK-ROGZITOK
tipus leiras d hordozd
[mm]
LBA gyUrlsszeg (P 4
LBS lemezcsavar (D 5
SKR csavarozhato kikoto elem @:mm 12 -16
VIN-FIX®™ kémiai régzitéanyag d@ M12 - M16
HYB-FIX kémiai régzitdanyag gL M12 - M16
) Tovabbi informaciokért lasd a www.rothoblaas.comweboldalon talalhatd miiszaki adatlapot
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I TELEPITES

FA szogek csavar B 0 B
minimum tavolsagok LBA @4 LBS @5 S LN
C/GL gt [mm] >20 > 25
CLT azy [mm] >28 > 30

e C/GL: Atomor vagy laminalt fara vonatkozé minimumtavolsagok az EN 1995-1-1 szerint, az
ETA-nak megfelelden lettek kiszamitva, p, < 420 kg/m3 striiségli faelemeket feltételezve.

o CLT minimumtéavolsagok a Cross Laminated Timberre vonatkozdéan az ONORM EN 1995-1-1 (K
melléklet) (szogek esetén) és az ETA 11/0030 (csavarok esetén) szerint

I RESZLEGES ROGZITES

Olyan tervezési igények jelenléte esetén, mint a kulonbozé nagysagu igénybevételek vagy egy kiegyenlitd réteg a fal és a tdmasztasi sik
kozott, alkalmazhatdak elére kiszamitott részleges szogezések, illetve szlkség szerint elhelyezhetdek lemezek (pl. sullyesztett lemezek),
Ugyelve a tablazatban feltUntetett minimumtavolsagok betartasara, a beton oldali rogzitécsoport ellenalldsanak ellendrzése mellett, fi-
gyelembe véve a széltél valod tavolsdg megndvekedését (c,). Az aldbbiakban néhdny lehetséges hatarkonfiguraciot ismertetiink példaként:

TCP200

I i
tatetetety, > B0 mm nails
Cete ool > 70 mm screws
...... ~30 ~40
g0 a0 130
@ e ® o @
RESZLEGES, 15 ROGZITE - CLT RESZLEGES, 15 ROGZITO - C/GL SULLYESZTETT LEMEZ - C/GL
TCP300
+ o+
v+ 80
20 40
150
130 130
RESZLEGES, 14 ROGZITO - CLT RESZLEGES, 7 ROGZITE - CLT SULLYESZTETT LEMEZ - C/GL

I FELSZERELES

Pozicionalja a TITAN TCP-t a szaggatott Tavolitsuk el a TITAN TCP-t és furjuk meg
vonallal a fa/beton fellletéhez és jeldljuk a betont
ki a furatokat

Injektaljuk a régzitdt és helyezzik be a Helyezzik be a TITAN TCP-t és szbgezzlnk TegyUk fel az anyakat és alatéteket a meg-
menetes szarat feleld forgatdnyomatékkal
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STATIKAI ERTEKEK | NYIROKOTES | FA-BETON
TCP200

Fa/3 Fe/a,

TELJES RESZLEGES
FA OLDALI ELLENALLAS
FA ACEL BETON
konﬁguréci() régzités furat @5 RZIS,k timber @ RZIS,k CLT @ RZIS,k steel I'égZﬂéS furat 013
afan tipus oxL n, 0 n, e,
[mm] [db.] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [db.] [mm]
LBA szogek | @4,0 x 60 30 55,6 70,8
« teljes rogzités 21,8 Ym2 147
LBS csavarok | @5,0 x 60 30 541 69,9
M12 2 E—
LBAszogek | @4,0 x 60 15 27,8 35,4
o részleges rogzités 20,5 YM2 162
LBS csavarok | @5,0 x 60 15 27,0 35,0

BETON OLDALI ELLENALLAS

Nehany lehetseéges rogzitési megoldas ellenallasi érteke betonon, a fan térténd rogzitéshez alkalmazott ésszeallitasoknak megfelelden (ey).
Feltételezzlk, hogy a lemez szerelési rovatkait egy vonalba hoztak a fa-beton talalkozasi felllettel (a rogzitd és a beton szélének tavolsaga:
Cx =90 mm).

teljes rogzités (e, = 147 mm) részleges régzités (ey = 162 mm)
R régzités furat 013 R2/3,d concrete
betonon tipus OxL
[mm] [KN] [KN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 13,4 12,2
. dezett
nemrepeceze SKR-CE 12 %90 12,6 11,4
AB1 M12 x 100 13,1 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 9,5 8,7
. dezett
Sl SKR-CE 12 x 90 8,9 8,1
AB1 M12 x 100 9,2 8,4
M12 x 140 6,6 6,1
o szeizmikus HYB-FIX 8.8
M12 x 195 8,1 74
MEGJEGYZES:
W Ellenallasi értékek tdmér vagy laminalt fabol készilt talpszelemenen torté- @ Ellenallasi értékek CLT-n valé hasznalatra vonatkozoan.

né hasznalatra vonatkozoan, a tényleges szam figyelembevételével kisza-

i s ) szamitasi excentricitas betonon hasznalt rogzitécsoport ellenérzéséhez.
mitva, a 8.1. prospektusnak megfeleléen (EN 1995 -1-1).
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I STATIKAI ERTEKEK | NYIROKOTES | FA-BETON

TCP300
Fo/3
Fe/3 Fe/s
BN —
By By

TELJES RESZLEGES RESZLEGES
14 ROGZITE 7 ROGZITG
FA OLDALI ELLENALLAS
FA ACEL BETON
konfigurécio régzités furat @5 Rossktimber™ | Razpcr® R2/3,ksteel rogzités furat 017
afan tipus oxL n, 0 n, e,
[mm] [db.] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [db.] [mm]
LBA szégek | @©4,0 x 60 21 38,4 49,6
« teljes rogzités 64,0 YMm2 180
LBS csavarok | @5,0 x 60 21 36,9 48,9
« részleqes réazités LBA szogek | @4,0 x 60 14 25,6 33,0
" rc")ggzitc") g 60,5 VM2 M16 2 190
LBS csavarok | @5,0 x 60 14 24,6 32,6
« részleqes roazités LBAszogek | ©4,0 x 60 7 12,8 16,5
7mg£w : 376 Vw2 200
LBS csavarok | ©@5,0 x 60 7 12,3 16,3

BETON OLDALI ELLENALLAS

Néhany lehetséges régzitési megoldas ellenallasi értéke betonon, a fan torténd régzitéshez alkalmazott 6sszeallitasoknak megfelelden (ey).
FeltételezzUk, hogy a lemez szerelési rovatkait egy vonalba hoztak a fa-beton taldlkozasi felllettel (a rogzitd és a beton szélének tavolsaga:
cy =130 mm).

teljes rogzités (e, = 180 mm) részleges rogzités (ey = 190 mm) részleges régzités (e, = 200 mm)
e e rdgzités furat 017 R2/3,d concrete
betonon tipus OxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
* nem repedezett SKR-CE 16 x 130 29,7 28,2 26,8
AB1L M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
o repedezett SKR-CE 16 x 130 21,0 19,9 19,0
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
M16 x 195 16,8 16,2 15,6
o szeizmikus HYB-FIX 8.8
M16 x 245 18,6 17,7 16,9

ALTALANDOS ELVEK:

Az dltalanos szamitasi elveket ldsd a 7 oldalon.

rothoblaas KOTESEK FALAKHOZ ES EPULETEKHEZ | TITAN PLATEC | 05-22



I ROGZITOKTELEPITESIPARAMETEREI|TCP200-TCP300

telepités rogzitd tipusa teix hes hnom hy dg Pmin
tipus @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX5.8
M12 x 140 3 112 112 120 14
HYB-FIX 8.8
150
SKR-CE 12x90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12
VIN-FIX5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX5.8
M16 x 195 4 164 164 170 18
HYB-FIX 8.8
200
TCP300 SKR-CE 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

INA eldre levagott menetes szar anyaval és alatéttel: lasd az INA muUszaki adatlapot a www.rothoblaas.comweboldalon

tix
trix arogzitett lemez vastagsaga
L i Rnom hnom a behelyezés mélysége
Rimin hes a lehorgonyzas tényleges mélysége
hy furat minimalis mélysége
) dg abetonfurat atmeérdje
: Rmin a beton minimalis vastagsaga
L
do

I BETONONHASZNALTROGZITOKELLENGORZESE | TCP200-TCP300

A rogzitdkkel torténd betonhoz régzitést ellendrizni kell a magukra a rogzitdkre hato terhelések alapjan, amelyek a fa oldali rogzités 6sz-

szeallitasatol fuggenek.

A szbdgek/csavarok helye és szama megadja az excentricitas értéket (ey), amely a szogezes sulypontja és a rogzitdk sulypontja kozotti

tavolsagként értendd.

A régzitécsoportot ellendrizni kell a kdvetkezdk szempontjabadl is:

Vsax = F2/3.4
Msqz = Forzaxey

ALTALANOS ELVEK:

¢ Ajellemzé értékek EN 1995-1-1 szerint. A betonrdgziték tervezési értékeit a
vonatkozo Eurdpai Miszaki Ertékeléseknek megfeleléen szamitottak ki.

A csatlakozas tervezési ellenallasanak értékét a tablazatban szerepld érté-
kek alapjan lehet megallapitani, a kovetkezd képlettel:

(R, timber O Ry, cur) *Kmod
Ym
Ry =min Ry steet

Vsteel

R d, concrete

A Kmod: @ YM €S Vsteel €9yUtthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben lévo
jogi szabdlyozas szerint kell venni.

Fa/3
Fo/3 N
By By

A szamitasi fazisban a faelemeket p, =350 kg/r‘n3 slrtséggel, a betont pedig
C25/30 szilardsagi osztallyal, ritka erésitéssel és a tablazatban feltintetett
minimalis vastagsaggal vették figyelembe.

A fa és beton elemek méretezését és ellendrzését kulon kell elvégezni.

Az ellenallasi értékek a tablazatban meghatarozott szamitasi hipotézisek-
re érvényesek; a tablazatban feltintetettektol eltérd feltételek esetén (pl.
szélektol valé minimumtavolsagok) a beton oldali rogzitdk ellendrzése el-
végezhetd a MyProject szamitdsi szoftverrel, a tervezési igények fuggvé-
nyében.

C2 teljesitménykategoriaban torténd szeizmikus tervezés, a rogzitdk hajlé-
konysagdra vonatkozé kovetelmények nélkul (a2 opcid), rugalmas tervezés
az EOTA TR045-nek megfeleléen. Vegyi rogzitdk esetén feltételezzik, hogy
arogzitd és alemezen lévé furat kozotti gydrd alaku rés ki van toltve (ag,p = 1).
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I KISERLETIKUTATASOK | TCP300

A TCP300 lemez tervezéséhez és ellendrzéséhez hasznalt numerikus modellek kalibralasa érdekében kisérleti kampanyra kerult sor az Isti-
tuto per la BioEconomia (IBE) - San Michele all’Adige intézettel egyuttmuikddésben.

A CLT-hez szbgezett vagy csavarozott csatlakozasi rendszer monoton tesztek sordn nyirasi igénybevételnek volt kitéve, az elmozdulast (a
terhelést rogzitve), a két f6 iranyban torténd elmozdulas és az 6sszeomlasi modok ellendrzése mellett.

Az igy nyert eredményeket a TCP300 lemezre vonatkozo analitikus szamitasi modell hitelesitésére hasznaltak fel, arra a feltételezésre ala-
pozva, hogy a nyirasi kdzéppont atfedésbe kerult a fan alkalmazott régzitdk sulypontjaval, igy tehat a rogzitdkre, amelyek altalaban a rend-
szer gyenge pontjai, a nyirohatasok mellett a helyi nyomaték is hat.

A kuldonbozé rogzitési dsszedllitasok (D4 szogek / D5 csavarok, teljes szogezés, részleges 14 kdtdelemmel, részleges 7 kotdelemmel) vizs-
galata kimutatja, hogy a lemez mechanikai viselkedését jelentds mértékben befolyasolja a fan alkalmazott csatlakozéelemek merevsége a
régzitbkéhez képest, acélra torténd csavarozasos, szimulacios tesztek soran.

Minden esetben megfigyelték, hogy a fan hasznalt régzitdk nyiras miatti torése nem jar a lemez lathato elfordulasaval. A lemez nem elha-
nyagolhato elforduldsa csak bizonyos esetekben (teljes szogezés) jar a faban lévé rogzitdket érd igénybevétel ndvekedésével, ami a helyi
nyomaték Ujraeloszlasaval és a régzitdket érd igénybevétel ezt kdvetd csokkenésébdl ered, amelyek a rendszer teljes ellenallasat behatarolo
pontot képviselik.
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Eré-elmozdulds diagramok TCP300 mintadarabra vonatkozoan, részleges szégezés mellett (14 db. LBA @4 x 60 mm
5269).

Tovabbi vizsgalatokra van szikség a lemez kulénb6zd hasznalati dsszeallitasaira altalanosithato analitikus modell meghatarozasa érde-
kében, amely képes megadni a rendszer tényleges merevségi értékeit és az igénybevételek Ujraeloszlasat a hatarfeltételek valtozasaival
oOsszefliggésben (kotdelemek és alapanyagok).
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