| TITANPLATEC

PLACI PENTRU FORTE DE FORFECARE

VERSATIL
Poate fi utilizat pentru conexiunea continua pe structura secundara atat
din panouri CLT (Cross Laminated Timber) cat si din panouri cu cadru.

INOVATOARE
Proiectata pentru a fi fixatd cu cuie sau suruburi, cu fixare partiala sau
totala. Posibilitate de instalare chiar si in prezenta stratului de mortar.

CALCULATA Sl CERTIFICATA
Marcaj CE conform EN 14545. Disponibild in doua versiuni. TCP300 cu
grosime marita si optimizata pentru CLT.

C€

EN 14545

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari cu rezistenta la forfecare pe beton
INALTIME 2001300 mm

GROSIME 3,0/14,0 mm

SISTEME DE FIXARE | LBA, LBS, VIN-FIX, HYB-FIX, AB1, SKR

MATERIAL

Placi perforate din otel carbon cu zincare gal-
vanica.

DOMENII DE UTILIZARE

Imbinéri cu rezistents la forfecare lemn-beton
pentru panouri si grinzi din lemn

e CLT, LVL

e lemn masiv si lamelar

o structura cu cadru (platform frame)

e panouri pe baza de lemn
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SUPRAINALTARI

Ideala pentru realizarea imbinarilor plate intre
elemente din beton sau zidarie si panouri CLT.
Realizare de conexiuni continue cu rezistenta
la forfecare.

BORDURA DIN BETON

Configuratii de fixare versatile. Solutii proiec-
tate, calculate, testate si certificate cu fixare
partiala si totala, cu directie orizontala sau ver-
ticala a fibrelor.
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I CODURISIDIMENSIUNI

TITAN PLATE TCP

COD B H gauri n, @5 s S buc.
[mm] [mm] [buc.] [mm] ke H
TCP200 200 214 213 30 3 ° 10
TCP300 300 240 17 21 4 ° 5
MATERIAL S| DURABILITATE SOLICITARI
TCP200: otel carbon DX51D+Z275.
TCP300: otel carbon S355 cu zincare galvanica. |
Utilizare in clasele de serviciu 1 si 2 (EN 1995-1-1).
Fo/3
DOMENII DE UTILIZARE
e Imbinari lemn-beton
I PRODUSE SUPLIMENTARE - SISTEME DE FIXARE
tip descriere d suport
[mm]
LBA cui Ancker (P 4
LBS surub pentru placi (s 5
SKR sistem de ancorare cu insurubare @:mm 12 - 16
VIN-FIX() sistem de ancorare chimic d@ M12 - M16
HYB-FIX sistem de ancorare chimic d@ M12 - M16
) Pentru informatii suplimentare, consultati fisa tehnica disponibild pe site-ul www.rothoblaas.com
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INSTALARE 1
LEMN cuie suruburi S
distante minime LBA @4 LBS @5 ° . °
C/GL agt [mm] >20 > 25

CLT az: [mm] >28 > 30

« C/GL: distantele minime pentru lemn masiv sau lamelar respectd standardul EN 1995-1-1, in
conformitate cu ETA, presupunand o masa volumica a elementelor lemnoase de py < 420 kg/m3

o CLT: distantele minime pentru Cross Laminated Timber (lemn laminat incrucisat) sunt in
conformitate cu ONORM EN 1995-1-1 (Anexa K) pentru cuie si cu ETA 11/0030 pentru suruburi

FIXARE PARTIALA

In prezenta cerintelor de proiect precum solicitiri de tip diferit sau dac3 exist3 strat de nivelare intre perete si planul de sustinere, se pot
utiliza fixari partiale cu cuie, calculate in prealabil sau se pot pozitiona placile in functie de necesitati (spre ex., placi coborate), avand grija sa
se respecte distantele minime indicate in tabel si sa se verifice rezistenta grupului de sisteme de ancorare pe partea betonului, tinand cont
de cresterea distantei fatd de margine (c,). In continuare sunt prezentate cateva exemple de potentiale configuratii limita:

TCP200

> B0 mm nails I P
slelele el 270mmscrews | = |ttt ot
B =30 : : ~40 e e e e
g 90 h . a0 190
@ o @ ® o @ - @ o @
PARTIALA 15 SISTEME DE FIXARE - CLT PARTIALA 15 SISTEME DE FIXARE - C/GL PLACA COBORATA - C/GL
TCP300
AN 80
20 40
150
130 130

PARTIALA 7 SISTEME DE FIXARE - CLT PLACA COBORATA - C/GL

Pozitionati TITAN TCP cu linia punctata la
interfata lemn-beton si marcati gaurile

Indepartarea placii TITAN TCP si gaurirea
betonului

Injectarea elementului de ancorare si
pozitionarea barelor filetate

Aplicarea placii TITAN TCP si fixarea in
cuie

Pozitionarea piulitelor si saibelor cu ajuto-
rul cuplului de strangere adecvat
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VALORI STATICE | IMBINARE CU REZISTENTA LA FORFECARE | LEMN-BETON

TCP200

Fo/3

Fo/3
—

TOTALA PARTIALA
REZISTENTA LEMNULUI
LEMN OTEL BETON
configuratie fixare gauri @5 Raysktimber ™| Rajskcir® Ra/3,ksteel fixare gauri 013
pelemn tip OxL n, 0 ny e
[mml] [bucl] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [bucl] [mm]
cuieLBA | ©4,0 x 60 30 55,6 70,8
« fixare totald 21,8 YMm2 147
suruburi LBS | @5,0 x 60 30 54,1 69,9
M12 2 —
cuieLBA | ©4,0 x 60 15 27,8 35,4
« fixare partiald 20,5 Ym2 162
suruburi LBS | @5,0 x 60 15 27,0 35,0

REZISTENTA BETONULUI

Valorile de rezistenta pe beton a unor potentiale solutii de ancorare, in conformitate cu configuratiile utilizate pentru fixarea pe lemn (ey).
Se presupune ca placa este pozitionatd cu marcajele de montare in dreptul interfetei lemn-beton (distanta sistem de ancorare-margine

beton ¢y =90 mm).

fixare totala (e, = 147 mm) fixare partiald (ey = 162 mm)
configuratie fixare gauri @13 R2/3,d concrete
pe beton tip OxL
[mm] [KN] [kN]
M12 x 140 12,6 11,5
VIN-FIX5.8
M12 x 195 13,4 12,2
" nefisurat SKR-CE 12 x 90 12,6 11,4
AB1L M12 x 100 131 11,9
M12 x 140 8,9 8,1
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 9,5 8,7
* fisurat SKR-CE 12 x 90 8,9 8.1
AB1 M12 x 100 9,2 8.4
M12 x 140 6,6 6,1
o seismic HYB-FIX 8.8
M12 x 195 81 74
NOTA:

W valori de rezistenta pentru utilizarea pe grinzi de suport din lemn masiv sau
lamelar, calculate luand in considerare numarul efectiv in conformitate cu
Raportul 8.1 (EN 1995 -1-1).

rothoblaas

@ valori de rezistenta pentru utilizarea pe CLT.

) Excentricitate de calcul pentru verificarea grupului de sisteme de ancorare

pe beton.
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VALORI STATICE | IMBINARE CU REZISTENTA LA FORFECARE | LEMN-BETON
TCP300

F Fa/3
2/3 + + + + 9
By By
TOTALA PARTIALA PARTIALA
14 SISTEME DE FIXARE 7 SISTEME DE FIXARE
REZISTENTA LEMNULUI
LEMN OTEL BETON
configuratie fixare gauri 05 Rofzktimber ™ | Rajskcir® Ra/3,ksteel fixare gauri 017
pe lemn tip oxL n, 0 n, e,
[mml] [bucl] [kN] [kN] [kN] Vsteel [mm] [bucl] [mml]
cuie LBA 24,0 x 60 21 38,4 49,6
» fixare totala 64,0 YMm2 180
suruburi LBS | @5,0 x 60 21 36,9 48,9
o Gigrie e cuie LBA 04,0 x 60 14 25,6 33,0
14 elemente de fixare ) e Ym2 M16 2 120
suruburi LBS | @5,0 x 60 14 24,6 32,6
Tl cuie LBA 24,0 x 60 7 12,8 16,5
7 elemente de fixare : 57.6 Ym2 200
suruburi LBS | @5,0 x 60 7 12,3 16,3

REZISTENTA BETONULUI

Valorile de rezistenta pe beton a unor potentiale solutii de ancorare, in conformitate cu configuratiile utilizate pentru fixarea pe lemn (ey).
Se presupune ca placa este pozitionatd cu marcajele de montare in dreptul interfetei lemn-beton (distanta sistem de ancorare-margine
beton ¢y, =130 mm).

fixare totala (e, = 180 mm) fixare partiald (e, = 190 mm) fixare partiala (e, = 200 mm)
TR fixare gauri 017 R2/3,d concrete
pe beton tip OxL
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 29,6 28,3 27,0
« nefisurat SKR-CE 16 x 130 29,7 28,2 26,8
AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3
VIN-FIX 5.8 M16 x 195 21,0 20,0 19,1
o fisurat SKR-CE 16 x 130 21,0 19,9 19,0
AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3
M16 x 195 16,8 16,2 15,6
e seismic HYB-FIX 8.8
M16 x 245 18,6 17,7 16,9

PRINCIPIl GENERALE:

Pentru principiile de calcul generale, consultati pag. 7.
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I PARAMETRIIDEINSTALAREASISTEMELORDEANCORARE | TCP200-TCP300

instalare tip sistem de ancorare teix hes hnom hy dg Pmin
tip @ xL[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8
M12 x 140 3 112 112 120 14
HYB-FIX 8.8
150
SKR-CE 12x90 3 64 87 110 10
TCP200
AB1 M12x100 3 70 80 85 12
VIN-FIX5.8
M12 x 195 3 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8
VIN-FIX5.8
M16 x 195 4 164 164 170 18
HYB-FIX 8.8
200
TCP300 SKR-CE 16 x 130 4 85 126 150 14
AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16
HYB-FIX 8.8 M16 x 245 4 210 210 215 18 250

Bara filetata taiata in prealabil INA, cu tot cu piulita si saiba: consultati fisa tehnica INA, pe site-ul www.rothoblaas.com

tfix
trix grosimea pldcii fixate
L i Rnom hnom adancimea de introducere
hmin ef adancime efectiva de ancorare
hy adancime minimad gaura
) dg diametrul gdurii in beton

: Rmin grosimea minima a betonului

[S—

do

I VERIFICARESISTEME DEANCORARE PENTRUBETON | TCP200-TCP300

Fixarea pe beton prin sisteme de ancorare trebuie verificata pe baza fortelor solicitante, sistemul de ancorare depinzand de configuratia
de fixare pe partea lemnului.

Pozitia si numarul de cuie/suruburi determind valoarea excentricitatii ey, considerata drept distanta dintre centrul de greutate al fixarii cu
cuie si cel al sistemelor de ancorare.

Grupul de sisteme de ancorare trebuie sa fie verificat tinand cont de

urmatoarele: F
F2/3 A
—
Vsdx = F2/3.d
e
Msqz = Forzaxey By v

PRINCIPII GENERALE:

+ Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995-1-1. Valorile de « Infaza de calcul s-a luat in considerare o masé volumicé a elementelor din
proiect ale sistemelor de ancorare pentru beton sunt calculate in conformi- lemn de p,=350 kg/m3 si beton C25/30 cu armatura redusa, si grosimea
tate cu Evaluarile tehnice europene respective. minima indicata in tabel.

Valoarea de rezistenta de proiect a conexiunii se obtine din valorile din ta- * Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si din beton
bel, dupa cum urmeaza: trebuie facute separat.

(Ri imper ©F Ry ci1) *Kmod « Valorile de rezistenta sunt valide pentru ipotezele de calcul definite in tabel;

2 e pentru conditii inconjuratoare diferite de cele din tabel (spre ex, distante

Ym minime fatd de margini), verificarea sistemelor de ancorare pe partea be-

Ry = min Rk, steel tonului se poate efectua cu ajutorul software-ului de calcul MyProject, in
" Vema functie de cerintele de proiect.

Vsteel
R * Proiectare seismica in categoria de performanta C2, fara cerintele de duc-
d, concrete tilitate pentru sistemele de ancorare (optiunea a2), proiectare elastica in
conformitate cu EOTA TR045. Pentru sistemele de ancorare chimica, se
presupune ca spatiul inelar dintre sistemul de ancorare si gaura placii este

Coeficientii kmod. YM Si Ysteel trebuie determinati in functie de legislatia in
umplut (agap = 1).

vigoare utilizata pentru calcul.
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I ANALIZEEXPERIMENTALE | TCP300

Pentru a calibra modelele numerice utilizate pentru proiectarea si verificarea placii TCP300 s-a efectuat o campanie experimentala in co-
laborare cu Institutul pentru Bioeconomie (IBE) - San Michele all’Adige.

Sistemul de conectare, fixat cu cuie sau insurubat pe panouri CLT a fost solicitat la forfecare prin incercari monotone pentru a verifica de-
plasarea inregistrandu-i sarcina, deplasarea in cele doua directii principale si modul de colaps.

Rezultatele obtinute au fost utilizate pentru a valida modelul analitic de calcul pentru placa TCP300, bazat pe ipoteza ca centrul de forfe-
care este situat in dreptul centrului de greutate al elementelor de fixare pe lemn si deci ca sistemele de ancorare, de obicei punctul slab al
sistemului, sunt solicitate nu numai de actiunile de forfecare, ci si de momentul local.

Studiul in diverse configuratii de fixare (cuie @4/ suruburi @5, fixare totala cu cuie, partiald cu 14 conectori, partiala cu 7 conectori) arata
modul in care comportamentul mecanic al placii este influentat in mare masura de rigiditatea relativa a conectorilor pe lemn fata de cea a
sistemelor de ancorare, in incercarile simulate cu fixare cu suruburi pe otel.

In toate cazurile s-a observat un mod de rupturd la forfecare a elementelor de fixare pe lemn care nu implicd rotatii evidente ale placii.
Numai in anumite cazuri (fixare totala cu cuie) rotatia semnificativa a placii determina o crestere a solicitarii pe elementele de fixare in lemn,
derivata dintr-o redistributie a momentului local, cu o atenuare rezultata a solicitarii pe sistemele de ancorare, ce reprezinta punctul limitativ
al rezistentei globale a sistemului.
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Diagrame fortad-deplasare pentru piesa de incercare TCP300 cu fixare partiala cu cuie (14 cuie LBA @4 x 60 mm).

Sunt necesare investigatii suplimentare pentru a putea defini un model analitic ce poate fi generalizat la diversele configuratii de utilizare a
placii, care sa poata oferi rigiditatile efective ale sistemului si redistribuirea solicitarii la modificarea conditiilor inconjuratoare (conectori si
materiale de baza).
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