I NINO

YLEISKULMALEVY LEIKKAUS- JA
VETOVOIMILLE

MONIPUOLINEN

Saatavana kolme mallia, jotka soveltuvat useisiin CLT- tai timber frame -puu-
runkoseinien kiinnitysvaatimuksiin. ETA-sertifioitu kestavyys XYLOFON PLATE
-joustavalla profiililla.

TAYNNA INNOVAATIOITA

Asennus puu-puu-konfiguraatioon voidaan tehda LBA-nauloilla tai
LBS-ruuveilla. Lisavarusteena saatavien VGS-tayskierreliittimien lisaami-
nen antaa kulmalevylle uskomattomia lujuuksia.

YLLATTAVAT LUJUUDET

Erinomaiset lujuusarvot kaikkiin suuntiin vaikuttaville voimille, ja niita voi-
daan kayttda puu-puu- tai puu-betoni-konfiguraatioissa. Betonissa yli-
maarainen aluslevy tarjoaa yllattavia lujuuksia.

C€

ETA-22/00889

OMINAISUUDET

FOKUS leikkaus- ja vetoliitokset timber frameen ja CLT:hen
KORKEUS 77 - 197 mm

PAKSUUS 2,513,0mm

KIINNIKKEET LBA, LBS, VGS, SKR, VIN-FIX, HYB-FIX

MATERIAALI

Kolmiulotteinen rei‘itetty hiiliteraslevy galvaa-
nisella sinkityksella.

KAYTTOKOHTEET

Puu-betoni- seka puu-puu- leikkaus- tai veto-
litokset:

e Massiivipuu ja laminaatti

e CLT, LVL

o Rankarakenteet (timber frame)

e Puupohjaiset levyt

-
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AINUTLAATUINEN, PIILOTETTU
KULMALEVY
Yksi kulmalevy leikkaus- ja vetovoimille. Se

voidaan myods piiloasentaa kattopakettiin tai
ripustuskattoon.

KOROTETTU SEINA

Osittaiset pulttauskaaviot mahdollistavat asen-
nuksen CLT-seiniin, joiden juuripalkki tai beto-
nikaarto on enintaan 120 mm korkea.

s
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I KOODIT JAMITAT

1 2
NINO
KOODI B P H s n, @5 ny®@5 nyO10 nyO13 n, @8 kpl y
[mm]  [mm] [mm] [mm] kpl kpl kpl kpl kpl ‘ J
1 NINO100100 104 78 100 2,5 25 13 2 2 2 10 ° °
2 NINO15080 146 55 77 2.5 25 11 3 2 2 10 ° °
NINO100200 104 122 197 3 49 13 3 4 4 10 ° °
= 38
(=) B
1 2
NINO WASHER
KOODI NINO15080 NINO100200 B P s ny 914 kpl
[mm] [mm] [mm] kpl
1 NINOW15080 ° - 146 50 6 2 10 °
2 NINOW100200 - ° 104 120 8 4 10 °
AKUSTISET PROFIILIT | PUU-PUU-LIITOKSET
KOODI NINO100100 NINO15080 NINO100200 B P s kpl 7
[mm] [mm] [mm] J
1 XYL3580105 ° - - 105 80 6 1 .
XYL3555150 - ° - 150 55 6 1 .
XYL35120105 - - ° 105 120 6 1 °
MATERIAALI JA KESTAVYYS KUORMITUKSET

NINO: teras S250GD+Z275.

NINO WASHER: hiiliteras S235 galvaanisella sinkityksella. TF‘

Kaytto kayttoluokissa 1ja 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: 35 shore polyuretaaniseos.

KAYTTOKOHTEET S
«— -

e Puu-betoni-liitokset
o Puu-puu-liitokset 5%6%0%0%0%0% 0% %00 %0 o "0 %0 %0 %0 %0 %0 0 %0 %
e Puu-teras-liitokset ORI ;

s
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I MUUTTUOTTEET - KIINNIKKEET

tyyppi kuvaus d tuki
[mm]
LBA ankkurinaula 4 vJ]]]
LBS ruuvi levyille 5 2]
VGS tayskierreruuvi 9 2J]]]]
-
AB1 mekaaninen ankkuri o= 12
SKR ruuvattava ankkuri 12
VIN-FIX kemiallinen ankkuri g M12
HYB-FIX kemiallinen ankkuri d“é):l M12
I GEOMETRIA
NINO100100 NINO15080 NINO100200
Juls) 1475 3
_ !_Y_\7 n
045000 4)]13
00,400 724
o O | o4
00 4400 4]
25 1475 25 6o, 00|12
T n 24
00000612 n5 14 12,5 197 00 4400 4|
24 + - 24
OOoooooo ° 00929%05002° ogoooooo—
@)
100 000000024 77 oo%ooooooigiq 0000000724
°© o ° o e0 °© o 9 o--°2. 40
20 =25 =25 L i
104 146 104
13 60 60 13
T T T
13 78 13 l lZ‘ﬂS E\‘Em‘ﬂj ! 13 39 38 13
mo 30 o o J} @ o o O
213 55 O
o 10 o) o
s |8 e 122
20,5 105 20,5
NINOW15080 NINOW100200
Eil ‘ ‘ } |
20,5 105 20,5 17 70 17
214 214
| |
&) 25
50 O - O
146 120 75
O O 1.
104
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ASENNUS CLT:

HEN

ASENNUS CLT:HEN

KOODI

NINO100100

rothoblaas

10

konfigurointi

pattern 1
pattern 2
pattern 3
pattern 4
pattern 5
pattern 6
pattern 7
pattern 8
pattern 10
pattern 11
pattern 12

o O o]
hd (’) o e hd .O.
LN ] Py e e °
o (o) © [e)
o, o

L) L]

O O
L ] L] ° ° L]
L] [ ° ° L )

kiinnitys reiat @5

nV
kpl
14
14

Ny
kpl
13
13
13
13
13

ASENNUS TIMBER FRAMEEN

n

I NINO100100 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-PUU

I NINDO100100 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-BETONI

Ny
kpl
2

kiinnitys reiat @10

kiinnitys reiat @13

ny
kpl

NN NN NN

[mm]
40
40
40
20
20
64
40
64
20
40
20
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I NINO15080 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-PUU

ASENNUS CLT:HEN

ASENNUS TIMBER FRAMEEN

.......... L] ° ..... O.O.O.O.O. OOOOO OOOO o] o OOO
ooo..oo.o.io”oh 3 O. . Ciio”or oo?ooo.ioe)”oh ooqo .%oo 2 %oo
° o °© o °© }C ¢l °© o °© }C °© o © o © }D M ] e * | 3 e - |
It T
. [ ] L] . L] L ) . O [ ) O L] O O L] o O [ ) L] O O L] L] L] [ ) O L ] L] O
O O O O O O O O
[ ] L . ° [ ] L] ° L ] L L ] L ° L] ° ° ° L] L ] o L] L ] ° [ ] L] . L ] [ ] °
1 2 3 4 &
I NINO15080 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-BETONI
ASENNUS CLT:HEN
oo g0 0 . . LR X
oo%oooo(goo . O. 0.0.,!,’,,
[e] o e} o e} c ° o ° o }D
O o o] O o] o] O O [} O o o] O
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(o] o] o o O o] o (o) [e] e} o
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ASENNUS TIMBER FRAMEEN
o e o e o e o e o e [e] o (e} o o o O o © o o [ele) o o [ele] o © o o [ele) o [ele)
@) 0 @) 0 @) 0 @) 0
o0, ,®0 @®oOf [ ° O g0 ®O ®eO0 ' @0 [ @O ooy 40 5 0o
© o © o © c . e - | © o © o © c . L] i e * |
Ie Ie
O o] o] O o] e} O O o] O o] [e] O O o] o] O o] [e] O O o] o] O [e] O
) o o ® ® L ®
O o] o o O o] ° O O o] ° O o] ° o O o] ° O o] ° o o] °
8 ) 10 n
KOODI konfigurointi kiinnitys reiat @5 kiinnitys reiat @10 kiinnitys reiat @13 tuki
ny Ny Ny Ny C
kpl kpl kpl kpl [mm]
pattern 1 20 11 3 40 -
pattern 2 20 11 = = 40 =
pattern 3 10 11 - - 40 -
pattern 4 10 11 - - 20 -
pattern 5 5 11 - 20 -
NINO15080 pattern 6 10 - - 2 64 °
pattern7 20 - - 2 40 °
pattern 8 10 - - 2 40 °
pattern 9 10 - - 2 20 °
pattern 10 5 - - 2 40 °
pattern 11 5 - - 2 20 °
-
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ASENNUS CLT:HEN

[ ] [ ] [ }
o O
o °°0

I NINO100200 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-PUU

I NINO100200 | KIINNITYSKAAVIOT PUU-BETONI

ASENNUS CLT:HEN
e e P e e ° o e Py e e ° [olNe) o o O O °
oo g0 | o0 e®°, 00, 4500 4
o} o o) o} o) o}
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O o oo o O o O O o [ole} o e e P e e .
[ele) o o [elNe) o o O o o o o o L N 2 s L N ) e
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O [olNe] OO O o] OO O o 0o OO
[ele) o o [elNe) o o O o o o o o o O o o [elNe) o C
O O O O O O O @)
o o o ] o ]
= o o o © o o
o . el o] o o o o o] Q o o o
@ @ @ o o o © © o 4, 4 ©
O O O O O O
2 d &
KOODI konfigurointi kiinnitys reiat @5 kiinnitys reiat 210 kiinnitys reiat @13 tuki
ny ny ny ny c
kpl kpl kpl kpl [mm]
pattern 1 21 13 3 - 40
pattern 20" 14 - - 2 160
NINO100200
pattern 3 21 - - 2 136
pattern 5 21 = = 2 88

) asennus aluslevyn NINOW100200 kanssa.
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I ASENNUS

VALIKERROKSEN Hg ENIMMAISKORKEUS

. ..O. . .. .O LN ] Hspmm 75.‘006. u..oo .ecl'ui
HB max[ ) ° ° ° ° HE max 0 ° ° ° T
NINO100100
HB max [m m]
konfigurointi CLT C/GL Hsp min
n, reiat @5 naulat ruuvit naulat ruuvit
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5 [mm]
pattern1 14 0 10 - - -
pattern 2 14 0 10 - - -
pattern 3 8 - - 27 27 60
pattern 4 8 = = 7 7 60
pattern 5 4 - - 7 7 38
pattern 6 14 24 34 - - -
pattern 7 14 0 10 - - -
pattern 8 8 - - 51 51 120
pattern 10 8 - - 7 7 60
pattern 11 4 = = 27 27 60
pattern 12 4 - - 7 7 38
NINO15080
HB max [mm]
konfigurointi CLT C/GL Hsp min
n, reiat @5 naulat ruuvit naulat ruuvit
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5 [mm]
pattern 1 20 0 10 - - -
pattern 2 20 0 10 - - -
pattern 3 10 - - 27 27 60
pattern 4 10 - - 7 7 60
pattern 5 5 - - 7 7 38
pattern 6 10 24 34 - - -
pattern 7 20 0 10 - - -
pattern 8 10 = = 27 27 100
pattern 9 10 - - 7 7 60
pattern 10 5 - - 27 27 60
pattern 11 5 - - 7 7 38
NINO100200
|'IB max [mm]
konfigurointi CLT
n, reiat @5 naulat ruuvit
LBA @4 LBS @5
pattern1 21 0 10
pattern 2 14 120 130
pattern 3 21 96 106
pattern 5 21 48 58
HUOMAUTUKSET:

Valikerroksen Hg korkeus (tasoituslaasti, kynnys tai muu) maaritetaan ottaen
huomioon puukiinnittimia koskevien standardien vaatimukset:

e CLT: vahimmaisetaisyydet ovat ONORM EN 1995-1-1 -standardin (Liite K)
mukaiset nauloille ja ETA 11/0030:n mukaiset ruuveille.

rothoblaas

e C/GL: vahimmaisetaisyydet massiivipuulle tai liimapuulle ovat standardin
EN 1995-1-1 mukaisia ETA:n mukaisesti olettaen, etta puuelementtien omi-
naistiheys py < 420 kg/m3

¢ Alustan vahimmaispaksuus Hsp i, on maaritetty olettaen az. > 13 mm
ja azy > 13 mm ja véhimmaiskorkeus 38 mm ETA-standardin 22/0089 vaa-
timusten mukaisesti.
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F | PUU-PUU

NINO100100

konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R1 k timber K1 ser
tyyppi D xL ny ny
[mm] kpl kpl [kN] [kN/mm]
pattern 14 naulat LEA 94060 14 13 + 2 VGS @9 x 140 20.0 Rk timber/6
LBS-ruuvit @5,0 x 50 20,0
naulat LBA 24,0 x 60 59
pattern 2 LBS-ruuvit @5,0 x 50 M - 6.8 Ruskumber/2
I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F; | PUU-PUU
NIND15080
i
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R1 k timber K1 ser
tyyppi DxL ny ny
[mm] kpl kpl [kN] [kN/mm]
naulat LBA @4,0 x 60 39,50
pattern 1) 20 11 + 3VGS @9 x 140 R k timber/6
LBS-ruuvit @5,0 x 50 39,50 '
naulat LBA 4,0 x 60 4,0
pattern 2 LBS-ruuvit @5,0 x 50 20 H 6.0 Raktimber/2

(*)jos asennus tehdaan yhdessa akustisen profiilin kanssa, lujuuden Ry i timber Oletetaan olevan 37,2 kN.

HUOMAUTUKSET:

¢ Kulmalevyn NINO100100 osalta taulukoidut lujuusarvot patevat myds asen-
nettaessa akustiikkaprofiili XYLOFON vaakasuoran laipan alapuolelle.

@ Taulukoidut kantavuusarvot ovat voimassa asennettaessa @9 VGS-ruuveilla,
joiden pituus on > 140 mm. L-pituisille ruuveille, joiden pituus on pienempi,
R1, k imber ON kerrottava vahennyskertoimella L/140.

s
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F | PUU-PUU

NINO100200
v
©200°%0
. 5 oo ® .O.
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R1 k timber K1 ser
tyyppi DxL ny ny
[mm] kpl kpl [kN] [kN/mm]
naulat LBA 24,0 x 60 41,2
pattern 1) 21 13 + 3 VGS @9 x 140 R1 k timber/5
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 41,2

I ASENNUS KALTEVILLA RUUVEILLA | PUU-PUU

I SEINIEN SIJOITTELU

Seinien sijoittaminen kdyttamalla ruuveja @6
tai @8, jotta voidaan siirtaa profiilia ldhemmaksi

kulmalevya.

HUOMAUTUKSET:

W Taulukoidut kantavuusarvot ovat voimassa asennettaessa @9 VGS-ruuveilla, ¢ Kulmalevyn NINO100200 osalta taulukoidut lujuusarvot patevat myds
joiden pituus on > 140 mm. L-pituisille ruuveille, joiden pituus on pienempi, asennettaessa akustiikkaprofiili XYLOFON:in kanssa.

R1 k timber ON Kerrottava vahennyskertoimella L/140.

s
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fq | PUU-BETONI

NINO100100

PUUPUOLEN LUJUUS

PUU BETONI
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R1 k timber K1 ser kiinnikkeet reiat @13 K/
tyyppi DxL n, 2 ny
[mm] kpl [kN] [KN/mm] [mm] kpl
naulat LBA 4,0 x 60 14,0
pattern 6-7 T SeeNIEs 14 Y R1k timber/18 M12 2 1,21
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.
konfiguraatio kiinnikkeet reiat @13 R1,d concrete
betonissa tyyppi D xL pattern 6-7
[mm] [kN]
o ei-halkeillut VIN-FIX 5.8V M12 x 195 35,8
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 26,2
o halkeillut
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 38,8
M12 x 195 15,5
e seismic HYB-FIX 8.8
M12 x 245 20,1
I KEMIALLISTEN ANKKUREIDEN ASENNUSPARAMETRIT
ankkurityyppi do hes e hy Nmin
tyyppi DxL
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 200
M12 x 245 220 220 225 250

INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot on laskettu olettamalla, etta paksuus tq, on 2 mm.

HUOMAUTUKSET:

W' Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti.
2 Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.

rothoblaas

YLEISET PERIAATTEET:

¢ Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.

SEINIEN JA RAKENNUSTEN LIITOKSET | NINO | 07-22



I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fq | PUU-BETONI

NIND15080 | NINO15080 + NINOW15080

L] .E) LN ] :) e e L] .:) LN 3 :) LN ]
?ﬂg o ° o 5 ?ﬂ o ° o ﬁ
PUUPUOLEN LUJUUS
PUU BETONI
. . kiinnikkeet kiinnikkeet
konfigurointi reist @5 no washer washer reist 013 no washer washer
tyyppi O xL ny R1,k timber K1,ser R1,k timber Kl,ser 2 ny ke ke
[mm] kpl [kN] [KN/mm] [kN] [kN/mm] [mm] kpl
naulat LBA | ©4,0 x 60 14,7 24,9
pattern 6 10
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 14,7 . 16 20,9 . A Mo 5 138 s
naulat LBA @4,0 x 60 14,7 | ktmper 249 | kumper ’ '
pattern 7 20
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 14,7 24,9
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.
konfiguraatio kiinnikkeet reidt @13 R1,d concrete
betonissa tyyppi DxL no washer washer
pattern 6-7 pattern 6-7
[mml] [kN] [kN]
o ei-halkeillut VIN-FIX 5.8 M12 x 195 33,8 25,9
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 18,8 14,4
o halkeillut
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 36,2 27,7
M12 x 195 14,3 10,9
e seismic HYB-FIX 8.8
M12 x 245 18,6 13,9
I KEMIALLISTEN ANKKUREIDEN ASENNUSPARAMETRIT
no washer washer
ankkurityyppi do het hnom hy hmin het hnom hy hmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 195 14 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240

INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot asennuksella aluslevyn kanssa on laskettu olettamalla, etta paksuus tg, on 8 mm. Jos asennuksessa ei ole aluslevya,
oletetaan, etta ts, on 2 mm.

HUOMAUTUKSET:

W' Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti.
2 Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.

rothoblaas

YLEISET PERIAATTEET:

¢ Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fq | PUU-BETONI

NIND100200 | NINO100200 + NINOW100200

I T
creec, Tleet e
°200°°, °260°%
i & jimil jimil
PUUPUOLEN LUJUUS
konfigurointi PUU BETONI
AGI]EE: no washer washer il s no washer washer
reiat @5 reiat @13
tyyppi OxL Ny | Ry ktimber Ky, ser Ry k timber K1, ser (%) ny Kes/ kes/
[mm] kpl [kN] [kN/mm] [kN] [kN/mm] [mm] kpl
naulat LBA | ©4,0 x 60 - 34,7
pattern 2 . 14
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 - 29,3
ttern 3 naulatLBA| @40x 60 o 147 ne. IR /8 MI12 2 111 1,23
attern , ,
patter LBS-ruuvit | @5,0 x 50 147 | bkumoer - Lictimper
naulat LBA | ©4,0 x 60 14,7 -
pattern 5 . 21
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 14,7 -

BETONIPUOLEN LUJUUS

Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.

konfiguraatio kiinnikkeet reiat 913 R1,d concrete
betonissa tyyppi D xL no washer washer
pattern 3-5 pattern 2
[mm] [kN] [kN]
) ) VIN-FIX 5.8 M12 x 195 39,0 34,2
o ei-halkeillut 5
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 50,4 45,5
. VIN-FIX 5.8 M12 x 195 21,8 19,1
¢ halkeillut
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 42,3 37,0
L M12 x 195 16,4 14,8
e seismic HYB-FIX 8.8
M12 x 245 22,0 18,9

I KEMIALLISTEN ANKKUREIDEN ASENNUSPARAMETRIT

no washer washer
ankkurityyppi do het hnom hy hmin het hnom hy Nmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 14 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240

INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot asennuksella aluslevyn kanssa on laskettu olettamalla, etta paksuus tq, on 8 mm. Jos asennuksessa ei ole aluslevya,
oletetaan, etta ts, on 3 mm.

HUOMAUTUKSET: YLEISET PERIAATTEET:

W' Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti. « Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.
2 Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.

s
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I ANKKURIEN VARMISTUS BETONILLE KUORMITUKSELLE F4

ASENNUS NIND WASHER -ALUSLEVYLLA TAI ILMAN

Kiinnitys betoniin ankkureilla on tarkastettava itse ankkureiden kuormitusvoimien perusteella, joka voidaan maarittaa taulukon geometri-
silla parametreilla (ky).

Ankkuriryhma on tarkastettava seuraavien varalta:

Nsg,z = kiyy X F1q

I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F2/3 | PUU-PUU

NIND100100 | NINO100100+XYL3580105

Py 73707 %"
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R2/3,k timber K2/3,ser
tyyppi D xL ny ny no XYLOFON XYLOFON
[mm] kpl kpl [kN] [kN] [kN/mm]
naulat LBA | @4,0 x 60 38,1 34,6
pattern 1 14 13 +2VGS ©9 x 140
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 18,5 16,9
naulat LBA | ©4,0 x 60 17,2 9,4
pattern 2 14 13
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 9,5 74
" . naulat LBA | @4,0 x 60 g 13 9,8 8,9 . /s
attern i
P LBS-ruuvit | @5,0 x 50 9.1 7.4 2lBictimber
naulat LBA | ©4,0 x 60 11,3 9.4
pattern 4 8 13
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 9,5 7,4
naulat LBA | ©@4,0 x 60 9.8 8,9
pattern 5 4 13
LBS-ruuvit | @5,0 x 50 9,0 7,4

YLEISET PERIAATTEET:

* Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.

s
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-PUU

NIND15080| NIND15080+XYL3555150

Fos Fooy 105000050
konfigurointi kiinnikkeet reidt @5 R2/3 k timber K2/3,ser
tyyppi DxL ny ny no XYLOFON XYLOFON
[mm] kpl kpl [kN] [kN] [kN/mm]
naulat LBA | @4,0 x 60 38,1 34,6
pattern 1 . 20 11+ 3VGS @9 x 140
LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 27,6 25,5
naulat LBA | ©4,0 x 60 15,5 13,0
pattern 2 : 20 11
LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 13,1 10,2
" 3 naulat LBA | ©4,0 x 60 10 " 13,3 12,3 5 /5
attern i
P LBS-ruuvit | @5,0 x 50 12,3 10,1 2 3dctmber
naulat LBA | @4,0 x 60 15,5 13,0
pattern 4 . 10 11
LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 13,1 10,2
naulat LBA | ©4,0 x 60 12,7 11,8
pattern 5 ) 5 11
LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 11,2 10,0

I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-PUU

NIND100200| NINO100200 +XYL35120105

©%00°%0 00%)”00020
Fa/s oomoooo Fz/a\ 00500
S 60°%0 HEELE
L] (.) . . .O. ..(.).. . ..o?.
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R2/3 k timber K2/3.ser
tyyppi DxL iy ny no XYLOFON XYLOFON
Imm] kpl kpl [kN] [kN] [kN/mm]
naulat LBA | ©4,0 x 60 26,7 18,7
pattern 1 : 21 13+ 3VGS @9 x 140 R2/3 k timber/6
LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 18,7 17,2 '

YLEISET PERIAATTEET:

* Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-BETONI

NINO100100

FE/S

PUUPUOLEN LUJUUS

PUU BETONI
konfigurointi kiinnikkeet reiat @5 R2/3 k timber K2/3 ser kiinnikkeet reiat @13
tyyppi DxL n, (7)) ny ey
[mm] kpl [kN] [kN/mm] [mm] kpl [mm]
naulat LBA 24,0 x 60 18,1
pattern 6 14
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 7,2
naulat LBA 24,0 x 60 18,1
pattern7 14
LBS-ruuvit 5,0 x 50 9,8 . 5
naulat LBA ©4,0 x 60 5,8 2l cimber
pattern 8 8
LBS-ruuvit 5,0 x 50 4,9
M12 2 30
naulat LBA @4,0 x 60 11,2
pattern 10 8
LBS-ruuvit 5,0 x 50 9,4
naulat LBA 24,0 x 60 9,3
pattern 11 4
LBS-ruuvit 5,0 x 50 4,2 . P
naulat LBA ©4,0 x 60 9,3 2cmber
pattern 12 4
LBS-ruuvit 5,0 x 50 6,3
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.
konfiguraatio kiinnikkeet reidt 214 R2/3,d concrete
betonissa tyyppi O xL
[mm] [kN]
VIN-FIX 5.81 M12 x 140 30,3
o ei-halkeillut SKR-CE®@ 12 x 90 32,1
AB1 M12 x 100 30,7
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 26,9
) HYB-FIX 5.8 M12 x 140 30,2
¢ halkeillut
SKR-CE 12 x90 22,8
AB1 M12 x 100 26,5
M12 x 140 14,8
HYB-FIX 8.8
o M12 x 195 21,0
e seismic
SKR-CE 12x90 15,2
AB1 M12 x 100 15,2
HUOMAUTUKSET: YLEISET PERIAATTEET:
W Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti. * Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.

@ Ruuvattava ankkuri SKR-CE ETA 19/0100:n mukaisesti.
) Mekaaninen ankkuri AB1 ETA 17/0481:n mukaisesti.
) Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.
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STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-BETONI

NIND15080 | NINO15080 + NINOW15080

Fz/: e e :). LN ] . :). L]
B o
PUUPUOLEN LUJUUS
PUU BETONI
konfigurointi k':gg':(éeset no washer washer k::;;:lg:;t pattern 6
tyyppi OxL ny R2/3 ktimber = R2/3 k timber 1] ny ey ef®
[mm] kpl [kN] [kN] [mm] kpl [mm] | [mm]
naulat LBA @4,0 x 60 21,1 26,7
pattern 6 LBS-ruuvit | @50x50 | ° 79 79
naulat LBA @4,0 x 60 21,3 21,3
pattern 7 LBS-ruwit | ©5.0x50 | 20 17,9 17,9
naulat LBA 4,0 x 60 11,0 11,0
pattern 8 LBS-ruwit | @5.0x50 | 9,3 9,3 i ) 0 | e6s
attern 9 naulat LBA 24,0 x 60 10 15,7 15,7 '
P LBS-ruuvit @5,0 x 50 13,2 13,2
naulat LBA @4,0 x 60 9,3 9,3
pattern 10 LBS-ruwit | @50x50 | ° 6.0 6.0
attern 11 naulat LBA @4,0 x 60 5 10,0 10,0
P LBS-ruuvit | ©5,0 x 50 8,5 8,5
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.
konfiguraatio kiinnikkeet reiat @13 R2/3,d concrete
betonissa tyyppi QxL no washer washer washer
pattern 6 pattern 7-8-9-10-11
[mm] [kN] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 34,8 26,5 34,8
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 472 39,2 47,4
o ei-halkeillut SKR-CE® 12 x 90 376 15,6 376
ABL@ M12 x 100 35,2 - -
M12 x 120 - 23,4 35,2
M12 x 140 34,4 14,7 33,0
VIN-FIX 5.
o8 M12 x 195 - 21,6 34,8
o el HYB-FIX 8.8% M12 x 140 47,2 28,5 474
SKR-CE 12 x 90 29,8 7,5 29,8
M12 x 100 34,3 - -
ABL M12 x 120 - 14,4 34,2
M12 x 140 18,4 8,8 17,8
. seismic HYB-FIX 8.8 M12 x 195 26,2 13,0 26,1
SKR-CE 12 x90 17,5 - 8,8
AB1 M12 x 120 17,5 - 8,8
HUOMAUTUKSET: YLEISET PERIAATTEET:
W patternien 7-8-9-10-11 epakeskisyyden e, oletetaan olevan nolla * Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.

ETA-22/0089-standardin mukaisesti.
2 Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti.
3 Ruuvattava ankkuri SKR-CE ETA 19/0100:n mukaisesti.
# Mekaaninen ankkuri AB1 ETA 17/0481:n mukaisesti.
) Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.
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STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS Fz/3 | PUU-BETONI

NIND100200 | NINO100200 + NINOW100200

tleet e tleett.
Foa 00,4400, Foa ©°500%0%0
©2009°%%0 ©200°°%
& & i i
PUUPUOLEN LUJUUS
PUU BETONI
. - kiinnikkeet kiinnikkeet
konfigurointi reist @5 no washer washer reist 013 pattern 2
tyyppi OxL ny R2/3 ktimber | R2/3 k timber ) ny ey e,
[mm] kpl [kN] [kN] [mm] kpl [mm] [mm]
naulat LBA 04,0 x 60 - 11,6
pattern 2 LBS-ruwvit | ©50x50 | ° - 35
pattern 3 E‘;‘;ﬁltiﬁ gg'g ’ 28 10 160'07 . M12 330 | 1745
naulat LBA 24,0 x 60 16,9 -
pattern 5 LBS-ruwvit | @50x50 | 20 8,3 -
BETONIPUOLEN LUJUUS
Joidenkin mahdollisten kiinnitysratkaisujen lujuusarvot.
konfiguraatio kiinnikkeet reiat @913 R2/3,d concrete
betonissa tyyppi DxL no washer washer
pattern 3-5 pattern 2
[mm] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 30,3 11,4
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 12,5
12 x90 32,0 -
o ej- i _CE®) ,
ei-halkeillut SKR-CE 12 x 110 - 48
M12 x 100 30,7 -
(4) 4
ABL M12 x 120 - 79
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 38,1 6,8
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 14,3
¢ halkeillut SKR-CE 12 x 90 22,9 -
M12 x 100 26,4 -
ABL M12 x 120 - 4,6
M12 x 140 14,8 -
- (5) ,
« seismic HYB-FIX 8.8 M12 x 195 21,0 5,0
SKR-CE 12 x90 7,6 -
AB1 M12 x 100 77 -
HUOMAUTUKSET: YLEISET PERIAATTEET:
W patterneissa 3-5 epakeskisyyden e, oletetaan olevan nolla. o Yleiset laskentaperiaatteet sivulla 22.

@) Kemiallinen ankkuri VIN-FIX ETA 20/0363:n mukaisesti.
) Ruuvattava ankkuri SKR-CE ETA 19/0100:n mukaisesti.
@) Mekaaninen ankkuri AB1 ETA 17/0481:n mukaisesti.

) Kemiallinen ankkuri HYB-FIX ETA 20/1285:n mukaisesti.
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KEMIALLISTEN ANKKUREIDEN ASENNUSPARAMETRIT

NINO100100
ankkurityyppi do het hnom hy Nmin
tyyppi @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 14 120 120 125
HYB-FIX 5.8 M12 x 140 14 120 120 125
M12 x 140 14 120 120 125
HYB-FIX 8.8 200
M12 x 195 14 170 170 175
SKR-CE 12 x 90 10 64 88 110
AB1 M12 x 100 12 70 80 85
INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot on laskettu olettamalla, ettd paksuus tq, on 2 mm.
NINO15080
no washer washer
ankkurityyppi do het hnom hy hmin het hnom hy hmin
tyyppi D x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8 200 200
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
SKR-CE 12 x 90 10 64 88 110 64 82 105
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 = = = 70 80 85

INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot asennuksella aluslevyn kanssa on laskettu olettamalla, etta paksuus tq, on 8 mm. Jos asennuksessa ei ole aluslevya,
oletetaan, etta ts, on 2 mm.

NINO100200
no washer washer
ankkurityyppi do het hnom hy Nmin het hnom hy Nmin
tyyppi @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
200 200
12 x90 10 64 87 110 - - -
SKR-CE
12 x 110 10 - - - 64 99 120
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 - - - 70 80 85

INA luokka 5.8 / 8.8 pituuteen leikattu kierretanko, jossa mutteri ja aluslevy.
Betonipuolen lujuusarvot asennuksella aluslevyn kanssa on laskettu olettamalla, etta paksuus tg, on 11 mm. Jos asennuksessa ei ole aluslevya,
oletetaan, etta ts, on 3 mm.

rothoblaas

L

hnom

kiinnitetyn levyn paksuus
asennussyvyys

ankkuroinnin tehollinen syvyys
reian vahimmaissyvyys

reian halkaisija betonissa
betonin vahimmaispaksuus
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I ANKKURIEN VARMISTUS BETONILLE KUORMITUKSELLE F2/3

ASENNUS ILMAN NIND WASHER -ALUSLEVYA

Kiinnitys betoniin ankkureilla on tarkastettava itse ankkureiden kuormitusvoimien perusteella, joka voidaan maarittaa taulukon geometri-
silla parametreilla (e).

Ankkuriryhma on tarkastettava seuraavien varalta:

Vsax = F2/34
Msg,z = F230x €y

ASENNUS KANSSA NIND WASHER -ALUSLEVYA

Asennettaessa NINO WASHER:in kanssa kiinnitys betoniin ankkureilla on tarkastettava itse ankkureiden kuormitusvoimien perusteella, joka
voidaan maarittaa taulukon geometrisilla parametreilla (e).

Ankkuriryhma on tarkastettava seuraavien varalta:

Vsax = F2/3d
Msg,z = F2/30xey
Msay = F2/3axe;
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STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F4-Fs | PUU-PUU

Fs Fs Fas
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
KOODI konﬁgurointi kiinnikkeet reiat @5 R4'k timber R5'k timber R4/5,k timber
tyyppi OxL ny ny
[mm] kpl kpl [kN] [kN] [kN]
naulat LBA 24,0 x 60 23,2 1.8 25,0
pattern 1 14 13+ 2 VGS @9 x 140
LBS-ruuvit 5,0 x 50 22,0 1,8 23,8
naulat LBA 4,0 x 60 23,2 1.8 25,0
pattern 2 14 13
LBS-ruuvit 5,0 x 50 22,0 1.8 23,8
naulat LBA 4,0 x 60 74 1.8 9,2
NINO100100 pattern 3 8 13
LBS-ruuvit 5,0 x 50 74 1,8 9,2
naulat LBA 4,0 x 60 23,2 3,4 26,6
pattern 4 8 13
LBS-ruuvit 5,0 x 50 22,0 3,4 25,4
naulat LBA 24,0 x 60 9,2 3.4 12,6
pattern 5 4 13
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 9,2 3,4 12,6
naulat LBA 24,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 1 20 11+ 3VGS ©9 x 140
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 21,6 2,5 24,1
naulat LBA 24,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 2 20 11
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 21,6 2,5 24,1
naulat LBA 24,0 x 60 10,2 2,5 12,7
NINO15080 pattern 3 10 11
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 10,2 2,5 12,7
naulat LBA 24,0 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 4 10 11
LBS-ruuvit 5,0 x 50 17,7 4,8 22,5
naulat LBA ©4,0 x 60 14,7 4,8 19,5
pattern 5 5 11
LBS-ruuvit 5,0 x 50 14,7 4,8 19,5
naulat LBA 4,0 x 60 191 2,6 21,7
NINO100200 pattern 1 21 |13+ 3VGS @9 x 140
LBS-ruuvit 5,0 x 50 19,1 2,6 21,7
HUOMAUTUKSET:
o Taulukoidut arvot Fy, Fs ja F4/5 patevat kuormituksen e = 0 (kiertoon rajoit- « Jaykkyysarvoja K, ¢, varten puu-puu- ja puu-betonikonfiguraatiossa, katso
tuvat puuelementit) laskennan eksentrisyyteen. ETA-22/0089.
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I STAATTISET ARVOT | LEIKKAUSLIITOS F4-Fs | PUU-BETONI

Fq m L Fs Fa/ i o
.......... \. . . . . . . . . . . . . . . . o ) . ) . ) . ) . ) . i . ) . ) . ) . i .
KOODI konﬁgurointi kiinnikkeet reiat @5 R4'k timber R5'k timber R4/5’k timber
tyyppi oxL ny
[mm] kpl [kN] [kN] [kN]
naulat LBA ©4,0 x 60 6,2 11 74
pattern 6 14
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 6,2 11 7.4
naulat LBA ©4,0 x 60 23,2 1,8 25,0
pattern 7 14
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 22,0 1,8 23,8
naulat LBA 24,0 x 60 3,8 11 5,0
pattern 8 8
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 3,8 11 5,0
NINO100100
naulat LBA 24,0 x 60 14,4 3,4 17,8
pattern 10 8
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 13,6 3,4 17,0
naulat LBA 4,0 x 60 6,3 1,8 8,1
pattern 11 4
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 5,9 1,8 77
naulat LBA 4,0 x 60 9,2 3,4 12,6
pattern 12 4
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 9,2 3.4 12,6
naulat LBA 4,0 x 60 8,7 1,6 10,3
pattern 6 10
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 8,7 1,6 10,3
naulat LBA 24,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 7 20
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 21,6 2,5 24,1
naulat LBA 4,0 x 60 10,2 2,5 12,7
pattern 8 10
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 10,2 2,5 12,7
NINO15080
naulat LBA ©4,0 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 9 10
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 17,7 4,8 22,5
naulat LBA 24,0 x 60 8,4 2,5 10,9
pattern 10 5
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 79 2.5 10,4
naulat LBA ©4,0 x 60 11,6 4,8 16,4
pattern 11 5
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 11,6 4,8 16,4
naulat LBA 4,0 x 60 2,1 0,7 2.8
pattern 2 14
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 2,1 0,7 2,8
naulat LBA 4,0 x 60 2,6 0.8 3.4
NINO100200 pattern 3 21
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 2,6 0,8 34
naulat LBA 24,0 x 60 4,9 1,2 6,1
pattern 5 21
LBS-ruuvit ©5,0 x 50 4,9 12 6,1
HUOMAUTUKSET:
e Taulukoidut arvot Fy, Fs ja F4/5 patevat kuormituksen e = 0 (kiertoon rajoit- « Jaykkyysarvoja K, ¢, varten puu-puu- ja puu-betonikonfiguraatiossa, katso
tuvat puuelementit) laskennan eksentrisyyteen. ETA-22/0089.
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YLEISET PERIAATTEET:

Ominaisarvot ovat standardin EN 1995-1-1 mukaiset ETA-22/0089:n mu-
kaisesti. Betoniankkureiden suunnitteluarvot lasketaan vastaavien Euroop-
palaisten Teknisten Arviointien mukaisesti. Projektin litoksen lujuusominai-
suuksien arvot saadaan taulukkoarvoista seuraavasti:

Rk, timber* Kmod
Ry = min Yu

R d, concrete

Kertoimet ko4 ja Y Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien
maaraysten mukaisiksi.

Ominaiskantavuuskykyarvot Ry imper Maaritetaan puun ja teraksen puolei-
selle yhdistetylle murtumalle.
Asennus nauloilla ja ruuveilla, joiden pituus on taulukossa esitettya ly-

hyempi, on mahdollista. Tassa tapauksessa kantavan kapasiteetin arvot
Rk timber K€rrotaan seuraavalla vahentavalla kertoimella kg:

- nauloille

fie_ = it Fv,short,Rk . Fax,short,Rk
F 266 kN 1,28 kN

- ruuveille

K= min Fv,short,Rk . Fax,short,Rk
F 225kN ~ 2,63 kN

Fy short Rk = naulan tai ruuvin ominaisulosvetolujuus
Fax short Rk = naulan tai ruuvin ominaisvetolujuus

Puuelementtien ja levyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen. On
suositeltavaa tarkistaa, ettda murtumia ei ole ennen liitoksen lujuuden saa-
vuttamista.

Puiset rakenneosat, joihin liitantalaitteet on kiinnitetty, on estettava kier-
tymasta.

LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta kuin
px = 350 kg/m”. Arvoille py, jotka ovat suurempia, puupuolen lujuudet voi-
daan muuntaa arvon Kgens avulla:

05
Kefens = (;; ko ) for 350 kg/m> < Pk < 420 kg/m®

05
Kaens = [P} for LVL with py < 500 kg/m®
350

rothoblaas

Laskentavaiheessa otettiin huomioon betonin lujuusluokka C25/30 lujite-
kerroksella, ilman liitinvaleja ja reunaetaisyys ja minimipaksuus ovat taulu-
kon asennusparametrien mukaiset.

Lujuusarvot patevat taulukossa maariteltyihin laskelmaoletuksiin; olosuh-
teissa, jotka poikkeavat esitetyista (esim. vahimmaisetdisyydet reunoista
tai betonin eri paksuus), betonipuolen ankkurit voidaan todentaa kayttaen
MyProject-laskentaohjelmistoa suunnittelutarpeista riippuen.

Ankkureiden seisminen suunnittelu on tehty suoritusarvoluokassa C2, il-
man sitkeysvaatimuksia ankkureille (vaihtoehto a2) joustavalla suunnittelulla
noudattaen standardeja EN 1992-4, ja ag,s = 0,6. Kemiallisissa ankkureissa
oletetaan, etta ankkurin ja levyn reian valinen rengas on taytetty (agsp = 1).
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