| XEPOX & CE

ADEZIV EPOXIDIC BICOMPONENT

FIABIL
Durabilitatea sa este dovedita de cei 30 de ani de utilizare in constructiile
din lemn.

PERFORMANT

Adeziv epoxidic bicomponent cu performante ridicate. Rezistenta imbi-
narilor depinde in mod exclusiv de materialul din lemn multumita supra-
rezistentei adezivului.

VERSATIL
Disponibil in cartus pentru utilizare practica si rapida, in format de 3 litri
si 5 litri pentru imbinari de volum mai mare.
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CARACTERISTICI

CONECTARE lipiri structurale
TIPURI fmbinari cu bare, imbinari cu placi perforate sau sablate VIDEO
GAMA 5 produse, pentru a se adapta tuturor cerintelor aplicatiei Scanati codul QR si urmariti
icaorin & ori P videoclipul pe canalul nostru
APLICATIE se aplica prin J?t, cu pensula, prin turnare sau cu o spatula, Youtube
in functie de vascozitate

MATERIAL

Adeziv epoxidic bicomponent.

DOMENII DE UTILIZARE

Imbiné&ri cu rezistent la forfecare, actiune axiald
si moment ce se pot obtine pe

e lemn masiv si lamelar

e CLT

e beton
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STRUCTURAL

Ideal pentru obtinerea de imbinari rigide pluri-
directionale.

CONSOLIDARE STATICA

Poate fi utilizat pentru reconstruirea materia-
lului lemnos in combinatie cu bare metalice si
alte materiale.
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I CODURI $I DIMENSIUNI

BIDOANE CARTUSURI
CcoD descriere continut buc. COoD descriere continut buc.
[ml] [ml]
XEPOXP3000 P - primer (grund) A+ B =3000 1 XEPOXF400* F - fluid 400 1
XEPOXL3000 e A+ B =3000 1 XEPOXD400* D - dens 400 1
XEPOXL5000 cen A+ B =5000 1 *Duza inclusa in pachet.
XEPOXF3000 - fluid A+ B =3000 1
- flui
XEPOXF5000 A+ B =5000 1
XEPOXG3000 G - gel A+ B =3000 1
I PRODUSE SUPLIMENTARE - ACCESORII
CcoD descriere buc.
MAMDB pistol pentru cartusuri duble 1
STINGXP duza de amestecare 1
I APLICATII

XEPOX P - primer

Adeziv epoxidic bicomponent cu viscozitate foarte scazuta cu putere de umezire puternica pentru ranforsarea structurala
cu benzi/ panze din carbon sau sticla. Util si pentru protectia placutelor sablate SA2,5/SA3 (ISO 8501) si pentru construirea
de insertii FRP (Fiber Reinforced Polymers - polimeri ranforsati cu fibre). Se poate aplica cu rola, prin jet sau cu pensula.
Se poate pastra timp de 36 de luni in ambalajele originale inchise, la temperaturi cuprinse intre +5°C si +30°C.

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Clasificare componenté B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXL - lichid

Adeziv epoxidic bicomponent pentru utilizari structurale, foarte lichid, aplicabil pentru lipire in gauri verticale foarte
adanci si pentru imbinari mari cu bituri ascunse in frezari foarte extinse sau cu spatii intermediare foarte mici (1 mm sau
mai mari), intotdeauna dupa sigilarea temeinica a imbinarilor.

Se poate turna si injecta. Se poate pastra timp de 36 de luni in ambalajele originale inchise, la temperaturi cuprinse intre
+5°C si +30°C.

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Clasificare componentd B: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXF - fluid

Adeziv epoxidic bicomponent fluid pentru utilizari structurale, aplicabil prin injectare in gauri si frezari, dupa sigilarea
prealabild a golurilor. Preferabil pentru fixarea solida pe lemn a conectorilor indoiti (sistem Turrini-Piazza) in plansee mix-
te din lemn-ciment, atat cu grinzi noi cat si existente; spatiu intre metal si lemn de circa 2 mm sau mai mare. Turnare in
gauri verticale in suprafetele frezate dupa introducerea insertiilor metalice cu placa sau bara. Se poate turna sau injecta
cu cartus. Se poate pastra timp de 36 de luni in ambalajele originale inchise, la temperaturi cuprinse intre +5°C si +30°C.

Clasificare componentd A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Clasificare componenta B: STOT RE 2; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXD - dens

Adeziv epoxidic bicomponent tixotropic (dens) pentru utilizari structurale, aplicabil prin injectari mai ales in gauri orizon-
tale sau verticale in grinzi din lemn lamelar, lemn masiv, zidarie sau in beton armat.

Se poate injecta cu cartus.

Se poate pastra timp de 36 de luni in ambalajele originale inchise, la temperaturi cuprinse intre +5°C si +30°C.

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Clasificare componenta B: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPDXG - gel

Adeziv epoxidic bicomponent gel pentru utilizari structurale, aplicabil cu spatula chiar si pe suprafete verticale si pentru
formarea grosimilor consistente sau neregulate. Adecvat pentru suprapuneri liniare foarte extinse si pentru lipirea rans-
forsarilor structurale cu utilizarea de materiale din fibra de sticla sau carbon pentru placaje (umpleri) pe lemn sau metal.
Poate fi aplicat cu spatula. Se poate pastra timp de 36 de luni in ambalajele originale inchise, la temperaturi cuprinse intre
+5°C si +30°C.

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Clasificare componenta B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE
3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.
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I CARACTERISTICI TEHNICE

Proprietati Regulament XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Greutate specifica ASTM D 792-66 ~1,10 ~ 1,40 =~ 1,45 =~ 2,00 ~ 1,90
Raport stoichiometric 100 : 50@ . . . .
. ) - 150 100 : 50 100 : 50 100: 50 100 : 50
in volum (A/B)
Pot life (durata de pastrare in bidon) : ) . . N N
23 + 2°150 cc ERL 13-70 [min] 50 = 60 50 = 60 50 + 60 60 + 70
Durata de prelucrare a amestecului ERL 13-70 [min] 25 + 30 25+ 30 25+ 30 25+ 30 =
Temperatura de aplicare _ °C] 10 = 35 10 = 35 10 = 35 5 - 40 5+ 40
(umiditate relativa max. 90%) ' ' ) ) '
Grosime recomandata - [mm] 01+2 1+2 2+4 2+6 1+10
Tensiune normala de aderentad o EN 12188 IN/mm?] 21 27 25 19 23
Rezistenta la forfecare inclinata og 50° EN 12188 IN/mm?] 94 70 93 55 102
Rezistenta la forfecare inclinatd oo 60°  EN 12188 IN/mm?] 106 88 101 80 109
Rezistenta la forfecare inclinata og 70°  EN 12188 IN/mm?] 121 103 115 95 116
Rezistenta la forfecare-aderenta t EN 12188 IN/mm?] 39 27 36 27 37
Sarcing unitard de rupere EN13412  [N/mm?] 83 88 85 84 94
prin compresie
Modulelastic EN13412  [N/mm? 3438 3098 3937 3824 5764
mediu la compresie
Coeficient de dilatare termica o 5 5 5 5 5
(in intervalul -20°C / +40°C) EN 177 [m/m°C] 7,0 x 10 7,0 x 10 6,0 x 10 6,0 x 10 7,0 x 10
Zarc'”a unitersa ASTM D638  [N/mm?] 40 36 30 28 30
e ruptura la tractiune

Modul elastic >

. @ ASTM D638  [N/mm*] 3300 4600 4600 6600 7900
mediu la tragere
sarcindunitara - ASTM D790  [N/mm?| 86 64 38 46 46
de ruptura la indoire
Modulelastic ASTMD790  [N/mm?] 2400 3700 2600 5400 5400
mediu la indoire
sarcina unitara @ ASTM D732  [N/mm?] 28 28 28 19 25
de ruptura la forfecare (poanson)
Vascozitate } (mPa-s] A = 1100 A=2300 | A=14000 A =300000 A =450000

B =250 B =800 B =11500 | B =300000| B =13000

NOTA:

& Componentele sunt ambalate in cantitati predozate, gata de utilizare. Raportul

este in functie de volum (nu greutate).

2 Se recomanda sa nu utilizati mai mult de un litru de produs amestecat o data.
Raportul dintre componente A:B in greutate este de aproximativ 100:44,4.
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) Valoare medie la sfarsitul ciclurilor de incarcare/descércare.

@ Valori in urma testelor aferente campaniei de cercetare “Conexiuni inova-
toare pentru elemente structurale din lemn” - Universitatea Politehnica din

Milano.
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I TEMPERATURI DE APLICARE S| PASTRARE

PASTRAREA ADEZIVILOR

Adezivii epoxidici trebuie pastrati la o temperaturd moderata (de circa +16°C /
+20°C) atat iarna cat si vara, pana in momentul imediat al utilizarii lor. Nu pastrati
ambalajele in frig, deoarece viscozitatea adezivilor creste si scurgerea acestora
din butoiase si extrudarea din cartuse devine dificila. Nu lasati ambalajele expuse
la soare deoarece produsul va avea durate de polimerizare reduse.

APLICAREA ADEZIVILOR

Temperatura ambianta recomandata pentru aplicare este > +10°C. Daca
temperatura ambianta este prea redusa, este obligatoriu sa incalziti
ambalajele timp de cel putin o ora inainte de folosire, sau sa incalziti
locatiile de aplicare si insertiile metalice inainte de a turna produsul.
In schimb, daca temperaturile sunt prea ridicate, trebuie sa turnati adezivul
pe racoare, evitand orele mai calde ale amiezii.

TRATAMENT GAURI SI FREZARI

Tnainte de turnarea sau injectarea adezivului, gdurile si scobiturile efectuate
in lemn trebuie protejate de apa de ploaie sau de umiditatea atmosferica
ridicatd si curatate din nou cu aer comprimat. In cazul in care partile de uns
cu rasina sunt ude sau extrem de umede, este obligatorie uscarea acestora.
Utilizarea adezivilor XEPOX este indicata pentru lemn uscat in mod adecvat,
cu un grad de umiditate a lemnului de aproximativ sub 187%.

I IMBINARI CU BARE LIPITE

TRATAMENTUL CU RASINA

Se recomanda ca imbinarile cu bare sa fie efectuate prin extrudare cu car-
tuse biaxiale, datorita cantitatilor reduse de rasina. Pentru a varia cantitatea
de adeziv de injectat, taiati capatul duzei. Pentru lipirea barelor lungi, se re-
comanda sa efectuati gauri de umplere in directie ortogonala fata de bara.

]
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I IMBINARI REZISTENTE LA MOMENT CU PLACI

PREGATIREA SUPORTULUI METALIC

Insertiile metalice de armare a imbinarilor trebuie curatate si degresate. Pla-
cutele netede trebuie perforate sau tratate cu un proces de sablare de gradul
SA2,5 / SA3 si apoi protejate cu un strat de XEPOX P, pentru a evita oxidarea
acestora. In special in lunile calde, trebuie protejate suprafetele metalice con-
tra razelor directe ale soarelui.

PREGATIREA SUPORTULUI DIN LEMN

In apropierea muchiilor verticale, aplicati fasii continue de band& adeziva din
hartie, pozitionandu-le la aproximativ 2+3 mm fata de muchie. Ulterior, aplicati
un strat continuu de silicon acetic si apasati astfel incat acesta sa se lipeasca
si de suprafetele protejate cu banda. Frezarile posterioare ale elementelor in-
clinate trebuie sigilate cu baghete sau scanduri din lemn, ldsand descoperita
numai partea terminala a frezarii, in punctul cel mai inalt din care se va turna
adezivul.

PREGATIREA PRODUSULLUI

Pentru a utiliza produsul in bidoane, turnati agentul intaritor (componenta B)
in bidonul care contine rasina epoxidica (componenta A). Amestecati
energic cele doua componente de culori diferite. Se recomanda un ameste-
cator cu elice dubla potrivit, montat pe unealta electrica (alternativ, se poate
utiliza un batator metalic), pana ce se obtine un amestec de culoare omoge-
na. Apoi, turnati amestecul obtinut.

Pentru distribuirea in fante cu lungime semnificativa, turnati direct din bido-
nul de amestecare in cazul in care se aplica prin turnare, sau luati produsul si
intindeti-l cu o spatula.

TRATAMENTUL CU RASINA

Se recomanda asigurarea unui tampon “util” de adeziv de realizat printr-o
frezare specifica in zona de inceput a elementelor structurale din lemn, drept
garantie suplimentara a functionalitatii sistemului de contact. Se recoman-
da o grosime a interstitiilor intre insertiile metalice si lemn de 2+3 mm pe
fiecare latura. Pentru a garanta pozitionarea corecta a insertiilor in cavitati,
se recomanda sa aplicati saibe distantiere pe insertii, aplicate in faza de
polimerizare a protectiei cu XEPOX P.
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I ADEZIVI EPOXIDICI XEPOX

0 FAMILIE EMBLEMATICA DE PRODUSE PENTRU IMBINARI INTRE ELEMENTE DIN LEMN, CE GARANTEAZA 0 RESTABILIRE IDEALA A
REZISTENTEI I RIGIDITATH

Adezivii epoxidici XEPOX sunt rasini bicomponente formulate special pentru a patrunde in microstructura lemnului si a se lipi
de aceasta cu un nivel inalt de eficienta si pentru a reduce cristalizarea tipica a rasinilor.

Amestecarea componentelor A si B determina o reactie exoterma (generare de caldurd) si, dupa ce amestecul se intdreste,
formeaza o structura tridimensionala cu proprietati excelente, precum: durabilitate in timp, lipsa interactiunii cu umiditatea,
stabilitate termica ideala, rigiditate si rezistenta de nivel inalt.

Toate elementele chimice si mineralele din preparat au un rol specific si, impreunad, ajuta la obtinerea caracteristicilor de
performanta ale adezivului.

I DOMENII DE UTILIZARE

Diversele valori de vascozitate ale produselor XEPOX ofera flexibilitate in utilizare, pentru diverse tipuri de imbinari, atat pentru
noile constructii cat si pentru reabilitarile structurale. Utilizarea in combinatie cu otelul, in special placi, sablate sau perforate
si cu bare permite obtinerea unor valori inalte de rezistenta in grosimi limitate.

1. IMBINARE DE CONTINUITATE CU REZSITENTA LA MOMENT 2. CONEXIUNI CU DOUA SAU TREI CAl

3. IMBINARE LA JUMATATEA LEMNULUI 4. REABILITAREA PARTILOR DETERIORATE

I IMBUNATATIRI ESTETICE

Formatulin cartus permite si utilizarea pentru amenajari estetice si lipiri in cantitati mici.

. R -\
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I IMBINARI CU BARE LIPITE

In continuare se specifica indicatiile din cuprinsul normei DIN 1052:2008 si al standardelor italiene CNR DT 206:2018.

DISTANTE MINIME PENTRU BARE

TRACTIUNE
Bare lipite // de fibra

az 5d

2,5d

aZ,c

FORFECARE
Bare lipite // de fibra

az 5d
2,5d

4d

aZ,c

2
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Lungimea minima de introducere este de:

0,5 d?
lpmin = max 10d

MOD DE CALCUL

REZISTENTA LA TRACTIUNE

Rezistenta la tractiune a unei bare cu diametrul d este de:

fya - Ares ruptura otelului
Raxg=min £ 1-d- [ f,4 ruptura lemnului la forfecare
fro,a Aetr ruptura lemnului la tractiune

TRACTIUNE
Bare lipite L de fibra
a 4d
az 4d 2c
a
ayt 2,5d e
a
a.c 2,5d ae
FORFECARE
Bare lipite L de fibra
a 7d
az 5d
ai,ca 10d
a2,cG 4d

Suprafata utila este reprezentatd de un patrat de lemn cu latura
maxima de 6d; suprafata este redusa pentru distante mai mici

intre elemente sau fata de margine.
fya = rezistenta proiectata a otelului

fiog = rezistenta la tractiune proiectata pentru lemn

Rezistenta la forfecare a lipiturii f, x depinde de lungimea de introducere

L] Aeff

L [mm] fu,x [MPal
<250 4

250<1<500 5,25-0,005x
500<1<1000 3,5-0,0015x1

pentru unghiul a de inclinare fata de fibra se obtine:

frak = fuk(L5 - sina + cos?a)
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REZISTENTA LA FORFECARE foxs = for + 25%

Rezistenta la forfecare a unei bare se poate calcula cu formulele Johan- —
sen cunoscute pentru buloane, cu urmatoarele observatii.

Pentru barele lipite perpendicular pe fibra, rezistenta la solicitare poate fi
crescutd pana la 25%.

Ty = 10% fop .

Rezistenta la solicitare pentru barele lipite paralel cu fibra este de 10% din
valoarea pentru lipirea perpendiculara pe fibra.

Efectul de cavitate se evalueaza drept rezistenta generata de lipire la ex-
tragere (ruptura b).

Pentru a obtine rezistenta unei bare lipite la un unghi a de lipire, este per-
misa interpolarea liniara intre valorile de rezistenta pentru a la 0° si 90°.

EXPERIMENTARE

In continuare este indicat calculul la extragerea unei bare lipite cu XEPOX, comparand rezultatul cu testele efectuate la
Universitatea din Biel, masurand factorul de suprarezistenta dintre test si calcul. Aceasta demonstreaza marja de siguranta
existenta: insa retineti ca valoarea determinata in test nu este o valoare caracteristica si nu trebuie considerata valoare de
utilizat in proiect.

PARAMETRI GEOMETRIE

Latura piesei de incercare 80 mm
Actt 6400 mm
d 16 mm
L 160 mm
fyk 900 MPa
fe.0,k 27 MPa
YMo 1
Kmod 11
YM 1,3
Ruptura otelului 162,9 kN
Ruptura lemnului la forfecare 29,0 kN
Ruptura lemnului la tractiune 146,2 kN
Rax.d = actiune axiala de rezistenta a proiectului 29,0 kN
Rax.d = actiune axiala de rezistenta medie experimentala | 96,3 kN
f = factor de suprarezistenta 3,3

NOTA:

Rezistenta la tractiune a fost dedusa din densitatea medie a pieselor de incer- Calculele au fost efectuate tinand cont de valorile ko4 $i Yy conform EN 1995 1-1,

care utilizate pentru teste. si Ymo conform EN 1993 1-1.
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I IMBINARI REZISTENTE LA MOMENT CU PLACI

METODA DE CALCUL | SECTIUNE DE INCEPUT

Solicitarile datorate momentului si actiunii axiale se determina omogeni-
zand materialele sectiunii, in ipoteza pastrarii sectiunilor plate. Solicitarea
de forfecare este absorbita de fiecare placa. Trebuie verificate si solicita-
rile care actioneaza pe sectiunea din lemn, separat de frezari.

Ot = 05’ = Otot

METODA DE CALCUL | DISTRIBUIREA MOMENTULUI
PE INTERFATA OTEL-ADEZIV-LEMN

Momentul este distribuit pe numarul de suprafete de interfata si apoi EE—— frs
descompus in forte, luand in considerare fie inertia polara din jurul cen- — M <>
trului de greutate, fie diversele valori de rigiditate ale lemnului. Astfel, se GrsT
obtin tensiunile tangentiale maxime in directie ortogonala si paralela fata
de fibre, de verificat si in cazul interactiunii acestora. fv
%
G =10 X Grg

Momentul de inertie polara de la mijlocul insertiei fata de centrul de greutate, evaluat pe modulele de forfecare a lemnului:

3.
o,
12 12

. Grs

Calculul fortelor tangentiale si verificare combinata:

. _ Mo+ Mrea) h o~ Ng . - Mo+ Mregg)e g Va
max,hor 2 'ﬂ; i JP* 2 2 I’),- A,- max,vert 2 ;- JP* rs 2 n Ai

2 2"
\/ Tmax,hor Tmax,vert
+ <1
f, v,d f, v,rs,d

I EXPERIMENTARE

In continuare este indicat calculul celor dou& imbinari rezistente la mo- l p/2 l p/2
ment realizate cu XEPOX, comparand rezultatul cu testele de indoire in
4 puncte efectuate la Universitatea Politehnica din Milano. Se determina

factorul de suprarezistenta intre test si calcul, care indica o marja de A
siguranta buna existenta in calculul imbinarilor. Valoarea determinata in ‘ =Bm
test nu este o valoare caracteristica si nu trebuie considerata valoare de
utilizat in proiect.
LEGENDA:
B baza grinzii (A tensiunea maxima de compresie in lemn
H indltimea grinzii A tensiunea maxima de compresie in otel
a unghi de tclinare a grinzilor O tensiunea maxima de tractiune in otel
1
n numar de insertii Otm solicitare de indoire maxima in lemn
i
S grosimea insertiilor metalice Tmax,hor solicitare tangentiala maxima orizontala
1
hs indltimea insertiilor metalice Tmaxvert solicitare tangentiala maxima verticala
I
| lungimea de introducere a insertiilor metalice fua rezistenta la forfecare paralela cu fibra
A suprafata la mijlocul insertiei furs.d rezistenta la forfecare perpendiculara pe fibra
i
o excentricitate intre centrul de greutate al plécii si imbinarea Ke,90 parametru din EC 1995 1-1
de inceput
B, latimea grinzii fara suprafetele frezate
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I EXEMPLUL 1| IMBINARE DE CONTINUITATE

, 0,3B
. . Yy —
GEOMETRIA NODULUI: GRINDA SI PLACI 3 iZ= &Y
n; 2 mm B 200 mm ] Vs 2 e
I 11 i
Si 5 mm H 360 mm 5 Ns 1= (S5 §;
hj i =]
h; 320 mm Bn 182 mm I X""""‘"*;""'MS 15 § R
l; 400 mm ! = § Sy
e 200 mm : i=[=5 N
MATERIAL S1 DATE DE PROIECTARE % m
Clasi de otel S275 : AR
B
YMo 1 T
Clas3 de lemn GL24h L
kmOd 1'1 SI I [H]
YM timber 13
Insertii metalice sablate la un grad de SA2,5/SA3 (ISO8501).
UTILIZARE XEPOX
Protejarea insertiilor impotriva oxidarii cu XEPOX P. Utilizarea adezivului XEPOX F sau XEPOX L.
VERIFICARI
‘ My moment de proiect aplicat 54,3 kNm
VERIFICAREA IMBINARII DE INCEPUT [V (&)
% din verificare
[o 10,6 MPa 53 %
Os' 185,8 MPa 68 %
Og 274,9 MPa 100 %
VERIFICAREA SECTIUNII DE LEMN, FARA SUPRAFETELE FREZATE
% din verificare
14,1 MPa 70 %

Otm

VERIFICAREA TENSIUNII TANGENTIALE MAXIME PE SUPRAFETELE DE INTERFATA(2) (4]

% din verificare

Jp* 8,56*10 Nmm?2

Tmax.hor>) 1,7 MPa 57 %
Tmaxyert™ 0.2 MPa 20 %
verificare combinata 60 %

Mg =Mgpg moment aplicat = moment de rezistenta proiectat 54,3 kNm ‘
MTEsT moment de rezistenta din test 94,1 kNm ‘
f factor de suprarezistenta 1,7 ‘

GRAFIC FORTA - DEPLASARE

Deplasare orizontala a fibrelor intinse si comprimate la mijloc.

Graficul indica o deplasare mai mare a fibrelor intinse, confir-
mand ipoteza de calcul conform careia lemnul reactioneaza
la compresie impreuna cu insertiile metalice, deplasand axa
neutra in sus.

—— MEMBRUL SUPERIOR
—— MEMBRUL INFERIOR
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Load [kN]

T T
-4,0 -3,0

T T
-2,0 -1,0 0,0 10 1,5

Horizontal displacement in the middle section [mm]
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I EXEMPLUL 2: IMBINARE ARTICULATA

0,3B

GEOMETRIA NODULUI: GRINDA SI PLACI i 1
n; 2 mm B 200 mm i i
S 6 mm H 360 mm = H
h; 300 mm B, 176 mm i= i
L 568 mm a 21,8 ° H fi
e 332 mm

0,4B
MATERIAL S1 DATE DE PROIECTARE
Clasa de otel 5275 B
YMo 1 —
Clasa de lemn GL32c | "=
kmod 1’1 SI - [mE
YM timber 13
Insertii metalice sablate la un grad de SA2,5/SA3 (ISO8501).
UTILIZARE XEPOX
Protejarea insertiilor impotriva oxidarii cu XEPOX P. Utilizarea adezivului XEPOX F sau XEPOX L.
VERIFICARI
‘ My moment de proiect aplicat 63,5 kNm

VERIFICAREA IMBINARII DE INCEPUT™. (2]

% din verificare

ke.00® 1,75

oc 12,7 MPa 100 %
g 180,7 MPa 66 %
os 262,0 MPa 95 %

VERIFICAREA SECTIUNII DE LEMN, FARA SUPRAFETELE FREZATE

% din verificare
oy 16,7 MPa 62 %

VERIFICAREA TENSIUNII TANGENTIALE MAXIME PE SUPRAFETELE DE INTERFATAL) (4]

% din verificare

OES 1,52*10'2 Nmm?

Tmaxhor) 1,1 MPa 38 %
s 0,2 MPa 21 %
verificare combinata 43 %

Mg =Mgrg moment aplicat = moment de rezistenta proiectat 63,5 kNm ‘
MtesT moment de rezistenta din test 131,8 kNm ‘
f factor de suprarezistenta 2,1

GRAFIC FORTA - DEPLASARE

Deplasare orizontala a fibrelor intinse si comprimate la mijloc.

Graficulindica o deplasare mai mare a fibrelor intinse, confir- 50
mand ipoteza de calcul conform careia lemnul reactioneaza _ 3
la compresie impreuna cu insertiille metalice, deplasand axa w0 N
neutrd in sus. B !
. |
B0 e N
—— MEMBRUL SUPERIOR -5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 15
— MEMBRUL INFERIOR Horizontal displacement in the middle section [mm]

) R —N
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I RIGIDITATEA IMBINARILOR

Imbindrile rezistente la moment realizate cu adezivii XEPOX garanteazi o rigiditate optim& pentru elementele conectate.
Pentru a demonstra acest lucru, se compara valorile de indoire obtinute din calculele analitice pentru o grinda nefixata cu
spatiu, sectiune si sarcina egale, cu datele experimentale din exemplul de calcul 1.

I I

I=Bm

Pentru a obtine o valoare de referinta a indoirii din datele experimentale disponibile, va trebui sa se determine o sarcina apli-
catad. Pentru a o obtine, se poate lua in considerare momentul de rezistenta de 54,5 kNm calculat pentru grinda din exemplul
de calcul 1, care, in mod ideal, corespunde solicitarii maxime acceptabile pentru Starea ultima limita. Pornind de la aceasta
valoare si atribuind o distribuire realista a sarcinilor pe grinda, se poate determina un moment maxim de solicitare dupa pu-
nerea in aplicare, folosind coeficientii de amplificare a sarcinilor conform legislatiei de referinta.

Presupunand astfel ca se stabilesc dimensiunile unei acoperiri plate din lemn neutilizabile pentru trafic, se definesc urma-
toarele sarcini.

p =15kN/m? g =1,5kN/m?

Utilizand aceasta metoda, sarcina totala, in cea mai dificilda combinatie de punere in aplicare, este de aproximativ 70% din
sarcina de Stare ultima limita.

In consecints, momentul maxim care actioneaza in timpul punerii in aplicare este de 54,3 x 0,7 = 38 kNm, care provoacd o
indoire instantanee pentru grinda nefixata, de aproximativ 13 mm, in timp ce indoirea masurata experimental este de 19 mm.
Astfel, cresterea deplasarii verticale in timpul operarii este de: [/1050.

GRAFIC MOMENT - DEPLASARE -

—— GRINDA CU IMBINARE XEPOX
—— GRINDA CONTINUA
- - = MOMENT MAXIM DUPA PUNEREA IN APLICARE

Moment [kNm]

Vertical displacement in the middle section [mm]

NOTA:

M) kc,00 este un factor care moduleaza rezistenta la compresie a lemnului in ) Trebuie specificat faptul ca adezivii XEPOX se disting prin rezistente carac-

(1)

raport cu unghiul fortd/fibra din formula (CE 1995-1-1, punctul 6.1.5). To-
tusi, formula nu tine cont de stabilizarea fibrelor de lemn oferita de rasina,
care umple golurile lemnului si de posibilitatea ca proiectantul sa creasca
acest factor.

Calculul sectiunii a fost efectuat tinand cont de conexiunile elastico-liniare
pentru toate materialele. Se mentioneaza ca, in caz de sarcini axiale si de
forfecare, va fi necesara verificarea combinatiei dintre aceste forte.

Tn acest calcul se considerd c& tamponul de résind permite un contact
complet al sectiunii de interfata si astfel, lemnul poate sa reactioneze la
compresie. In cazul in care nu se realizeazd tamponul, se recomandé veri-
ficarea numai a insertiei metalice ca element reactiv, aplicand la parametrii
de geometrie ai insertiei urmatoarea formula:

My
B-h?
6

yd <
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teristice la tractiune si la forfecare net superioare fata de rezistentele oferite
de materialul din lemn si c& raman neschimbate in timp. in acest scop, veri-
ficarea rezistentei la torsiune a interfetelor se face evaluand doar partea din
lemn, considerand efectuata aceeasi verificare pentru adeziv.

“ Tensiunea de forfecare 1" a interfetei lemn-adeziv-otel, transferata la lemn,

este calculata la valoarea maxima in caz de inclinare paraleld sau perpen-
diculara pe fibrele lemnului. Aceste tensiuni sunt comparate in ceea ce
priveste rezistenta la forfecare a lemnului si, respectiv, rezistenta “rolling
shear” (forfecare la rulare). Calculul efectuat aici trebuie sa ia in considerare
si valoarea momentului de transport My g4 generat de solicitarea de forfe-
care, daca exista.

Se precizeaza ca pentru efectuarea calculelor s-a tinut cont de valorile ko4
si ym conform EN 1995 1-1, si ymg conform EN 1993 1-1.
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