| SLOT Ce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

SPOJOVACI PRVEK PRO KONSTRUKCNI
PANELY

JEDNOLITY PANEL
Umoznuje vytvareni spoju o vysokeé tuhosti a je schopen prenést vyji-
mecné namahani ve smyku mezi panely. Idealni na stény a stropy.

TVARNY

Ma tvar klinu, coz umoznuje vkladani do vyfrézovanych prostor. Alveola-
rni geometrie maximalizuje pevnost. Diky tomu, ze je z hliniku, je lehky a
snadno se s nim manipuluje.

RYCHLOST POKLADKY
Moznost montaze pomoci Sikmych pomocnych vrutd, které usnadnuji
vzajemné stlaceni panelu. Skvélé vlastnosti: jeden spojovaci prvek muze
nahradit az 60 vrutl o @6.

CHARAKTERISTIKY

STRED sténové a stropni spoje
PANELY tloustka od 90 do 160 mm VIDEO

Nactéte kéd QR a prohlédnéte si
PEVNOST Ry 0d 35do 120 kN video na nasem kanalu YouTube
UPEVNENI HBS

MATERIAL

Tri rozmérova dérovana deska z hlinikové
slitiny.

OBLASTI POUZITI

Panelovy spoj pro stény a stropy
o CLT, LVL
e lamelové drevo
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Idealni na sténové a stropni spoje vicepatro-
vych budov. Umoznuje na stavenisti slozit pa-
nely vyrobené v zavodé v malych rozmérech
kvuli snadné preprave.

= e GLULAM, CLT, LVL
B Oznaceni CE dle ETA. Hodnoty testované
_ e ; znaceni e . Hodnoty testované,
R — e certifikované a vypocitané také pro lamelové
— S drevo, CLT, LVL Softwood a LVL Hardwood.
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I KODY A ROZMERY

KOD L ks.
[mm]
N
SLOT90 120 10 "\ gg
AN
N e
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANI
SLOT: hlinikova slitina EN AW-6005A. Namahani ve smyku v roviné panelu.

Pouziti v servisni tfidé 1 a 2 (EN 1955-1-1).

I

OBLAST POUZITI

o Panely CLT Fv | = || Fv

¢ Panely z lamelového dreva

e Panely z LVL softwood se zkfizenymi nebo paralelnimi

dyhami T
e Panely z LVL hardwood se zkfizenymi nebo paralelni-
mi dyhami
I DOPLNKOVE VYROBKY - UPEVNENI
typ popis d L podpora
[mml] [mm]
HBS vrut HBS 6 120 2]l
HBS vrut HBS 8 140 2
Dalsi podrobnosti viz katalog "Vruty a spojovaci prvky do dreva”.
I ROZMERY
SPOJOVACI PRVEK
B
L
el [[TIR I+ ] )
L |
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] (mm] (ks]
89 40 34 120 2

Vruty nemusi byt pouzity a nejsou soucasti baleni.
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I ROZMERY

VYFREZOVANI V PANELU

PANEL PANEL
S PLOCHOU HRANOU SE ZASUNOVACI HRANOU
b B W
slot toanel Bsiot tpanel
Bslot Bslot

\

= L /
L | L L L | [
Isiot tpanel Islot Isiot tpanel
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot )
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I INSTALACE
PANEL PANEL )
S PLOCHOU HRANOU SE ZASUNOVACI HRANOU
tgap tgap

Al A

te te te te
tgap Bin tgap Bin

——:) 1T (=)

H

=
L L
te te te te
tgap,max(Z) bin,max te,min
[mm] Imm] [mm]
5 tpanei-90 ! 57,5
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I POUZITi SPOJOVACIHO PRVKU JAKO MONTAZNIHO PROSTREDKU

Spojovaci prvek lze také diky jeho klinovému tvaru a vyskytu vrutd pouzit jako montazni prostredek.
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I MINIMALNIi VZDALENOSTI

STENA STROP
_ ast
ast a
a
a
L N a
a'l a3,t
=N\ 7770
_ B T =N\ S\ M
3t
L =N\ A7
cLT LVL SO
drfevo
zkrizené dyhy paralelni dyhy
ap Imm] 320@ 320@ 480 480
azy [mm] 320 320@ 480 480
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I STATICKE HODNOTY

Rv,k Kser dU,a dU,b
1
[kN] [KN/mm] ; y ;
40 [mm] 34,37 : / !
45 [mm 37,81 | % |
49 [mm] 40,57 U] [U E
50 Imm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 Imm] 47,46
60 Imm] 48,15 /
65 [mm] 51,59
d d d
69  [mm] 54,35 g’a %b ﬁ
zkiizené } 3
dyhy 7) 52,72 : E
LVL softwood 24,00 3 y
paralelni = :
zkrizené 12571
dyhy(9) ’
LVL hardwood 48,67
paralelni
dyhy!10) 116,59 Z
lamelové dievot? 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc
POZNAMKY: HLAVNI PRINCIPY:

@ Doporucenou toleranci +0,5 mm je tfeba povazovat za orienta¢ni. Nedo-
state¢né vyfrézovani s hg muze znesnadnit vkladani spojovaciho prvku;
nadmeérné vyfrézovani s hgo, muze snizit pocatecni tuhost spojeni. Pfed na-
fezanim prvni série panelt doporucujeme, abyste provedli zkusebni vyfré-
zovani tak, abyste si mohli ovefit kvalitu vyfrézovani vytvorenych zvlastnim
nastrojem pouzitym k narezani panell.

@ Mezeru mezi panely je tfeba brat v uvahu pfi vypoctu pevnosti spojovaciho

prvku; vypocet provedte podle ETA-19/0167. Do mezery mezi panely lze
pripadné umistit plnici material.
(3

Spojovaci prvek lze instalovat do jakékoli polohy uvnitf tloustky panelu.
(@

U CLT a LVL se zkfizenou dyhou v pfipadé instalace s a; < 480 mm nebo
azy < 480 mm se snizi pevnost s koeficientem k;;, jak je uvedeno v ETA-
19/0167.

Ky =1- 0,001 '(480 - min{ ay; ait})

Udaje vypocitané podle ETA-19/0167 a platné v provozni tfidé 1 pod-
le EN 1995-1-1. Pri vypoctu byly vzaty v Uvahu nasledujici parametry:
feok = 24 MPa, p, =350 kg/m3, tgap= 0 mm, a; > 480 mm, az; > 480 mm.
Parametr Xdy odpovida celkové tloustce paralelnich vrstev pfi F, uvniti
tloustky B spojovaciho prvku (viz obrazek).

(6,

(7

Hodnoty vypocitané podle ETA-19/0167. Pii vypoctu byly vzaty v ivahu na-

sledujici parametry: f. o = 26 MPa, p, = 480 kg/m3, tgap = 0 mm, a; > 480

mm, az> 480 mm.

Hodnoty vypocitané podle ETA-19/0167. Pti vypoctu byly vzaty v vahu na-

sledujici parametry: fc o =35 MPa, pj = 480kg/m®, tg,, = Omm.

Hodnoty vypocitané podle ETA-19/0167. Pfi vypoctu bylg/ vzaty v Uva-

hu nasledujici parametry: fc o = 62 MPa, py = 730 kg/m”, tgo, = 0 mm,

a;>480 mm, az;> 480 mm.

llo)Hodnoty vypocitané podle ETA-19/0167. Pfi vypoctu byly vzaty v tvahu na-
sledujici parametry: fe o = 57,5 MPa, py = 730 kg/m®, tg;, = 0 mm.

u”Udaje vypocitané podle ETA-19/0167 a platné v provozni tfidé 1 pod-

le EN 1995-1-1. Pfi vypoctu byly vzaty v Uvahu nasledujici parametry:

feok = 24 MPa, p, = 385 kg/m®, tgap = 0 mm.

rothoblaas

« Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995-1-1 v souladu s ETA-
19/0167.

¢ Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasle-
dujicim zpusobem: Koeficienty v, a kmog Musi byt pouzity v soula-
du s platnymi predpisy pouzitymi pro vypocet.
Rd _ Rk . kmod
Ym
Dimenzovani a kontrola dfevénych prvka musi byt provedena zvlast.

* Hodnoty odolnosti systému upevnéni jsou platné pro odhady vypoctu de-
finované v tabulce. Pro vypocet rtiznych konfiguraci je zdarma k dispozici
software MyProject. (www.rothoblaas.com).

« Spojovaci prvek lze pouzit pro spoje mezi prvky z lamelového dreva, CLT a
LVL nebo podobnymi slepenymi prvky.

« Sty¢na plocha mezi panely muze byt plocha nebo tvarovana se zasuvnou a
vyhloubenou ¢&asti, viz obrazek v kapitole INSTALACE.

* Vramcijednoho spoje musi byt pouzity asporn dva spojovaci prvky.

« Spojovaci prvky musi byt vlozeny do stejné hloubky (t.) v obou upevnova-
nych komponentech.

« Dva Sikmé vruty nemusi byt pouzity a nijak neovlivhuji vypocet pevnosti a
tuhosti.
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I SPOJE ODOLNE VE SMYKU MEZI PANELY CLT | TUHOST

VICEPANELOVE STENY CLT S PRVKEM HOLD-DOWN NA KONCIiCH

VLASTNOSTI JEDNOTLIVE STENY VLASTNOSTI SE SPOJENYMI PANELY
F F
— —

Vicepanelové stény z CLT se mohou rota¢né chovat dvéma riznymi zpusoby da-
nymi nékolika faktory. Za stejnych podminek lze tvrdit, Ze pomér tuhosti ky/kp F
urcuje rotacni vlastnosti stény, kdy:

e ky= celkova tuhost spoje mezi panely ve smyku;
¢ kp= tuhost prvku hold-down v tahu.

Za stejnych podminek lze tvrdit, ze u vysokych hodnot k,/k, (tedy vysokych hod-
not k,) maji kinematicke vlastnosti stény tendenci se blizit k vlastnostem jednotli-
vé stény. Sténa tohoto typu se mnohem snadnéji projektuje oproti sténé se spo-

g

jenymi panely kvuli jednoduchosti modelovani. Kn

VICEPANELOVE STROPY CLT

Rozlozeni vodorovnych sil (zemétreseni nebo vitr) ze stropu do spodnich stén

zavisi na tuhosti stropu ve vlastni plose. Pevny strop umoznuje prenos vnéjsich I =

vodorovnych sil do prilehlych stén a chova se jako membrana. Pevné membra-

nové chovani se mnohem snadnéji projektuje oproti stropu deformovatelnému
na vlastni ploSe diky jednoduchosti konstrukéni schématizace stropu. Kromé
toho mnohé mezinarodni seizmické normy stanovuji vyskyt pevné membrany

jako pozadavek na pravidelnost stavby v pudorysu, a tedy lepsi reakce budovy na
zemeétreseni.

VYHODY ZVYSENE PEVNOSTI CERTIFIKOVANE TESTY
Pouziti spojovaciho prvku SLOT vyznacujiciho se vysokymi hodnotami tuhosti a pevnosti pfinasi nepochybné vyhody jak v pfipadé vice-

paneloveé stény CLT, tak membranoveého stropu. Tyto hodnoty pevnosti a tuhosti jsou experimentalné ovéreny a certifikovany podle ETA-
19/0167; to znamena, Ze projektant disponuje pfesnymi a spolehlivymi certifikovanymi udaji.
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EXPERIMENTALNI SROVNANIi SPOJOVACICH SYSTEMU

V roce 2019 byla v laboratofich CNR-IBE v S.Michele All'Adige uskute¢néna experimentalni kampan zamérfena na stény v redlném mefritku.
Ucelem kampané bylo zjistit rotacni chovani vicepanelovych stén smontovanych s pouzitim rliznych spojovacich systému. Zkousky byly
jednorazového typu za fizeného posunu.

TEST 1A: SINGLE PANEL WHT340 TEST 2A:2 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
= F ol T T \
240m 2,40m
o o
< <
™ M
= [
T T
] ] 1 EL
i [ |
TEST 3: SPLINE JOINT TEST 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F ol T F ol
240m : 240m
o i o 3 :
< e < E
™ 24 m 2
= £g = E
=iy a4 I E
= i = :
ﬁ e | PN T |
\ / \ /
—— ) =
E = !
2 xHBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
TEST 1B: SINGLE PANEL WHTB20 TEST 2B:4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \
o 2,40m o 2,40m
o~ o
© ©
= =
T T
= =

Byly provedeny dvé série zkousek, prvni s upevnénim stény k zemi pomoci 1 WHT340 s podlozkou a 20 hrebiky Anker @4 x 60:
o TEST 1A: cely panel.
o TEST 2A: tfi panely mezi sebou spojené 2 spojovacimi prvky SLOT.

o TEST 3: tfi panely mezi sebou spojené s pouzitim krytu spoje z LVL a momenty vrutt HBS @6 x 70 se vzdalenosti stfedu 50 mm (88
vrutl na spoj).

o TEST 4: tfi panely mezi sebou spojené s pouzitim dfevéného prvku zaujimajiciho polovinu spojované tloustky a vruty HBS @8 x 100 se
vzdalenosti sttredt 100 mm (22 vrutd na spoj).

V druhe sérii zkousek byly stény upevnény k zemi 1 WHT620 s podlozkou a 55 hrebiky Anker @4 x 60:
e TEST 1B: cely panel.
o TEST 2B: tfi panely mezi sebou spojené 4 spojovacimi prvky SLOT na kazdy spoj.

Na nasledujici strané jsou uvedena experimentalni porovnani.

— .
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I EXPERIMENTALNIi SROVNANI SPOJOVACICH SYSTEMU

SROVNANI SLOTU - JEDNOTLIVY PANEL

180

150

120

F [kN] a0

60 - - SINGLE PANEL WHT340

— 2 SLOT CONNECTORS

30 114 - - SINGLE PANEL WHTB20

— 4 SLOT CONNECTORS

& [mm]

V grafu je znazornéno srovnani mezi jednotlivym panelem a panely spojenymi spojovacim prvkem SLOT. V obou zkous$kach se spojovacimi
prvky SLOT byly zaznamenany vyrazné reakce u jednotlivé stény s jedinym rotacnim bodem umisténym ve stlacené hrané stény. Spojovaci
prvky SLOT zUstaly béhem obou zkou$ek v pruzném pasmu, zatimco doslo k pretrzeni prvku hold-down. Stény spojené spojovacim prvkem
SLOT vykazuji 20-30% ztratu tuhosti vzhledem k jednotlivému panelu. ZvySenim poctu spojovacich prvku lze tuhost vicepanelové stény
jesté vice priblizit odpovidajici tuhosti jednotlivého panelu. Naptiklad na sténu vysokou 2,40 m lze umistit maximalné 6 SLOTU na kazdy
spoj, pficemz u konfigurace 2A dojde k ztrojnasobeni tuhosti svislych spoju.

SROVNANI SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

180 ¢ oo

) S R—

ol - s

FINI gg| T N

601 S F F

= SPLINE JOINT

‘ ! 3 | === 2SLOTCONNECTORS
L ;

= HALF LAP JOINT

& [mm]

V grafu je zndzornéno srovnani mezi testem 2A (2 spojovaci prvky SLOT) a dal§imi spojovacimi systémy (test 3 a 4). Testy byly naplanova-
ny tak, aby pokryvaly dva mezni pfipady:

e U TESTU 2A s pouzitim minimalniho poctu spojovacich prvku SLOT (2 spojovaci prvky);

e UTESTU 3 a4 s pouzitim velmi vysokého poctu vrutt (22 vrutl u prvku half-lap joint a 88 vrutt u prvku spline joint). Sténa spojena 2
spojovacimi prvky SLOT je schopna vykazovat vlastnosti srovnatelné s témi, kterymi se vyznacuji stény spojené s velmi vysokym po-
ctem vrutu.

To znamena, ze v pfipadé, ze ma projektant v umyslu dale pfiblizit chovani vicepaneloveé stény vlastnostem jednotlivého panelu, systém
SLOT disponuje Sirokou rezervou, pokud jde o zvyseni tuhosti, zatimco ostatni testované spojovaci systémy jiz dosahly své maximalni
meze tuhosti kvuli obtizim s jesté vétsim nahusténim vrutu.

— .
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I ANALYTICKE SROVNANIi SPOJOVACICH SYSTEMU

ZVYSENE VZDALENOSTI STREDU

spojovaci systém pocet spojovacich prvku vzdalenost mezi stredy Ry, k
[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9
SNIZENE VZDALENOSTI STREDU
spojovaci systém pocet spojovacich prvku vzdalenost mezi stredy Ry,k
Imm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Pevnostni hodnoty jsou vypocitany podle ETA-19/0167, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1.

V tabulkach je uvedeno porovnani pevnosti u trech rtiznych typu spojeni. Pfi vypoctu byl bran v Uvahu sténovy panel vysoky 2,9 m. V tabul-
ce ZVYSENE VZDALENOSTI STREDU byla u prvku half-lap joint pouzita vzdalenost 200 mm a u prvku spline joint 100 mm. U spojovaciho
prvku SLOT byla pouzita vzdalenost stfedt cca 1 m; v tomto pripadé se spojeni pomoci vrutl vyznacuje o mnoho nizsi pevnosti vzhledem
ke spojovacimu prvku SLOT. Jak je patrné z tabulky SNIZENE VZDALENOSTI STREDU, snizenim vzdalenosti stfedl vrutt o polovinu (a tedy
zdvojnasobenim poctu vrutl) nelze dosahnout stejné pevnosti jako u pouhych dvou spojovacich prvkt SLOT v predchozim pripadé kvuli
snizeni pevnosti zplisobeného uzitecnym poctem spojovacich prvku. S pouzitim 4 spojovacich prvku SLOT lze navic dosahnout pevnost-
nich hodnot, kterych lze s vruty docilit jen s velkymi obtizemi. To znamena, Ze zvySenych pevnostnich hodnot spoje nelze dosahnout s

pouzitim tradi¢nich spojovacich prvku.

rothoblaas
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| SPOJOVACI PRVKY SPIDER A PILLAR

Spojovaci prvek SPIDER vznikl v ramci navrhu, ktery se zrodil v Arbeitsbereich fur Holzbau na Univerzité v Innsbrucku a byl
uveden do praxe v Uzké spolupraci s firmou Rothoblaas. Ambicidzni vyzkumny projekt spolufinancovany Osterreichische
Forschungsférderungsgesellschaft (FFG) vedl k vyvoji prvniho kovového spojovaciho prvku na svété urceného pro stavby
plochych stropu z CLT spocivajicich na Spici. Experimentalni kampari umoznila vytvoreni 10 modelt vhodnych k ruznému

pouziti.

Spojovaci prvek PILLAR je zjednodusenou verzi spojovaciho prvku SPIDER vhodného v pfipadé pilifd s mensimi vzdalenostmi

stfedu; je schopen se univerzalné pfizpusobit riznym typu pouziti.

KOMPONENTY

vrut se zapustnou hlavou

SPIDER

M16/M20

horni deska

kotout

kuzel

ramena (6 kus()

UPEVNENI

vruty horniho pilite

Tt

q T

VGS 011

Srouby
SPBOLT @12

‘I

dolni deska

KOMPONENTY

vrut se zapustnou hlavou

HHHHHHHHHHHTHT T

PILLAR

M16/M20

horni deska

kotout

Sikme vruty
VGS 99

vyztuzovacivruty (nepovinné)
VGS @9

vruty dolniho pilife
VGS 211

UPEVNENI

vruty horniho pilite

Tt T

Ps
o

I

upeviovaci deska

=

VGS @11

Srouby
SPBOLT @12

i

=1

i

N7

EAE=N

EAE=ANE=

=

=\

=171

=

valec

DELICI DESKA [nepovinna)

XYLOFON WASHER [nepovinny)
dolni deska

|

i /) gl

286 | SPOJOVACI PRVKY SPIDER A PILLAR | SPOJE PRO STENY A BUDOVY

upevnovaci vruty
HBS PLATE @8

vyztuzovacivruty (nepovinné)
VGS @9

vruty dolnfho pilite
VGS @11



I TABULKA PREDBEZNEHO DIMENZOVANI

PROJEKTOVA PEVNOST SPOJOVACIHO PRVKU SPIDER

MODEL tloustka stropu CLT
[mm]
w
160 180 200 220 240 280 160 + 160 :g
Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fcc:,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Ft:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d &
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
M
|
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 | 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 1080 + 454 | 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
SPI100M 1965 + 296 | 1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 | 1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 §
1
SPI1120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 |2280 + 506 | 2280 + 506 | 2395 + 394 | 3
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 | 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 | 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 | 3805 + 394 |
g
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 {4840 + 454 4840 + 506 (4840 + 506 4840 + 394
PROJEKTOVA PEVNOST SPOJOVACIHO PRVKU PILLAR
MODEL tloustka stropu CLT SPIDER
[mm]
w
160 180 200 220 240 = mepyd
F1:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d o ‘ H ‘
Fslah,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL8OS 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
|
PIL8OM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PILSOL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 |1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
PILIOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 |2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 § Feoupd
-
PIL120S 2675 + 196 | 2660 + 211 | 2645 + 227 2645 + 227 | 2610 + 260 | 3 l
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - F
slab,d
PIL10OL 4435 + 202 4435 + 218 | 4435 + 234 | 4435 + 234 | 4435 + 266 | _, l l
g Il
PIL120L 5480 + 196 | 5480 + 211 | 5480 + 227 |5480 + 227 [5480 + 260
POZNAMKY:

Pevnost uvedena v tabulce jsou projektoveé hodnoty vypocitané v souladu s EN
1993-1-1, EN 1993-1-12 a EN 1995-1-1, pficemz je brano v Uvahu zatizeni tridy
o prumérném trvani (kyoq=0,8).

Ve prospéch bezpecnosti se pocitalo s vyskou stropu z CLT rovnajici se
320 mm.

Veskeré hodnoty pevnosti plati pro pfipad “s vyztuzi". U spojovaciho prvku
PILLAR je znazornéna konfigurace s opérou uprostred (viz pfislusna kapitola).

Hodnoty uvedené v tabulce je tfeba povazovat za hodnoty pfedbézného di-
menzovani spojovaciho prvku. Konstrukéni ovéfeni bude provedeno v souladu
s tabulkami nachazejicimi se na nasledujicich stranach. Dimenzovani a kont-
rola dfevénych prvkd musi byt provedena zvlast.
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I NOMOGRAM PREDBEZNEHO DIMENZOVANI

Nomogram lze pouzit pfi prvnim vybéru spojovaciho prvku ur¢eného k pouziti v kazdé poloze a pro kazdou plochu.

V nomogramu kazdy sloupec odpovida riznym oblastem pusobeni A; daného pilife, zatimco kazdy radek riznym urovnim;
¢islovani urovni je provedeno pocinaje stfeSnim stropem smérem dolu.

Zkfizenim oblasti pusobeni a urovné lze urcit nejvhodnéjsi spojovaci prvek pro kazdou uroven. Vypocet je proveden s ohle-
dem na projektové zatizeni stropu v meznim stavu Unosnosti o hodnoté 8,0 kN/m? s tfidou priimérného trvani zatizeni
(kmoa=0,8). Konec¢na volba a konstrukéni ovéreni bude provedeno v souladu s tabulkami nachazejicimi se na nasledujicich
stranach. Dimenzovani a kontrola dfevénych prvkd musi byt provedena zvlast.

Barvy jednotlivych bunék umoznuiji urcit nejvhodnéjsi materidl k vybudovani pilife, na némz bude spocivat spojovaci prvek

SPIDER nebo PILLAR. Na zakladé tabulek uvedenych na nasledujicich stranach lze v kazdém pfipadé provést presnéjsi vypo-
Cet a zvolit jiny typ pilite.

Pilif z lamelového dreva
Pilit z LVL hardwood

Ocelovy pilir

PRIKLAD

U Spatrové budovy znazornéné na obrazku a vyznacené rady pilifu se
pfedpoklada oblast plsobeni o cca 40 m2. Po provedeni prvni analyzy
byly stanoveny nasledujici spojovaci prvky a pilife:

spojovaci prvek SPI60S na pilifi z lamelového

strop ! dreva

Strop 2 spojovaci prvek SPI80S na pilifi z lamelového dreva
Strop 5 (sjp;g’/gvaci prvek SPIBOM na pilifi z lamelového
Strop 4 spojovaci prvek SPI80OL na pilifi z lamelového dreva
Strop 5 spojovaci prvek SPI1100S na pilifi z LVL hardwood

Schéma oblasti pusobeni na stropu.
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I NOMOGRAM PREDBEZNEHO DIMENZOVANI

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISOM SPISOL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPISOL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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I ZPUSOB KONSTRUKCE STROPU
U spojovaciho prvku SPIDER lze pouzit dva ruzné zpusoby pokladky a u spojovaciho prvku PILLAR rovnéz dva.

Je také mozné uplatnit smisena feSeni, v ramci nichz se ve stejném stropu pouziji oba spojovaci prvky tak, aby se optimalizo-
valy jeho vlastnosti i naklady.

SPIDER

DESKOVY STROP ZKRIZENE PANELY

V maximalni vzdalenost stfredu mezi pilifi V svétlik pro instalace na vnitfni strané oblouku
V vyuziva dvojrozmeérnych vlastnosti panelu V zadné momentoveé spoje
PILLAR
STREDOVE OPERY OPERY NA OKRAJI/V ROHU

vV mensipocet pilift vzhledem k opéram na okrajifivronu  §f  zaddna vyztuzeni

V vnéjsi stény bez pilifu V zadné momentoveé spoje
SPIDER + PILLAR

Spojovaci prvek PILLAR lze pouzit spolu se spojovacim prv-
kem SPIDER v méné namahanych opérach nebo v okrajo-
vych a rohovych oblastech tak, aby se optimalizovaly vlast-
nosti a naklady.

Toto feSeni nabizi vetsi stavebni volnost pfi rozmisténi pilifu
v pudorysu.

V maximalni stavebni volnost pfi umistovani pilifu

@ PILLAR

V optimalizace vlastnosti i nakladu
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I NAMAHANI VE SPOJICH MEZI PANELY CLT

Deskovych vlastnosti stropu CLT lze dosahnout pomoci specialnich spojeni odolnych v momentu. Spojeni, ktera se za nor-
malnich okolnosti u systému SPIDER S DESKOVYM STROPEM umisti do 1/4 vzdalenosti pilifu, nikdy nepodléhaji maximalnimu
momentu namahani. V pfipadé systému PILLAR SE STREDOVYMI OPERAMI se spojeni umisti cca do stfednice, kde je moment
kazdopadné snizen kvuli mensi vzdalenosti stfedu mezi pilifi.

V nasledujicich schématech jsou znazornény svislé prufezy na Urovni fady pilifa.

SPIDER S DESKOVYM STROPEM

PILLAR SE STREDOVYMI OPERAMI

Mmax" I\/

T agdaa
\/

VY

I SPECIALNIi SPOJENi MEZI PANELY CLT

Momentové spojeni vytvorené s ocelovymi deskami pfilepenymi do svis-
le vyfrézovanych prostor v panelu. Geometrie spojeni zajistuje odolnost
kladnému i zapornému momentu, pficemz se pfizpusobi typickému na-

mahani, které obaluje prvek. Pouziti odolného

oceli v kombinaci s epoxidovou pryskyfrici zajistuje skvélou funkcnost z

hlediska pevnosti a tuhosti v ohybu.

materidlu jako napriklad

M — ~M
—— ) ——
M > o
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