| SLOT Ce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

SPOJNIK ZA STRUKTURNE PANELE

MONOLITNI PANEL

Omogoca izjemno toge spoje in lahko prenasa zelo velike strizne nape-
tosti med paneli. Idealen za stene in strope.

PRIROCEN

Zaradi klinaste oblike ga je lahko vstaviti v zarezo. Oblika satovja zagota-
vlja maksimalno trdnost. Izdelan je iz aluminija, zato je lahek in preprost
za rokovanje.

HITROST VGRADNJE

Moznost vgradnje s pomoznimi vijaki pod naklonom, ki poenostavijo
medsebojno pritegovanje panelov. Izjemno ucinkovit: en sam spojnik
lahko nadomesti do 60 vijakov premera @6.

ZNACILNOSTI

POGLAVITNE Spoji sten in stropov
PANELI debelina od 90 do 160 mm VIDEO

Skenirajte QR kodo in si oglejte
ODPORNOST Ry da 352120 kN video na nasem kanalu YouTube
PRITRDITVE HBS

MATERIAL

Tridimenzionalna luknjana plosc¢a iz aluminije-
ve zlitine.

PODROCJA UPORABE

Spajanje stenskih in stropnih panelov
e CLT, LVL
e lamelni les
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Idealen za spajanje sten in stropov v vec¢nad-
stropnih stavbah. Omogoca ponovno sesta-
vljanje panelov na gradbiscu, ki so bili zaradi
potreb prevoza tovarnisko izdelani v manjsih
velikostih.

GLULAM, CLT, LVL

Oznaka CE v skladu z ETA. Preizkusene, potr-
jene in preracunane vrednosti tudi za lepljen
les, CLT, LVL Softwood in LVL Hardwood.

—
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I KODE IN BDIMENZIJE

KODA L st. kosov
[mm]
N
SLOT90 120 10 "\ gg
Ny
i
MATERIAL IN OBSTOJNOST OBREMENITVE
SLOT: aluminijeva zlitina EN AW-6005A. Strizne obremenitve na ravnini panela.

Uporaba v 1. in 2. uporabnostnem razredu (EN 1955-1-1).

I

PODROCJA UPORABE

o CLT plosce Fv || = || Fv

¢ Paneliiz lepljenega lesa

e Paneli iz LVL softwood s kriznim ali vzporednim

leplienjem T
e Paneliiz LVL hardwood s kriznim ali vzporednim
leplienjem
I DODATNI IZDELKI - PRITRDITVE
tip opis d L opora
[mml] [mm]
HBS vijak HBS 6 120 2
HBS vijak HBS 8 140 2
Za vec podrobnosti si oglejte katalog "Vijaki in spojniki za les".
I OBLIKA
SPOJNIK
B
L
el [[TIR I+ ] )
[ \ |
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] [kos]
89 40 34 120 2

Vijaki niso obvezni in niso prilozeni v paketu.
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I OBLIKA

ZAREZE NA PANELU

PANEL PANEVL
S PLOSKIM ROBOM Z MOSKIM STIKOM
b B W
slot toanel Bsiot tpanel
Bslot Bslot

\

= L /
L | L L L | [
Isiot tpanel Islot Isiot tpanel
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot )
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I VGRADNJA
PANEL PANEL
S PLOSKIM ROBOM Z MOSKIM STIKOM
tgap tgap

Al A

te te te te
tgap Bin tgap Bin

——:) 1T (=)

H

=
L L
te te te te
tgap,max(Z) bin,max te,min
[mm] Imm] [mm]
5 tpanei-90 ! 57,5
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I UPORABA SPOJNIKA KOT PRIBOR ZA VGRADNJO

Spojnik lahko zaradi njegove klinaste oblike in prisotnih vijakov uporabite tudi kot pribor za vgradnjo.
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CLT LVL les
krizno lepljeni sloji vzporedno lepljeni sloji
a1 Imm] 3209 320@ 480 480
azy [mm] 3209 320 480 480
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I STATICNE VREDNOSTI

R,k Kser do,a do,h
1
[kN] [kN/mm] ; y ;
40 [mm 34,37 : / |
45 [mml 37,81 | % |
49 [mm] 40,57 U] [U E
50 [mm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 [mm] 47,46
60 [mm] 48,15 /
65 [mml] 51,59
doa dob dog
69 [mm] 54,35 0o/
krizno lepljeni o7 } :
sloji ) ’ ! ;
LVL softwood 24,00 3 :
vzporedno lepljeni 70.97 = :
| S
krizno lepljeni 12571
sloji © ’
LVL hardwood 48,67
vzporedno lepljeni
sloji 10 116,59 =
lamelni les"? 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc
OPOMBE: SPLOSNA NACELA:
& Priporo¢eno odstopanje +0,5 mm je okvirno. Zareza z nezadostno visino ¢ Indikativne vrednosti so dolo¢ene v skladu s predpisi EN 1995-1-1 v dogo-
hgot lahko otezi vstavljanje spojnika, nasprotno pa lahko zareza s preveliko voru z ETA-19/0167.

visino hg ot zmanjsa zacetno togost spoja. Pred rezanjem prve serije panelov
je priporocljivo narediti poskusne zareze, da se preveri kakovost zarezova-
nja, ki ga izvajajo posebni stroji za rezanje plosc.

* Projektne vrednosti se pridobivajo iz naslednjih vrednosti: Koeficienta
Ym in Kmog j& potrebno obravnavati skladno s predpisom, ki ga uporab-
liamo za izracun.

Razmik med paneli je treba upostevati pri izracunu trdnosti spojnika; pri iz- R, -k
ra¢unu si pomagajte z oceno ETA-19/0167. Razmik med paneli je lahko po Ry = —k ~ Zmod
potrebi izpolnjen s polnilom. YMm

Izmera dimenzij in preverjanje lesenih elementov ter jeklenih plos¢ morata

Spojnik je lahko namescen v katerem koli polozaju znotraj debeline - o -
biti opravljeni posebe;j.

panela.

Za CLT e LVL plosce s krizno lepljenimi sloji; v primeru vgradnje z
a; < 480 mm ali az; < 480 mm, se trdnost zmanjsa za koeficient k4, kot je
predvideno v oceni ETA-19/0167.

* Vrednosti za trdnost pritrjevalnega sistema veljajo za izracune, prikazane v
tabeli. Za razlicne konfiguracije obracuna je na voljo brezplacen programski
paket MyProject (www.rothoblaas.com).

* Spojnik se lahko uporablja za povezave elementov iz lepljenega lesa, CLT in

ky;=1-0,001 '(480 - min{ a; a3,t}) LVL ali podobnih lepljenih elementov.
) « Sti¢na povrsina med paneli je lahko ravna ali oblikovana, z "'mosko-zenskim”
Vrednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167 in veljavne za uporab- stikom, glej sliko v razdelku VGRADNJA.

nostnirazred 1 po standardu EN 1995-1-1. V izracunu so upostevani nasled-
nji parametri: fc o, = 24 MPa, p, = 350 kg/m?®, tgap = 0 mm, a; > 480 mm, az ¢
> 480 mm. e Spojniki morajo biti vstavljeni na enako prodorno globino (t.) v obeh ele-
mentih, ki jih je treba povezati.

+« Venem spoju je treba uporabiti najmanj dva spojnika.

Parameter Xdg sovpada s skupno debelino vzporednih slojev pri F,, znotraj
debeline B spojnika (glej sliko). + Oba vijaka pod naklonom sta neobvezna in ne vplivata na izra¢un trdnosti in

Vrednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167. V izracunu so uposte- togosti.

vani naslednji parametri: f. o = 26 MPa, py = 480 kg/m>, tg,p = 0 mm, a; >

480 mm, az;>480 mm.

Vrednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167. V izracunu so uposte-

vani naslednji parametri: f. o = 35 MPa, p, = 480kg/m°, tgap = Omm.

Vrednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167. V izra¢unu so upo-

Stevani naslednji parametri: f. g = 62 MPa, p, = 730 kg/m®, tgap = 0 mm,

a; > 480 mm, az; > 480 mm.

1Oy/rednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167. V izradunu so uposte-
vani naslednji parametri: f. o = 57,5 MPa, py = 730 kg/ms, tgap = 0 mm.

yrednosti izracunane v skladu z oceno ETA-19/0167 in veljavne za uporab-
nostnirazred 1 po standardu EN 1995-1-1. V izracunu so upostevani nasled-
nji parametri: f. o, = 24 MPa, py = 385 kg/m3, tgap = 0 mm.
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I STRIZNE POVEZAVE CLT PLOSC | TOGOST

STENE 1Z VEC CLT PLOSC Z VPENJALI NA KONCIH

DBNASANJE PRI ENOJNI STENI OBNASANJE PRI VEZANIH PLOSCAH
F F
—> —>

Obstajata dva vzorca obnasanja glede zasukov stene iz vecslojnih CLT plos¢, ki

jih dolocajo Stevilni parametri. Pri enakih pogojih je mogoce potrditi, da razmerje F

togosti k,/k, doloc¢a obnasanje stene glede zasukov, pri cemer je:
e ky= skupna strizna togost spoja med paneli;
¢ kp= natezna togost vpenjala.

Pri enakih pogojih lahko recemo, da je v primeru visokih vrednosti k,/k;, (torej
visokih vrednosti k,) kinemati¢no obnasanje stene podobno obnasanju enojne
stene. Tovrstno steno je zaradi enostavnosti modeliranja veliko lazje oblikovati

g

kot steno iz vezanih plosc. Kn

STROPI IZ VEC CLT PLOSC

Porazdelitev horizontalnih sil (potresni sunek ali veter) s stropa na stene pod njim

je odvisna od togosti stropa na lastni ravnini. Pri togem stropu poteka prenasanje - =

zunanjih horizontalnih sil na stene pod njim na nacin membranskega obnasanja.

Nacrtovanje togega membranskega vedenja je preprostejSe v primerjavi s stro-
pom, podvrzenim deformacijam na lastni ravnini, saj je shematizacija konstrukcije
stropa enostavna. Poleg tega Stevilni mednarodni protipotresni predpisi zahtevajo

prisotnost toge membrane kot pogoj za pravilnost gradbenega nacrta in s tem
boljsi potresni odziv stavbe.

PREDNOST VISOKE TOGOSTI, POTRJENE S PRESKUSI

Uporaba spojnika SLOT, ki se odlikuje po visoki togosti in trdnosti, vodi do nedvomnih prednosti, tako v primeru stene iz ve¢ CLT plos¢, kot
tudi v primeru membranskega stropa. Te vrednosti trdnosti in togosti so potrjene eksperimentalno in so v skladu z ETA-19/0167; to pomeni,
da ima projektant na voljo potrjene, natancne in zanesljive podatke.
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EKSPERIMENTALNA PRIMERJAVA SPOJNIH SISTEMOV

Leta 2019 je bila v laboratorijin CNR-IBE S. Michele All'Adige opravljena eksperimentalna raziskava za stene v merilu 1:1. Namen raziskave
je bil, opredeliti obnasanje glede zasukov za stene, izdelane iz vec¢ plos¢ in sestavljene z uporabo razlicnih spojnih sistemov. Preskusi so
monotoni z nadzorovanim premikom.

TEST1A: SINGLE PANEL WHT340 TEST 2A: 2 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,26 m
F ol F ol \ \ \
2,40 m 2,40m
o o
< <
m m
= =
EE S
! ! 1 EL
| I |
TEST 3: SPLINE JOINT TEST 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,26 m 1,256 m 1,25 m

240m ; 2,40m
o o : B
< < ;
) ) :
= = :
T I :
= = :
i i P N i
\ / \ /
—— —— ——— —
E = !
2 x HBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
TEST 1B: SINGLE PANEL WHTB20 TEST 2B:4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \
o 2,40m o 2,40m
ol ol
o o
= =
T T
= =

Izvedli smo dve seriji poskusov: pri prvi je bila stena pritrjena na tla s pomoc¢jo 1 WHT340 s podlozko in 20 zeblji Anker @4 x 60:
o TEST 1A: celotni panel.
e TEST 2A: tri paneli, med seboj povezani z 2 spojnikoma SLOT.

e TEST 3: tri paneli, med seboj povezani s spono iz LVL in dvojicami vijakov HBS @6 x 70 z medosno razdaljo 50 mm (88 vijakov za pove-
Zavo).

o TEST 4: tri paneli, med seboj povezani s spojem s polovi¢nim prekrivanjem (half-lap joint) in vijaki HBS @8 x 100 z medosno razdaljo
100 mm (22 vijakov za povezavo).

V drugi seriji poskusov so stene pritrjene na tla s pomocjo 1 WHT620 s podlozko in 55 Zeblji Anker @4 x 60:
e TEST 1B: celotni panel.
o TEST 2B: tri paneli, med seboj povezani z 4 spojniki SLOT za vsak spoj.

Na naslednji strani so prikazane medsebojne primerjave poskusov.

—
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EKSPERIMENTALNA PRIMERJAVA SPOJNIH SISTEMOV

PRIMERJAVA SLOT - ENOJNI PANEL

180

150

120

F [kN] a0

60 - - SINGLE PANEL WHT340

— 2 SLOT CONNECTORS

30 114 - - SINGLE PANEL WHTB20

— 4 SLOT CONNECTORS

& [mm]

Na grafikonu je prikazana primerjava med enojnim panelom in plos¢ami, povezanimi s spojnikom SLOT. Oba poskusa s spojniki SLOT kazeta
na izrazit odziv enojne stene, z enim samim vrti§¢em, ki se nahaja na stisnjenem vogalu stene. Spojniki SLOT so med obema poskusoma
ostali v elasticCnem obmocju, medtem ko je prislo do porusitve vpenjala. Stene, spojene s spojnikom SLOT, kazejo na 20-30% izgubo togosti
v primerjavi z enojnim panelom. Ce pove¢amo $tevilo spojnikov, je mogoée dodatno priblizati togost stene z ve¢ plo§¢ami ustrezni togosti
enojnega panela. Na 2,40 m visoki steni je na primer mogoce vgraditi najve¢ 6 SLOT-ov za vsak spoj, kar potroji togost vertikalnih spojev
za konfiguracijo 2A.

PRIMERJAVA SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

180 ¢ oo

) S R—

ol - s

FINI gg| T N

B0 | F oo
—— 2 SLOT CONNECTORS

By SR — SPLINEJOINT

= HALF LAP JOINT

& [mm]

Na grafikonu je prikazana primerjava med testom 2A (2 spojnika SLOT) in drugimi spojnimi sistemi (test 3 in 4). Poskusi so zasnovani tako,
da predstavljajo dva skrajna primera:

e za TEST 2A, z uporabo najmanjsega Stevila spojnikov SLOT (2 spojnika);

e za TEST 3in 4, z uporabo zelo velikega sStevila vijakov (22 vijakov za half-lap joint in 88 vijakov za spline joint). Obnasanje stene, spojene
z dvema spojnikoma SLOT, je primerljivo z obnasanjem sten, ki so povezane z zelo velikim Stevilom vijakov.

Ce zeli projektant dodatno priblizati obnaanje stene z ve& ploé¢ami tistemu, ki je znacilno za enojni panel, zgornja navedba pomeni, da
ima sistem SLOT precejsnje rezerve v smislu povecanja togosti, medtem ko drugi testirani spojni sistemi Ze dosezejo svojo najvisjo mejo
togosti zaradi tezav z dodatnim zategovanjem vijakov.
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I ANALITICNA PRIMERJAVA SPOJNIH SISTEMOV

POVECANE MEDOSNE RAZDALJE

spojni sistem Stevilo spojnikov medosna razdalja Ry, k

[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9

ZMANJSANE MEDOSNE RAZDALJE

spojni sistem Stevilo spojnikov medosna razdalja Ry,k

Imm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Vrednosti za trdnost so izracunane v skladu z ocenama ETA-19/0167, ETA-11/0030 in standardom EN 1995-1-1.

V tabelah je prikazana primerjava z vidika trdnosti treh razli¢nih vrst spajanja. Izracun se nanasa na 2,9 m visok stenski panel. V tabeli PO-
VECANE MEDOSNE RAZDALJE so uporablijene 200 mm oziroma 100 mm medosne razdalje za spoje vrsta half-lap joint in spline joint. Za
spojnik SLOT je bila uporabljena medosna razdalja priblizno 1 m; v tem primeru je trdnost vijacnih povezav mnogo nizja od trdnosti spoj-
nika SLOT. Kot je razvidno v tabeli ZMANJSANE MEDOSNE RAZDALJE, ob prepolovitvi medosne razdalje vijakov (in torej podvojitvi étevila
vijakov) ni mogoce zagotoviti trdnosti, ki jo zagotavljata samo dva spojnika SLOT iz prejSnjega primera. Z uporabo stirih spojnikov SLOT je
poleg tega mogoce doseci vrednosti za trdnost, ki bi jin z vijaki zelo tezko dosegli. To pomeni, da s klasicnimi spoji ni mogoce zagotoviti
visokih vrednosti za trdnost spoja.

—
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! SPOJNIKA SPIDER IN PILLAR

Prikljucek SPIDER je sad zamisli, ki se je porodila v oddelku za lesene gradnje Arbeitsbereich fur Holzbau na univerzi v Inns-
brucku in se je uresnicila v tesnem sodelovanju s podjetjem Rothoblaas. Ta ambiciozen raziskovalni projekt, ki ga je sofinanciral
Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG), je prvi¢ na svetu razvil kovinski spojnik za izdelavo ravnih tockovno
podprtih stropnih CLT plosS¢. Eksperimentalni projekt je omogocil razvoj desetih modelov, primernih za razlicne aplikacije.

Spojnik PILLAR je poenostavljena razliCica spojnika SPIDER; primeren je za stebre z manj$o medosno razdaljo in se lahko vse-

stransko prilagodi razlic¢nim vrstam uporabe.

PRITRDITVE

vijaki za zgornji steber

SPIDER
SESTAVNI DELI

vijak zugreznjeno glavo
M16/M20

!

zgornja plosca :

disk

stozec %

kraki (B kosov]

q T

VGS 011

svorniki
SPBOLT @12

Ld H 5 vijaki pod naklonom
cilinder 5 VGS @9
§ ojacitveni vijaki (neobvezno)
spodnja plosta 5 VGS ©8
] vijaki za spodnji steber
VGS 211
PILLAR

SESTAVNI DELI

vijak zugreznjeno glavo
M16/M20

PRITRDITVE

vijaki za zgornji steber

zgornja plosca

disk

Tt T

I

pritrdilna plosca %

=

VGS @11

svorniki
SPBOLT @12

i

i

N7

=1

NN =
NN

=

=\

ifl

=1V

=

XYLOFON WASHER [neobvezno])
spodnja plosca

cilinder
RAZDELILNA PLOSCA [neobvezno) é
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vijaki za pritrditev
HBS PLATE @8
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VGS @9

vijaki za spodnji steber
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I TABELE ZA PREDDIMENZIONIRANJE

PROJEKTNE TRONOSTI SPOJNIKA SPIDER

MODEL debelina stropa CLT
[mm]
160 180 200 220 240 280 160 + 160 §
=
Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Ft:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d 4
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
M
-
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 | 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 1080 + 454 | 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
>
SPI100M 1965 + 296 | 1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 | 1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 g
[+2]
SPI1120S 2490 + 296 | 2440 + 349 | 2385 + 401 | 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 | 2395 + 394 ;'
4
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 | 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 | 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394 | o
<
w
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 | 4840 + 401 |4840 + 454 |4840 + 506 |4840 + 506 (4840 + 394 | 7
PROJEKTNE TRONOSTI SPOJNIKA PILLAR
MODEL debelina stropa CLT SPIDER
[mm]
160 180 200 220 240 é mep’d
-
F::o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d @ ‘ H ‘
Fslah,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL8OS 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
-
PIL8OM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PIL8OL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 | 1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
>
PILIOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 |2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 %J Feoupd
[22]
PIL120S 2675 + 196 | 2660 + 211 2645 + 227 2645 + 227 | 2610 + 260 5' l
) il
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - F
slab,d
PIL10OL 4435 + 202 | 4435 + 218 | 4435 + 234 | 4435 + 234 4435 + 266 | l l
: I
PIL120L 5480 + 196 [5480 + 211 |5480 + 227 5480 + 227 |5480 + 260 |
OPOMBE:

Trdnosti, navedene v tabeli, se nanasajo na projektne vrednosti, izracunane
v skladu s standardi EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 in EN 1995-1-1, pri ¢emer se

uposteva obremenitev v razredu povprec¢nega ¢asa trajanja (kp,0q=0.8).

Zaradi zagotavljanja varnosti smo upostevali visino stropa CLT 320 mm.

Vrednosti, navedene v tabeli, sluzijo kot vrednosti za preddimenzioniranje
spojnika. Strukturno preverjanje je treba opraviti v skladu s tabelami na nas-

lednjih straneh. Izmera dimenzij in preverjanje lesenih elementov ter jeklenih
plos¢ morata biti opravljeni posebe;j.

Vse trdnosti se nanasajo na stanje "z ojacitvijo". Za spojnik PILLAR je prikazana
konfiguracija s sredinsko podporo (glej posebno poglavje).
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I ABAKUS ZA PREDDIMENZIONIRANJE

Abakus je mogoce uporabiti za zacetno izbiro spojnika, ki ga boste uporabili za vsak polozaj in za vsako raven.

V abakusu se vsak stolpec nanasa na razlicno vplivno obmocje A; zadevnega stebra, medtem ko se vsaka vrstica nanasa na
drugacno raven; ostevilcenje ravni poteka od streSne plosce navzdol.

S krizanjem obmocja vpliva in ravni je mogoce dolociti najprimernejsi spojnik za vsako raven. Izracun se nanasa na projektno
obremenitev stropa v stanju zadnje skrajne meje 8,0 kN/m? z razredom povpreé¢nega ¢asa trajanja obremenitve (kmog=0,8).
Konc¢no izbiro in strukturno preverjanje je treba opraviti v skladu s tabelami na naslednjih straneh. Izmera dimenzij in prever-
janje lesenih elementov ter jeklenih plos¢ morata biti opravljeni posebe;j.

Razlicno obarvane celice v tabelah omogocajo dolocitev najprimernejSega materiala za konstrukcijo stebra, na katerem sloni
spojnik SPIDER ali PILLAR. V vsakem primeru je natancnejsi izracun pa tudi izbiro razli¢nih vrst stebrov mogoce opraviti v
skladu s tabelami na naslednjih straneh.

Steber iz lepljenega lesa
Steber iz LVL hardwood

Jeklen steber

PRIMER

Za petnadstropno stavbo, prikazano na sliki, in za oznacene stebre, se
predpostavi vplivno obmoc¢je velikosti priblizno 40 m2. Prva analiza po-
kaze, da je treba uporabiti naslednje spojnike in stebre:

Strop 1 spojnik SPI60S na lesenem lepljenem stebru
Strop 2 spojnik SPIBOS na lesenem lepljenem stebru
Strop 3 spojnik SPIBOM na lesenem lepljenem stebru
Strop 4 spojnik SPIBOL na lesenem lepljenem stebru
Strop 5 spojnik SPI1100S na stebru iz LVL hardwood

Shema vplivnih obmocij stropa.
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I ABAKUS ZA PREDDIMENZIONIRANJE

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISOM SPISOL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPISOL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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I NACIN IZVEDBE STROPA
Na voljo sta dva razli¢na nacina vgradnje za spojnik SPIDER in dva nacina vgradnje za spojnik PILLAR.

Izbrati je mogoce tudi kombinacije resitev, pri katerih se oba spojnika uporabljata za isti strop, s Cimer se optimizirajo zmoglji-
vosti in stroski.

SPIDER

STROPNA PLOSCA KRIZNO VEZANI PANELI

V najvecja medosna razdalja med stebri V jaSek za napeljavo na notranji strani
V izkoris¢a dvodimenzionalno obnasanje panela V ni momentnih spojev
PILLAR
SREDINSKE OPORE ROBNE/KOTNE OPORE

V manjse Stevilo stebrov v primerjavi z robnimi/kotnimi

oporami V ni podpornih konstrukcij

V zunanje stene brez stebrov V ni momentnih spojev

SPIDER + PILLAR

Spojnik PILLAR je mogoce uporabiti skupaj s spojnikom
SPIDER v manj obremenjenih oporah ali na obmocju robov
in vogalov, s Cimer se optimizirajo zmogljivosti in stroski.
Ta reSitev omogoca vec arhitekturne svobode pri postavitvi
stebrov v nacrtu.

V najvec arhitekturne svobode pri postavitvi stebrov

@ PILLAR

V optimizacija zmogljivosti in stroskov
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I OBREMENITVE NA SPOJIH MED CLT PLOSCAMI

Obnasanje stropa iz CLT kot plos¢a je mogoce zagotoviti s posebnimi momentno odpornimi spoji. Spoji, ki so v sistemu
SPIDER S STROPNO PLOSCO obi¢ajno nameséceni na 1/4 razpona, nikoli niso podvrzeni najve¢jemu delujo¢emu navoru. V
primeru sistema PILLAR S SREDINSKIMI OPORAMI so spoji namesceni priblizno na sredini, kjer se navor zaradi zmanjsane

razdalje med stebri zmanjsa.

V naslednjih shemah so prikazani vertikalni preseki v obmocju stebrov.

SPIDER S STROPNO PLOSCO

PILLAR S SREDINSKIMI OPORAMI

Mmax" I\/

I POSEBNISPOJ MED CLT PLOSCAMI

Momentni spoj, izdelan iz jeklenih plos¢, lepljenih v navpicne zareze na
panelu. Geometrija spoja zagotavlja momentno trdnost na pozitivni in
negativni navor in se prilagaja glede na znacilne obdajajoce obremenitve.
Uporaba visoko zmogljivega materiala, kot je jeklo v kombinaciji z epoksi
smolo, zagotavlja izjemne lastnosti glede trdnosti in upogibne togosti.

T agdaa
\/

VY
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