| SLOT Ce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

CONECTOR PENTRU PANOURI STRUCTURALE

PANOU MONOLITIC

Permite imbinari cu nivel foarte ridicat de rigiditate si care pot transfe-
ra forte de forfecare semnificative intre panouri. Ideal pentru pereti si
plansee.

SIMPLU DE MANEVRAT

Forma triunghiulara faciliteaza introducerea in frezare. Geometria alve-
olara maximizeaza rezistenta. Din aluminiu, usor si simplu de manevrat.

VITEZA DE MONTARE

Posibilitate de montare cu suruburi auxiliare inclinate, care faciliteaza
strangerea reciproca intre panouri. Performanta excelenta: un conector
poate inlocui pana la 60 de suruburi cu @6.

CARACTERISTICI

CONECTARE imbinari de pereti si plansee VIDEO

PANOURI grosime de la 90 la 160 mm Scanati codul QR si urmariti

REZISTENTA Ry dela 351a 120 kN videoclipul pe canalul nostru

SISTEME DE FIXARE | HBS vouTube
MATERIAL
Placa perforata tridimensionala din aliaj de
aluminiu.

DOMENII DE UTILIZARE

Imbinare de panouri pentru pereti si plansee
e CLT, LVL
e lemn lamelar
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Ideal pentru imbinari de pereti si plansee ale
cladirilor cu mai multe etaje. Permite restabili-
rea in santier a panourilor realizate in unitatea
de productie, cu dimensiuni limitate, care sa-

/’Sﬁ'- —— = ; o =i tisfac cerintele de transport.

s GLULAM, CLT, LVL
= _f‘ ,,__;-"""' s Marcaj CE conform ETA. Valori testate, certi-
& B ficate si calculate si pe lemn lamelar, CLT, LVL
== - e Softwood (lemn de esenta moale) si LVL Har-
B —— dwood (lemn de esenta tare).
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§ CODURI $I DIMENSIUNI

(e{e]p) L buc.

[mm] SN

SLOT90 120 10 "\ gg
N
N

MATERIAL S| DURABILITATE SOLICITARI
SLOT aliaj din aluminiu EN AW-6005A. Solicitari de forfecare in planul panoului.
Utilizare in clasele de serviciu 1 si 2 (EN 1955-1-1).

DOMENII DE UTILIZARE

o Panouri CLT Fv | = || Fv

e Panouri din lemn lamelar

e Panouri din LVL de esenta moale cu placi de furnir in-

crucisate sau paralele T
e Panouri din LVL de esenta tare cu placi de furnir in-
crucisate sau paralele
I PRODUSE SUPLIMENTARE - SISTEME DE FIXARE
tip descriere d L suport
[mml] [mm]

HBS surub HBS 6 120 2
HBS surub HBS 8 140 2]
Pentru detalii suplimentare, consultati catalogul ,Suruburi si conectori pentru lemn”.

I GEOMETRIE
CONECTOR
B
L
el [[TIR » == }
L |
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] [buc.]
89 40 34 120 2

Suruburile sunt optionale si nu sunt incluse in ambalaj.

— N . .
rothoblaas IMBINARI PENTRU PERETI SI CLADIRI | SLOT | 02-20



I GEOMETRIE

FREZARE IN PANOU

PANOU PANOU
CU MARGINE PLATA CU MARGINE FILETATA
b JEN )
slot toanel Bsiot tpanel
Bslot Bslot
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | L E
) L ] Pslot < > ____________ : ‘ ]hSIOt
| Z | L Z
L] L L L L
Isiot tpanel Islot Isiot tpane
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot )
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I INSTALARE
PANOU ) PANOU )
CU MARGINE PLATA CU MARGINE FILETATA
tgap tgﬁp
3 o bjp

72 7=}
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(I
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tgap
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=
L L
te te te te
tgap,max(Z) bin,max te,min
[mm] Imm] [mm]
5 tpanei-90 ! 57,5
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I UTILIZAREA CONECTORULUI CA UNEALTA DE MONTARE

Conectorul poate fi utilizat si ca unealta de montare, multumita formei sale triunghiulare si suruburilor.
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I DISTANTE MINIME
PERETE PLANSEU
— ast
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L L a
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CLT LVL lemn
lamelar
placi de furnir incrucisate placi de furnir paralele
ap Imm] 320 @ 320 @ 480 480
az: [mm] 320 @ 320 @ 480 480
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I VALORI STATICE

Ry Kser dU,a dU,b
[ [ —
[kN] [KN/mm] ; y ;
40 [mm] 34,37 i / i
45 [mm] 37,81 ! % ;
49 [mm] 40,57 U] [U @
50 [mm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 [mm] 47,46
60 [mm] 48,15 /
65 [mm] 51,59
dpa dob doc
69 [mm] 54,35 0o
plau dg furr(17|;' 52,72 3 i
LVL softwood (de Incrucisate 24 00 i
L LIUCEL) placi de furnir = :
® 70,97
paralele UD DUB
E)laa dg furr(\gl)r 12571
LVL hardwood (de incrucisate 56
esentd tare) placi de furnir 116.59 I Z
paralele 1?0 ’ =
lemn lamelar 1) 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc

NOTA:

W Toleranta recomandata de +0,5 mm trebuie considerata exemplificativa.
O frezare cu hg insuficient poate face dificild introducerea conectorului;
o frezare cu hg prea mare poate reduce rigiditatea initiala a conexiunii.
Inainte de a taia primul lot de panouri, se recomandé sa efectuati frezari de
incercare, pentru a confirma calitatea frezarilor efectuate de utilajul specific
folosit pentru taierea panourilor.

@

Spatiul dintre panouri trebuie sa fie luat in considerare in calculul rezistentei
conectorului; pentru calcul, consultati ETA-19/0167. Spatiul dintre panouri
poate contine eventual un material de umplutura.

(3

Conectorul poate fi instalat in orice pozitie in grosimea panoului.
)

Pentru CLT si LVL cu placi de furnir incrucisate. In cazul instalrii cu
a; < 480 mm sau az < 480 mm, rezistenta este redusa cu un coeficient k4,
conform prevederilor ETA-19/0167.

kys=1- 0,001 '(480 - min{ ay; agl,})

g

Valori calculate conform ETA-19/0167 si valabile in Clasa de serviciu 1 con-
form EN 1995-1-1. Pentru calcul s-au luat in considerare urmatorii parametri:
fo ok = 24 MPa, py, =350 kg/m?, tg,o= 0 mm, a; > 480 mm, a3 > 480 mm.

Parametrul Xdq corespunde grosimii cumulate a straturilor paralele cu F,, in
cadrul grosimii B a conectorului (consultati imaginea).

Valori calculate conform ETA-19/0167. Pentru calcul s-au luat in considera-
re urmatorii parametri: fc o = 26 MPa, py = 480 kg/m”, tg,, = 0 mm, a; > 480
mm, az> 480 mm.

Valori calculate conform ETA-19/0167. Pentru calcul s-au luat in considera-

re urmatorii parametri: f. o, =35 MPa, py = 480kg/m?, tgap = Omm.

Valori calculate conform ETA-19/0167. Pentru calcul s-au luat in consi-
derare urmatorii parametri: fc o = 62 MPa, p, = 730 kg/m°, tg;; = 0 mm,
a;>480 mm, az;> 480 mm.

ga,

Oalori calculate conform ETA-19/0167. Pentru calcul s-au luat in considera-

re urmatorii parametri: f. o = 57.5 MPa, py = 730 kg/m?, tgap = 0 mm.

Wyalori calculate conform ETA-19/0167 si valabile in Clasa de serviciu 1 con-
form EN 1995-1-1. Pentru calcul s-au luat in considerare urmatorii parametri:
f ok = 24 MPa, py, = 385 kg/m?, tg,, = 0 mm.

rothoblaas

PRINCIPII GENERALE:

¢ Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995-1-1, in acord
cu ETA-19/0167.

* Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, pre-
cum urmeaza. Coeficientii yy Si kmog trebuie determinati in functie de
legislatia in vigoare pentru calcul.

Rd _ Rk . kmod
Ym

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

* Valorile de rezistenta ale sistemului de fixare sunt valabile pentru ipotezele
de calcul definite in tabel. Pentru configuratii de calcul diferite, este dispo-
nibil gratuit software-ul MyProject (www.rothoblaas.com).

« Conectorul poate fi utilizat pentru conexiuni intre elemente din lemn lame-
lar, CLT si LVL sau elemente lipite similare.

« Suprafata de contact intre panouri poate fi plata sau profilata de tip ,ta-
ta-mama’; consultati imaginea din sectiunea INSTALARE.

* Trebuie sa se utilizeze minim doi conectori intr-o conexiune.

« Conectorii trebuie introdusi la aceeasi adancime de penetrare (t) in ambele
elemente de fixat.

+ Cele doua suruburi inclinate sunt optionale si nu au nicio influenta asupra
calculului rezistentei si rigiditatii.
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I CONEXIUNI CU REZISTENTA LA TAIERE INTRE PANOURI CLT | RIGIDITATE

PERETI CLT CU MAI MULTE PANOURI CU HOLD-DOWN LA CAPETE

COMPORTAMENT PE UN SINGUR PERETE COMPORTAMENT CU PANOURI IMBINATE
F F
— —

Exista doua potentiale comportamente rotationale ale peretelui CLT din mai

multe panouri, determinate de mai multi parametri. in conditii similare, se poate F

afirma ca raportul de rigiditati k,/k,, determind comportamentul rotational al pe-
retelui, unde:

e ky= rigiditate totala la forfecare a conexiunii intre panouri;
* kp=rigiditate la tractiune a hold-down.

In conditii similare, se poate afirma c&, pentru valori ridicate ale k,/k;, (asadar
pentru valori ridicate ale k), comportamentul cinematic al peretelui tinde sa se

g

Kh

apropie de comportamentul cu un singur perete. Un astfel de perete este mult

mai usor de proiectat in comparatie cu un perete cu comportament cu panouri
imbinate, datorita simplitatii modelarii.

PLANSEE CLT CU MAI MULTE PANOURI

Distributia fortelor orizontale (seism sau vant) de la planseu la peretii inferiori

depinde de rigiditatea planseului din propriul plan. Un planseu rigid permite ob- - =

tinerea transmiterii fortelor externe orizontale la peretii de dedesubt cu un com-

portament de tip diafragma. Comportamentul de tip diafragma rigida este mult
mai simplu de proiectat in comparatie cu un planseu deformabil in propriul plan,
datoritd simplitatii de schematizare structurald a planseului. In plus, multe regu-

lamente seismice internationale impun prezenta unei diafragme rigide ca cerinta
pentru a obtine regularitatea in plan a constructiei si astfel un raspuns mai bun al

cladirii in caz de seism.

AVANTAJUL UNEI RIGIDITATI RIDICATE S CERTIFICATE PRIN TESTE

Utilizarea conectorului SLOT, caracterizat prin valori ridicate de rigiditate si rezistenta ofera avantaje indiscutabile, atat in cazul peretelui din
CLT cu mai multe panouri, cat si in cazul planseului cu diafragma. Aceste valori de rezistenta si rigiditate sunt validate experimental si sunt
certificate conform ETA-19/0167; acest lucru inseamna ca proiectantul dispune de date certificate, precise si fiabile.

— N . .
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I COMPARATIE EXPERIMENTALA INTRE SISTEME DE CONECTARE

In 2019 s-a efectuat o campanie experimentald pe pereti la scald reald in laboratoarele CNR-IBE din S.Michele All'Adige. Obiectivul campa-
niei a fost sa se determine comportamentul rotational al peretilor cu mai multe panouri, asamblati utilizand diverse sisteme de conexiune.
Incercérile sunt de tip monoton, cu controlul deplasarii.

TESTUL 1A: SINGLE PANEL WHT340 TESTUL 2A: 2 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
= F ol T T \
240m 2,40m
o o
< <
™ M
= [
T T
] ] 1 EL
i [ |
TEST 3: SPLINE JOINT TEST 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F ol T F ol
240m : 240m
o i o 3 :
< e < E
™ 24 m 2
= £g = E
=iy a4 I E
= i = :
ﬁ e | P T |
\ / \ /
—— ) —
E = !
2 xHBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
TESTUL1B: SINGLE PANEL WHTB20 TESTUL 2B: 4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \
o 2,40m o 2,40m
o~ o
© ©
= =
T T
= =

Au fost efectuate doua serii de incercari, prima fixand la sol peretele cu 1 WHT340 cu saiba si 20 de cuie Anker @4 x 60:
e TESTUL 1A: panou intreg.
e TESTUL 2A: trei panouri conectate cu 2 conectori SLOT.

e TESTUL 3: trei panouri conectate cu eclisa din LVL si perechi de suruburi HBS @6 x 70 cu distanta intre centre de 50 mm (88 de su-
ruburi pentru conexiune).

o TESTUL 4: trei panouri conectate cu imbinari la jumatatea lemnului si suruburi HBS @8 x 100 cu distanta intre centre de 100 mm (22 de
suruburi pentru conexiune).

In a doua serie de incercéri, peretii au fost fixati la sol cu 1 WHT620 cu saibé si 55 de cuie Anker @4 x 60:
¢ TESTUL 1B: panou intreg.
o TESTUL 2B: trei panouri conectate cu 4 conectori SLOT pentru fiecare conexiune.

Pe pagina urmatoare sunt indicate comparatiile experimentale.
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I COMPARATIE EXPERIMENTALA INTRE SISTEME DE CONECTARE

COMPARATIE SLOT - UN SINGUR PANOU

180

150

120

F [kN] a0

60 - - SINGLE PANEL WHT340

— 2 SLOT CONNECTORS

30 114 - - SINGLE PANEL WHTB20

— 4 SLOT CONNECTORS

& [mm]

Graficulilustreaza comparatia intre un singur panou si panourile conectate cu conector SLOT. Ambele incercari cu conectori SLOT prezinta
un comportament evident cu un singur perete, cu un singur punct de rotatie situat pe muchia comprimata de perete. Conectorii SLOT
au ramas in campul elastic in ambele incercari, in timp ce hold-down s-au rupt. Peretii conectati cu conectorii SLOT prezinta o pierdere a
rigiditatii de 20-30% fata de panoul separat. Marind numarul de conectori, se poate apropia ulterior valoarea rigiditatii peretelui din mai
multe panouri de cea corespunzatoare rigiditatii panoului separat. Spre exemplu, pe un perete cu inadltimea de 2,40 m se pot monta pana
la 6 SLOT pentru fiecare conexiune, tripland rigiditatea imbinarilor verticale pentru configuratia 2A.

COMPARATIE SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

180 ¢ oo

) S R—

el - s

F IKN] | 1 f 3 |
90 777777777777777 T T T T T T T T p R TtV T T T TTTTT T -~ T
60| S P
= 2 SLOT CONNECTORS

By SR — SPLINEJOINT

= HALF LAP JOINT

& [mm]

Graficul ilustreazd o comparatie intre testele 2A (2 conectori SLOT) si celelalte sisteme de conectare (testele 3 si 4). Testele au fost proiec-
tate astfel incat sa ilustreze doua cazuri limita:

e pentru TESTUL 2A, utilizdnd numarul minim de conectori SLOT (2 conectori);

e pentru TESTELE 3 si 4, utilizdnd un numar foarte ridicat de suruburi (22 de suruburi pentru imbinarile half-lap (la mijlocul lemnului) si 88
de suruburi pentru imbinarile spline joint (cu caneluri)). Peretele conectat cu 2 conectori SLOT reuseste sa demonstreze un comporta-
ment comparabil cu cel al peretilor conectati cu un numar ridicat de suruburi.

Acest lucru inseamna ca, in cazul in care proiectantul doreste ulterior sa apropie comportamentul peretelui cu mai multe panouri de cel
al peretelui individual, sistemul SLOT dispune de marje mari in termeni de crestere a rigiditatii, in timp ce celelalte sisteme de conexiune
testate atinge deja propria limita maxima de rigiditate datorita dificultatii de a introduce noi suruburi ulterior.

—_ N . .
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I COMPARATIE ANALITICA INTRE SISTEME DE CONECTARE

DISTANTE INTRE CENTRE MAI MARI

sistem de conexiune numar de conectori distanta Ry, k
[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9
DISTANTE INTRE CENTRE MAI MICI
sistem de conexiune numar de conectori distanta Ry,k
Imm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Valorile de rezistenta sunt calculate conform ETA-19/0167, ETA-11/0030 si EN 1995-1-1.

In tabele se prezintd o comparatie in termeni de rezistentd intre cele trei tipuri de conexiune. Pentru calcul s-a facut referire la un panou de
perete cu inltimea de 2,9 m. In tabelul DISTANTE INTRE CENTRE MAI MARI s-au utilizat distantele intre centre de 200 mm si respectiv 100
mm pentru imbinarile half-lap si spline. Pentru conectorul SLOT s-a utilizat o distanta intre centre de aproximativ 1 m; in acest caz, cone-
xiunile cu suruburi oferd rezistente mult mai scézute fatd de conectorul SLOT. Dupé cum se observé in tabelul DISTANTE INTRE CENTRE
REDUSE, reducand la jumatate distanta dintre centre ale suruburilor (si astfel dubland numarul de suruburi), nu se poate ajunge la rezistenta
oferita de doar cei doi conectori SLOT din cazul anterior, datorita reduceri rezistentei data de numarul efectiv. Utilizand 4 conectori SLOT,
se poate ajunge si la valori de rezistenta la care se ajunge foarte greu cu suruburi. Aceasta inseamna ca valorile de rezistenta ale conexiunii

nu pot fi obtinute cu conexiuni traditionale.

rothoblaas
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! CONECTORI SPIDER $SI PILLAR

Conectorul SPIDER este rezultatul unei idei nascute in Arbeitsbereich fUr Holzbau din cadrul Universitatii din Innsbruck si care
s-a materializat prin intermediul unei stranse colabordri cu Rothoblaas. Ambitiosul proiect de cercetare, cofinantat de Os-
terreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG), a determinat dezvoltarea, pentru prima data in lume, a unui conector
metalic pentru constructia de plansee plate din CLT sustinute punctual. Campania experimentala a permis dezvoltarea a 10

modele, potrivite pentru diverse aplicatii.

Conectorul PILLAR este o versiune simplificata a conectorului SPIDER, potrivitin caz de stalpi cu distante intre centre mai mici;

se poate adapta cu versatilitate la diverse tipuri de aplicatii.

SISTEME DE FIXARE

suruburi stalp superior

SPIDER
COMPONENTE
surub cu cap infundat
M16/M20
!
placa superioara :
disc E
con

brate (B bucati)

VGS 011

buloane
SPBOLT @12

=
s

cilindru

placainferioara

|

PILLAR
COMPONENTE
surub cu cap infundat
M16/M20

suruburiinclinate
VGS @9

suruburide ranforsare (optionale)
VGS @9

suruburi stalp inferior
VGS @11

SISTEME DE FIXARE

suruburi stalp superior

placéa superioara

£
é VGS 911
disc E
= o % buloane
= Eﬁ SPBOLT @12
placa de fixare %
EAEaaNE=EaE=E == =7
NENEEN = =S72=—"7=7"—7
S - e e
PLACA DE DISTRIBUIRE (optionals) § suruburide ranforsare (optionale)
5 VGBS @9
XYLOFON WASHER (optional)
placainferioara i suruburi stalp inferior
VGS @11
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I TABELE DE MASURARE PREALABILA

REZISTENTE DE PROIECT CONECTOR SPIDER

MODEL grosimea planseului CLT
[mm]
160 180 200 220 240 280 160 + 160 E
[
Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Ft:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d v
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
[ 2]
-
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 | 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 | 1080 + 454 | 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
SPI1LOOM 1965 + 296 (1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 (1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 2
[T
|
SPI1120S 2490 + 296 | 2440 + 349 | 2385 + 401 2335 + 454 | 2280 + 506 2280 + 506 | 2395 + 394 | 3
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 | 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394 |
5
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 (4840 + 401 [4840 + 454 4840 + 506 (4840 + 506 4840 + 394
REZISTENTE DE PROIECT CONECTOR PILLAR
MODEL grosimea planseului CLT SPIBER
[mm]
160 180 200 220 240 = Feoupd
= |
F::o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d “n ‘ H ‘
Fslab,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL80S 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
|
PILSOM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PIL8OL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 | 1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
PILLOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 [2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 g Feoup.d
|
PIL120S 2675 + 196 2660 + 211 | 2645 + 227 | 2645 + 227 2610 + 260 | 3 l
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - .
slab,d
PIL1OOL 4435 + 202 | 4435 + 218 | 4435 + 234 | 4435 + 234 4435 + 266 | l l
5 [l
PIL120L 5480 + 196 |5480 + 211 | 5480 + 227 |5480 + 227 [5480 + 260
NOTA:

Valorile indicate in tabel trebuie considerate valori de dimensionare prealabila
a conectorului. Verificarea structurala va trebui efectuatd in conformitate cu
tabelele de la paginile urmatoare. Masurarea dimensiunilor si verificarea ele-
mentelor din lemn trebuie facute separat.

Rezistentele indicate in tabel se refera la valori de proiect, calculate in con-
formitate cu EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 e EN 1995-1-1 luand in considerare o
sarcina de clasa de durata medie (ky,0q=0,8).

Pentru siguranta. S-a luat in considerare o inaltime a planseului CLT de
320 mm.

Toate rezistentele se refera la situatia ,cu ranforsare”. Pentru conectorul PI-
LLAR, configuratia ilustrata este cea cu sustinere centrala (consultati capitolul
specific).
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I SCHEMA DE MASURARE PREALABILA

Schema poate fi utilizata pentru alegerea initiald a conectorului de utilizat in fiecare pozitie si pentru fiecare plan.

In schema, fiecare coloan4 se referd la o zon& de influentd diferitd A; a stalpului in cauza, iar fiecare rand se refer la un nivel
diferit; numerotarea nivelurilor este efectuata pornind de la planseul de acoperire si coborand in jos.

Incrucisand zona de influentd si nivelul, se poate determina conectorul cel mai potrivit pentru fiecare nivel. Calculul este
efectuat cu referire la o sarcina de proiect pe planseu la Starea limité finald de 8,0 kN/m? cu clasé de durat a sarcinii medie
(kmoa=0,8). Alegerea definitiva si verificarea structurala vor trebui efectuate in conformitate cu tabelele de la paginile urma-
toare. Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute separat.

Culorile diverselor celule permit stabilirea materialului cel mai potrivit pentru constructia stalpului pe care se sprijina conec-
torul SPIDER sau PILLAR. In orice caz, un calcul mai precis, precum si alegerea unui tip de stalp diferit, se pot efectua respec-
tand tabelele de la paginile urmatoare.

Stalp din lemn lamelar
Stalp din LVL de esentp tare

Stalp din otel

EXEMPLU

Cu referire la cladirea cu 5 etaje indicata in desen si zona cu stalpi evi-
dentiatd, se presupune o zona de influentd de aproximativ 40 m2. La
prima analiza, conectorii si stalpii de utilizat sunt urmatorii:

Planseu 1 conector SPI60S pe stalp din lemn lamelar
Planseu 2 conector SPI80S pe stalp din lemn lamelar
Planseu 3 conector SPIBOM pe stalp din lemn lamelar
Planseu 4 conector SPI8OL pe stalp din lemn lamelar
Planseu 5 conector SPI100S pe stalp din LVL de esenta tare

Schema zone de influenta planseu.
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I SCHEMA DE MASURARE PREALABILA

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISOM SPISOL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPISOL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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I MODURIDE CONSTRUCTIE A PLANSEULUI
Se pot identifica doua moduri diferite de montare pentru conectorul SPIDER si doua pentru conectorul PILLAR.

Se pot adopta solutii mixte in cadrul carora, pe alecasi planseu, se utilizeazad ambii conectori, pentru a optimiza performansa
si costurile.

SPIDER

PLANSEU CU PLACA PANOURI INCRUCISATE

V distanta intre centre maxima intre stalpi V spatiu pentru instalatii la intrados

beneficiaza de comportamentul bidimensional al

. V fara conexiuni cu forte de moment
panoului

PILLAR

SUPORTURI CENTRALE SUPORTURI DE MARGINE/COLT

V numar mai mic de stalpi in comparasie cu suporturile
de margine/colt

V férd sustineri

V pereti externi fara stalpi V fara conexiuni cu forte de moment

SPIDER + PILLAR

Conectorul PILLAr poate fi utilizat impreuna cu conectoul
SPIDER in sistemele de sustinere mai putin solicitate sau in
zonele de margine si la colturi, pentru a optimiza perfor-
manta si costurile.

Aceasta solutie permite o mai mare libertate arhitectonica
la pozitionarea stalpilor in plan.

V libertate arhitectonica maxima la pozitionarea stalpilor

@ PILLAR

V optimizarea performantei si costurilor
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I SOLICITARI PE CONEXIUNIINTRE PANOURILE CLT

Comportamentul cu placd al planseului din CLT se poate obtine prin conexiuni speciale rezistente la moment. in mod normal
pozitionate la 1/4 din travee pentru sistemul SPIDER CU PLANSEU CU PLACA, conexiunile nu sunt niciodaté supuse la mo-
mentul de solicitare maxim. In cazul sistemului PILLAR CU SUPORTURI CENTRALE, conexiunile sunt pozitionate aproape de
mijloc, unde momentul este oricum redus datorita distantei intre centre reduse intre stalpi.

In schemele urmé&toare sunt ilustrate sectiuni verticale in dreptul unei zone cu stalpi.

SPIDER CU PLANSEU CU PLACA PILLAR CU SUPORTURI CENTRALE

Mmax™* I\/ l i Mmax*

o o A A AA AN
P WYYV

I CONEXIUNE SPEECIALA INTRE PANOURICLT

Conexiune rezistenta la moment realizata cu placi din otel lipite in cavitati
frezate verticale in panouri. Geometria conexiunii asigura o rezistenta la
moment pozitiv sau negativ, adaptandu-se la solicitdrile inconjuratoare
tipice. Utilizarea unui material performant precum otelul in combinatie
Cu rasina epoxidica garanteaza performante optime din punct de vedere
al rezistentei si rigiditatii la indoire.

M — ~M
—— ) ——
M > o
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