| SLOT

L ACZNIK DO PLYT KONSTRUKCYJNYCH

PLYTA MONOLITYCZNA

Umozliwia wykonywanie potgczen o bardzo duzej sztywnosci i jest w
stanie przenosic¢ bardzo duze sity scinajgce pomiedzy ptytami. Przezna-
czony do scian i stropow.

PORECZNY
Ksztatt klina utatwia wprowadzenie do frezu. Geometria komorkowa
maksymalizuje wytrzymatosc. Wykonany z aluminium, jest lekki i tatwy
w obstudze.

SZYBKI MONTAZ

Mozliwos¢ montazu za pomocg $rub pomocniczych skosnych, ktore
utatwiajg wzajemne dokrecanie miedzy ptytami. Doskonata wydajnosc:
jeden tacznik moze zastgpi¢ do 60 wkretéw @6.

& omoce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

CHARAKTERYSTYKA
ZASTOSOWANIE potaczenia scian i stropow
PLYTY gruboé¢ od 90 do 160 mm WIDEO
- Zeskanuj kod QR i obejrzyj film
WYTRZYMALOSC | R, od 35 do 120 kN na naszym kanale YouTube
MOCOWANIA HBS

MATERIAL

Ptytka perforowana trojwymiarowa ze stopu
aluminium.

POLA ZASTOSOWAN

Potaczenia ptyt sciennych i stropowych
o CLT, LVL
e drewno klejone
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Przeznaczona do potaczen sScian i stropow
budynkow wielopietrowych. Pozwala monto-
wac na placu budowy wykonane w zaktadzie
ptyty o ograniczonych wymiarach z uwagi na
wymagania transportowe.

e GLULAM, CLT, LVL
= _f‘ ,,__;-"""' o Oznaczenie CE zgodnie z ETA. Wartosci prze-
= B badane, certyfikowane i obliczone rowniez
= - e dla drewna klejonego CLT, LVL Softwood i LVL
B e Hardwood.
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I KODY | WYMIARY

KOD L szt.

[mm]

SLOT90 120 10 "\ gg
N
N

MATERIAL | TRWALOSC OBCI/—\ZENIA

SLOT: stop aluminium EN AW-6005A. Naprezenia $cinajgce w ptaszczyznie ptyty.

Klasy uzytkowania 1i 2 (EN 1955-1-1).

ZAKRES ZASTOSOWANIA

o Ptyty CLT Fv | = || Fv

¢ Ptyty z drewna klejonego

e Ptyty z LVL softwood o warstwach klejonych
krzyzowo lub rownolegle

e Ptyty z LVL hardwood o warstwach klejonych
krzyzowo lub rownolegle

I PRODUKTY UZUPELNIAJACE - MOCOWANIA

typ opis d L podtoze
[mm] [mm]
HBS wkret HBS 6 120 2]]]]
HBS wkret HBS 8 140 2
Wiecej szczegoty znajduje sie w katalogu ,Wkrety i tagczniki do drewna”.
I GEOMETRIA
LACZNIK
B
L
el [[TIR » == }
[ \ |
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] [szt.]
89 40 34 120 2

Uzycie wkretow jest opcjonalne, nie zostaty one dotgczone do zestawu.

— ,
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I GEOMETRIA
FREZOWANIE W PLYCIE

PLYTA
Z KRAWEDZIA PLASKA

PLYTA
Z KRAWEDZIA FREZOWANA

Bsiot tpanel Bsiot tpanel
Bslot Bslot
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | L E
) L ] Pslot < > ____________ : ‘ ]hSIOt
| Z | HR Z
L] L L L L
Isiot tpanel Islot Isiot tpane
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot )
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I MONTAZ
PLYTA PLYTA
Z KRAWEDZIA PLASKA Z KRAWEDZIA FREZOWANA
tgap tgﬁlp
= bjp

72l 7=}

Al

(I

te te

(F—=o) s

=~

=

=
L L
te te te te
tgap,max(Z) bin,max te,min
[mm] Imm] [mm]
5 tpanei-90 ! 57,5
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I UZYCIE LtACZNIKA JAKD SPRZETU MONTAZOWEGD

tacznik moze byc¢ uzywany rowniez jako sprzet do montazu, dzieki klinowemu ksztattowi i obecnosci wkretow.

01 02

==l TEITES = MIEDMME
= TES Z TES
= TS = =S
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YR
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03 04

= /= NN = NN

g = £b=¢£
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I ODLEGLOSCI MINIMALNE

SCIANA STROP
_ agt
agt a
an
a
L o a
a'l a3,t
NN TA7207%
_ B T N\ A7
3t
L =N A7
drewno
CLT LVL Klejone
warstwy krzyzowe warstwy rownolegte
a1 Imm] 320@ 320@ 480 480
azy [mm] 320@ 320@ 480 480
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I WARTOSCI STATYCZNE

niedostateczng hg o, moze utrudni¢ wtozenie tacznika; frezowanie z nad-
mierng hgor Moze zmniejszy¢ poczatkowg sztywnosé potgczenia. Przed
rozpoczeciem cigcia pierwszej partii ptyt zaleca sig¢ przeprowadzenie fre-
zowaniapréobnegow celusprawdzeniajakoscifrezowaniawykonanegoprzez
maszyny uzywane do ciecia.

Przy obliczaniu wytrzymatosci tgcznika nalezy uwzgledni¢ odstep pomie-
dzy ptytami; na uzytek obliczen nalezy odniesc sie do ETA-19/0167. Szcze-
lina miedzy ptytami moze zawiera¢ materiat wypetniajacy.

R,k Kser do,a do,h
1
[kN] [kN/mm] ; y ;
40 [mm 34,37 : / |
45 [mm 37,81 | % |
49 [mm] 40,57 U] [U E
50 [mm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 [mm] 47,46
60 [mm] 48,15 /
65 [mml] 51,59
d d d
69 [mm 54,35 R ﬁ
warstwy 3 ;
krzyzowe!) e ] ;
LVL softwood 24,00 3 :
lwarstwy o 70,97 v = i
rownolegte UD DU B
warstwy
krzyzowe® 12571
LVL hardwood 48,67
warstwy
rownolegte? 116,59 =
drewno klejoneV) 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc
UWAGI: ZASADY OGOLNE:
@ Zalecana tolerancja +0,5 mm ma charakter orientacyjny. Frezowanie z « Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995-1-1, w zgodzie z

ETA-19/0167.

« Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-

stepujacy sposob: Wspotczynniki yy i mog Nalezy przyja¢ zgodnie z obo-
wigzujgcg norma uzywang w obliczeniach.
Rd _ Rk ) kmod
Ym

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych i ptytek stalowych

(3

tacznik moze by¢ montowany w dowolnym miejscu w obrebie grubosci nalezy wykonywac osobno.

ptyty. « Dane dotyczace wytrzymatosci systemu montazowego obowigzujg przy
zatozeniach obliczeniowych zawartych w tabeli. Dla innych konfiguracji
obliczeniowych mozna skorzysta¢ nieodptatnie z oprogramowania My-
Project (www.rothoblaas.com).

@ Dla CLT i LVL z warstwami krzyzowymi, w przypadku montazu z
a; <480 mm lub az < 480 mm, wytrzymatos$¢ zmniejsza sie 0 wspotczynnik
Ka1. zgodnie z ETA-19/0167.

* tacznik moze byc stosowany do potgczen migdzy elementami z drewna kle-
ky;=1-0,001 '(480 - min{ a; a3,t}) jonego warstwowo, CLT i LVL lub podobnymi elementami klejonymi.

* Powierzchnia styku miedzy ptytami moze byt ptaska lub na pidro i wpust,

Wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167 i obowiagzujace w 1. klasie patrz ilustracja w rozdziale MONTAZ.

uzytkowania, zgodnie z normg EN 1995-1-1. W obliczeniach uwzgled-

niono nastepujgce parametry: f. o = 24 MPa, py =350 kg/ms, tgap= 0 mm,

a;>480 mm, az; > 480 mm. ¢ taczniki muszg by¢ wtozone w oba tgczone elementy na takg sama gtgbo-

kosc¢ penetradji (te).

+« W ramach jednego potaczenia musza byc uzyte co najmniej dwa taczniki.

Parametr X.dy odpowiada skumulowanej grubosci warstw rownolegtych do
F.. w obrebie grubosci B tacznika (patrz rysunek). + Dwie sruby skosne sg opcjonalne i nie majg wptywu na obliczenia wytrzy-

Wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167. W obliczeniach uwzglednio- MRS E | S mOsel.

no nastepujace parametry: .o = 26 MPa, py = 480 kg/m®, ty,, = 0 mm,
a;>480 mm, az; > 480 mm.

Wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167. W obliczeniach uwzgledniono
nastepujgce parametry: f. g =35 MPa, p, = 480kg/m3, tgap = Omm.

©

Wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167. W obliczeniach uwzgledniono na-
stepujgce parametry: f. o, = 62 MPa, py = 730 kg/m®, tgap=0mm, a; > 480 mm,
azy>480 mm.

WO\wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167. W obliczeniach uwzgledniono
nastepujace parametry: f. o, = 57,5 MPa, p, = 730 kg/m3, tgap = 0 mm.

wartosci obliczone zgodnie z ETA-19/0167 i obowigzujace w 1. klasie uzyt-

kowania, zgodnie z norma EN 1995-1-1. W obliczeniach uwzgledniono na-
stepujgce parametry: f. o = 24 MPa, py = 385 kg/m3, tgap =0 mm.

— .
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I POLACZENIA NA SCINANIE MIEDZY PLYTAMI CLT | SZTYWNOSC

SCIANY CLT WIELOPLYTOWE Z ZACISKAMI NA KONCACH

WELASCIWOSCI SCIANY POJEDYNCZEJ WELASCIWOSCI PLYT POLACZONYCH
F F
—> —>
Istniejg dwa mozliwe zachowania rotacyjne sciany CLT wieloptytowej, okreslone q
przez wiele parametrow. Dla takich samych warunkdw mozna powiedziec¢, ze F

stosunek sztywnosci k,/ky okresla zachowanie rotacyjne $ciany, gdzie:
e ky= sztywnosc¢ catkowita na scinanie potaczenia miedzy ptytami;
e kp= sztywnosc na rozcigganie zaciskow.

W przypadku takich samych warunkow mozna powiedzie¢, ze dla duzych war-
tosci ky/kn (zatem dla duzych wartosci k) zachowanie kinematyczne $ciany ma
tendencje do zblizania sie do zachowania Sciany pojedynczej. Taka $ciana jest

g

Kh

znacznie tatwiejsza do zaprojektowania, niz sciana o wtasciwosciach ptyt potg-

czonych, ze wzgledu na prostote modelowania.

STROPY CLT WIELOPLYTOWE

Rozktad sit poziomych (trzesienie ziemi lub wiatr) od stropu do $cian dolnych za-

lezy od sztywnosci stropu w jego wtasnej ptaszczyznie. Strop sztywny pozwala - =

na uzyskanie przenoszenia sit poziomych zewnetrznych na lezgce pod nig $cia-

ny, wykazujgc wtasciwosci membrany. Zachowanie jak sztywnej membrany jest
znacznie tatwiejsze do zaprojektowania, niz stropu odksztatcalnego w jego wta-
snej ptaszczyznie, dzieki prostocie schematu konstrukcyjnego stropu. Ponadto

wiele miedzynarodowych przepisow sejsmicznych wymaga obecnosci sztywnej
membrany do uzyskania prawidtowosci konstrukcji na planie, a tym samym lep-

szej reakcji sejsmicznej budynku.

ZALETY DUZEJ SZTYWNOSCI, CERTYFIKOWANEJ W BADANIACH

Zastosowanie tgcznika SLOT, charakteryzujgcego sie wysokimi wartosciami sztywnosci i wytrzymatosci, zapewnia niewatpliwe korzysci,
zarowno w przypadku sciany CLT wieloptytowej, jak i stropu membranowego. Te wartosci wytrzymatosci i sztywnosci sg potwierdzone
doswiadczalnie i certyfikowane zgodnie z ETA-19/0167. Oznacza to, ze projektant posiada certyfikowane, doktadne i wiarygodne dane.

— .
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I DOSWIADCZALNE POROWNANIE SYSTEMOW POLACZEN

W 2019 roku w laboratoriach CNR-IBE w S.Michele All'Adige przeprowadzono kampanie doswiadczalng na petnowymiarowych scianach.
Celem kampanii jest okreslenie zachowania rotacyjnego $cian wieloptytowych, montowanych za pomoca réznych systemow potaczen.
Badania sg typu monotonicznego z kontrolg przesuwu.

BADANIE 1A: SINGLE PANEL WHT340 BADANIE 2A: 2 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
= F ol T T \
240m 2,40m
o o
< <
™ M
= [
T T
] ] 1 EL
i [ |
TEST 3: SPLINE JOINT TEST 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F ol T F ol
240m : 240m
o i o 3 :
< e < E
™ 24 m 2
= £g = E
=iy a4 I E
= i = :
ﬁ e | P T |
\ / \ /
—— ) —
E = !
2 xHBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
BADANIE 1B: SINGLE PANEL WHTB20 BADANIE 2B: 4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \
o 2,40m o 2,40m
o~ o
© ©
= =
T T
= =

o uly o -
Przeprowadzono dwie serie badan. Pierwsza z nich polegata na przymocowaniu $ciany do podtoza za pomocg 1 WHT340 z podktadka i
20 gwozdzi Anker @4 x 60:
¢ BADANIE 1A: cata ptyta.

« BADANIE 2A: trzy ptyty potagczone ze sobg 2 tgcznikami SLOT.

« BADANIE 3: trzy ptyty potagczone ze sobg z naktadka na tacznik LVL i parami wkretéw HBS @6 x 70 w rozstawie 50 mm (88 wkretdw na
jedno potaczenie).

+ BADANIE 4: trzy ptyty potagczone ze sobg na naktadke i wkretami HBS @8 x 100 w rozstawie 100 mm (22 wkretow na jedno potacze-
nie).

W drugiej serii Sciany byty przymocowane do podtoza za pomocag 1 WHT620 z podktadka i 55 gwozdzi Anker @4 x 60:
o BADANIE 1B: cata ptyta.
+ BADANIE 2B: trzy ptyty potgczone ze soba 4 tgcznikami SLOT dla kazdego potaczenia.

Na nastepnej stronie przedstawiono poréwnania doswiadczalne.

— ,
rothoblaas Zt ACZA DO SCIAN | KONSTRUKCJI BUDYNKU | SLOT | 02-20



I DOSWIADCZALNE POROWNANIE SYSTEMOW POLACZEN

POROWNANIE SLOT - PLYTA POJEDYNCZA

180

150

120

F [kN] a0

60 - - SINGLE PANEL WHT340

— 2 SLOT CONNECTORS

30 114 - - SINGLE PANEL WHTB20

— 4 SLOT CONNECTORS

& [mm]

Wykres przedstawia porownanie pomiedzy ptytg pojedynczg a ptytami potagczonymi za pomoca tacznika SLOT. Oba badania z tgcznikami
SLOT wykazuja wyrazne wtasciwosci jak dla sciany pojedynczej, z jednym punktem rotacji umieszczonym w scisnietej krawedzi sciany.
W obu badaniach taczniki SLOT pozostawaty w polu sprezystym, natomiast miato miejsce zerwanie zacisku. Sciany potgczone taczni-
kiem SLOT wykazuja spadek sztywnosci o 20-30% w stosunku do pojedynczej ptyty. Poprzez zwiekszenie liczby tagcznikow, mozliwe jest
jeszcze wieksze zblizenie sztywnosci sciany wieloptytowej do odpowiadajacej jej sztywnosci ptyty pojedynczej. Na przyktad, na scianie
o wysokosci 2,40 m mozliwe jest utozenie maksymalnie 6 SLOT dla kazdego potaczenia, potrajajac sztywnosc potaczen pionowych dla
konfiguracji 2A.

POROWNANIE SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

180 ¢ oo

) S R—

el - s

FINI gg| T N

B0 | F oo

! 3 | === 2SLOTCONNECTORS
1 — SPLINE JOINT

30

= HALF LAP JOINT

& [mm]

Wykres przedstawia poréwnanie pomiedzy badaniem 2A (2 taczniki SLOT) a innymi systemami potgczenia (badania 3 i 4). Badania zostaty
zaprojektowane w taki sposob, aby reprezentowaty dwa przypadki graniczne:

o dla BADANIA 2A, wykorzystujgc minimalna liczbe tacznikdw SLOT (2 tgczniki);

« dla BADANIA 3i 4, wykorzystujac bardzo duzg liczbe wkretow (22 wkretdw dla half-lap joint i 88 wkretdw dla spline joint). Sciana
potaczona za pomoca 2 tacznikow SLOT moze wykazywac wtasciwosci porownywalne do scian potgczonych z uzyciem bardzo duzej
liczby wkretow.

Oznacza to, ze jedli projektant chce jeszcze bardziej zblizy¢ wtasciwosci sciany wieloptytowej do wtasciwosci ptyty pojedynczej, system
SLOT posiada duze marginesy w zakresie zwiekszenia sztywnosci, podczas gdy inne badane systemy potgczen osiggaja juz swojg mak-
symalng granice sztywnosci ze wzgledu na trudnosci w dalszym dokrecaniu wkretow.

— .
rothoblaas Zt ACZA DO SCIAN | KBNSTRUKCJI BUDYNKU | SLOT | 02-20



I POROWNANIE ANALITYCZNE MIEDZY SYSTEMAMI POLACZEN

WIEKSZE ROZSTAWY

system potaczenia liczba tacznikéw rozstaw Ry, k
[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9
MNIEJSZE ROZSTAWY
system potaczenia liczba tacznikow rozstaw Ry,k
Imm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Wartosci wytrzymatosci zostaty obliczone zgodnie z ETA-19/0167, ETA-11/0030 i EN 1995-1-1.

Tabele przedstawiajg porownanie pod wzgledem wytrzymatosci pomiedzy trzema rodzajami potaczen. Do obliczen wykorzystano ptyte
scienng o wysokosci 2,9 m. W tabeli WIEKSZE ROZSTAWY zastosowano rozstawy odpowiednio 200 mm i 100 mm dla potaczenia half-
-lap joint i spline joint. Dla tacznika SLOT zastosowano rozstaw ok. 1 m; w tym przypadku potgczenia z wkretami oferujg znacznie nizsze
wytrzymatosci, niz tgcznik SLOT. Jak widac¢ w tabeli MNIEJSZE ROZSTAWY, zmniejszenie o potowe rozstawu pomiedzy wkretami (a tym
samym podwojenie liczby wkretdéw) nie pozwala na osiggniecie wytrzymatosci oferowanej tylko przez dwa tgczniki SLOT z poprzedniego
przypadku, ze wzgledu na zmniejszenie wytrzymatosci o liczbe skuteczng. Przy uzyciu 4 tacznikow SLOT mozliwe jest rowniez osiggniecie
wartosci wytrzymatosci bardzo trudnych do osiggniecia za pomocga wkretow. Oznacza to, ze dla potaczen tradycyjnych nie mozna osig-

gnac¢ wysokich wartosci wytrzymatosci potgczenia.

rothoblaas
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' tACZNIKI SPIDER I PILLAR

Idea tacznika SPIDER powstata w Arbeitsbereich fur Holzbau Uniwersytetu w Innsbrucku, a zrealizowana zostata w scistej
wspotpracy z Rothoblaas. Ten ambitny projekt badawczy, wspotfinansowany przez Osterreichische Forschungsférderungsge-
sellschaft (FFG), doprowadzit do opracowania, po raz pierwszy na $wiecie, metalowego tgcznika do realizacji ptaskich stropow
z ptyt CLT podpartych punktowo na obwodzie. Kampania doswiadczalna pozwolita na opracowanie 10 modeli, nadajgcych

sie do roznych zastosowan.

tacznik PILLAR jest uproszczong wersjg tgcznika SPIDER, odpowiedniego dla stupodw o mniejszym rozstawie osi; jest w stanie

dopasowac sie uniwersalnie do réznych typow zastosowan.

MOCOWANIA

wkrety stupa gérnego

SPIDER
KOMPONENTY
wkret ztbem stozkowym rozszerzonym
M16/M20
!
ptytka gérna :
dysk §
stozek %

ramiona (B sztuk])

q T

VGS 011

Sruby
SPBOLT @12

& ﬁ 5 wkrety skosne
tuleja 5 VGS @9
§ wkrety wzmacniajgce (w opcji)
ptytka dolna E VGS @9
] wkrety stupa dolnego
VGS 211
PILLAR

KOMPONENTY

wkret ztbem stozkowym rozszerzonym
M16/M20

MOCOWANIA

wkrety stupa gérnego

ptytka gérna

dysk

Tt T

I

ptytka mocujgca %

=

VGS @11

Sruby
SPBOLT @12

i

i

N7

=7

NN =
NN

=

=\

ifl

=1V

=

XYLOFON WASHER (w opcji)
ptytka dolna

tuleja
PtYTKA ROZKEADAJACA OBCIAZENIA (w opcji) é

i /) gl
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wkrety mocujgce
HBS PLATE @8

wkrety wzmacniajgce (w opcji)
VGS @9

wkrety stupa dolnego
VGS @11



I TABELA WYMIAROWANIA WSTEPNEGO

WYTRZYMALOSCI PROJEKTOWE £ ACZNIKA SPIDER

MODEL grubosc¢ stropu CLT
[mm]
>
160 180 200 220 240 280 160 + 160 %
|
Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Ft:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d v
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
M
-
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 | 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 1080 + 454 | 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
SPI100M 1965 + 296 | 1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 | 1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 §
—
SPI1120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 |2280 + 506 | 2280 + 506 | 2395 + 394 | 3
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 | 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 | 3805 + 401 | 3805 + 454 3805 + 506 | 3805 + 506 | 3805 + 394 o
<
7
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 {4840 + 454 4840 + 506 (4840 + 506 4840 + 394
WYTRZYMALOSCI PROJEKTOWE £ACZNIKA PILLAR
MODEL grubosc¢ stropu CLT SPIDER
[mm]
>
160 180 200 220 240 % Feoup,d
|
F::o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d « ‘ H ‘
Fslah,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL8OS 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
-
PIL8OM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PIL8OL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 | 1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
PILIOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 |2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 § Feoupd
-
PIL120S 2675 + 196 | 2660 + 211 | 2645 + 227 2645 + 227 | 2610 + 260 | 3 l
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - F
slab,d
PIL10OL 4435 + 202 | 4435 + 218 | 4435 + 234 | 4435 + 234 | 4435 + 266 . l l
<
G I
PIL120L 5480 + 196 | 5480 + 211 | 5480 + 227 |5480 + 227 [5480 + 260
UWAGI:

Wytrzymatosci przedstawione w tabeli odnoszg sie do wartosci projektowych
obliczonych zgodnie z normami EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 i EN 1995-1-1, z
uwzglednieniem klasy Sredniego czasu trwania obcigzenia (ky,0q=0,8).

Podane w tabeli wartosci nalezy traktowac jako wartosci wymiarowania
wstepnego tacznika. Weryfikacje konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
tabelami zamieszczonymi na kolejnych stronach. Wymiarowanie i sprawdze-

Na uzytek bezpieczeristwa uwzgledniono wysokosé stropu CLT wynoszaca nie elementéw drewnianych i ptytek stalowych nalezy wykonywac¢ osobno.

320 mm.

Wszystkie wytrzymatosci odnosza sie do sytuacji ,ze wzmocnieniem”. W przy-
padku tacznika PILLAR przedstawiona konfiguracja to ta z podparciem cen-
tralnym (patrz odpowiedni rozdziat).
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I KALKULATOR DOWYMIAROWANIAWSTEPNEGO

Kalkulator moze by¢ uzyty do wstepnego wyboru tgcznika do zastosowania w kazdym potozeniu i dla kazdego pietra.

W kalkulatorze kazda kolumna odnosi sie do innego obszaru wptywu A; danego filaru, podczas gdy kazdy rzad odnosi sie do
innego poziomu; numeracja poziomow wykonywana jest poczawszy od stropu pokrycia i schodzgc w dot.

Poprzez skrzyzowanie obszaru wptywu i poziomu mozna okresli¢ najbardziej odpowiedni tagcznik dla kazdego poziomu.
Obliczenia wykonuje sie w odniesieniu do obcigzenia projektowego stropu w ostatecznym stanie granicznym 8,0 kN/m?2
z uwzglednieniem klasy sredniego czasu trwania obcigzenia (kmog=0,8). Ostateczny dobodr i weryfikacje konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z tabelami zamieszczonymi na kolejnych stronach. Wymiarowanie i sprawdzenie elementow drew-
nianych i ptytek stalowych nalezy wykonywac osobno.

Kolory poszczegolnych pol pozwalajg na okreslenie najbardziej odpowiedniego materiatu do budowy stupa, na ktorym
opiera sie tacznik SPIDER lub PILLAR. W kazdym przypadku mozna dokonac¢ bardziej szczegdtowych obliczen, jak rowniez
wybrac inny rodzaj stupa, zgodnie z tabelami zamieszczonymi na kolejnych stronach.

Stup z drewna klejonego
Stup z LVL hardwood

Stup stalowy

PRZYKtLAD

W odniesieniu do 5-kondygnacyjnego budynku pokazanego na rysunku
oraz do wyroznionych stupow, zatozono powierzchnie oddziatywania
okoto 40 m2. W pierwszej analizie nalezy uzy¢ nastepujgcych tacznikow

i stupow:

Strop 1 tagcznik SPI60S na stupie z drewna klejonego
Strop 2 tagcznik SPI8OS na stupie z drewna klejonego
Strop 3 tagcznik SPIBOM na stupie z drewna klejonego
Strop 4 tagcznik SPI8OL na stupie z drewna klejonego
Strop 5 tacznik SPI100S na stupie z LVL hardwood

Schemat oddziatywania stropu.
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I KALKULATOR DO WYMIAROWANIAWSTEPNEGO

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISOM SPISOL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPISOL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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I SPOSOBY KONSTRUOWANIA STROPU
Mozna wyrozni¢ dwa rézne sposoby montazu dla tgcznika SPIDER i dwa dla tacza PILLAR.
Mozliwe jest zastosowanie rozwigzan mieszanych, w ktorych dla tego samego stropu stosowane sg oba taczniki w celu opty-

malizacji wydajnosci i kosztow.

SPIDER

STROP PLYTKOWY PLYTY KRZYZOWE

V maksymalny rozstaw stupow V kanaty instalacyjne podsufitowe
V wykorzystuje wtasciwosci dwuwymiarowe ptyty V brak potgczen zginanych
PILLAR
PODPORY CENTRALNE PODPORY NA KRAWEDZIACH/W NAROZACH

mniejsza liczba stupow w poréwnaniu z podporami na

krawedziach/w narozach V brak stemplowania

<<

Sciany zewnetrzne bez stupow V brak potgczen zginanych
SPIDER + PILLAR

tacznik PILLAR moze by¢ stosowany razem z tacznikiem
SPIDER na mniej obcigzonych podporach lub w strefach
krawedzi i naroznikow, w celu optymalizacji wydajnosci i
kosztow.

Rozwigzanie to pozwala na wiekszg swobode architekto-
niczng w zakresie rozmieszczenia stupow na planie.

V maksymalna swoboda architektoniczna w zakresie
rozmieszczenia stupow

@ PILLAR

V optymalizacja wydajnosci i kosztow
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I NAPREZENIA NA POLACZENIACH MIEDZY PLYTAMI CLT

Wiasciwosci jak dla ptytek stropu CLT mozna uzyskac dzieki specjalnym potgczeniom wytrzymatym na zginanie. Potgczenia,
zwykle umieszczone w 1/4 rozpietosci dla systemu SPIDER ZE STROPEM PLYTKOWYM, nigdy nie s3 poddawane maksymal-
nemu momentowi naprezenia. W przypadku systemu PILLAR Z PODPORAMI CENTRALNYMI potaczenia umieszczone sg w
przyblizeniu w srodku, gdzie moment jest w kazdym przypadku zredukowany ze wzgledu na mniejszy rozstaw stupow.

Na ponizszych schematach przedstawione sg przekroje pionowe w poblizu stupow.

SPIDER ZE STROPEM PLYTKOWYM PILLAR Z PODPORAMI CENTRALNYMI

Mmax™* I\/ l i Mmax*

o o A A AA AN
P WYYV

I POLACZENIE SPECJALNE POMIEDZY PLYTAMI CLT

Potgczenie zginane wykonane z ptytek stalowych wklejonych we frezy
pionowe w ptycie. Geometria potgczenia zapewnia wytrzymatos¢ na
zginanie dodatnie i ujemne, dostosowujgc sie do typowych naprezen
obwiedniowych. Zastosowanie wysokowydajnego materiatu, takiego jak
stal, w potgczeniu z zywicg epoksydowg gwarantuje doskonate parame-
try w zakresie wytrzymatosci i sztywnosci zginania.

M — ~M
—— ) ——
M > o
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