| SLOT Ce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

SPOJNI ELEMENTI ZA KDONSTRUKCIJSKE
PLOCE

MONOLITNA PLOCA

Omogucuje spojeve vrlo visoke ¢vrstoce i moze prenijeti izuzetna smic-
na naprezanja izmedu ploca. Idealno za zidne i podne povrsine.

PRAKTICNO

Stozastim se oblikom olaksava umetanje u glodalicu. Supljikavom geo-
metrijom povecava se otpor. Lagano i lako se rukuje jer je izradeno od
aluminija.

BRZINA POSTAVLJANJA

Mogucnost postavljanja s nagnutim pomocnim vijcima kojima se olak-
Sava medusobno zatezanje izmedu ploc¢a. Odli¢na ucinkovitost: spojni
element moze zamijeniti do 60 vijaka @6.

KARAKTERISTIKE

FOKUS spojevi zidnih i podnih povrsina

. » VIDEOZAPIS
PLOCE debljina od 90 do 160 mm Skenirajte kdd QR i pogledajte
OTPOR Ry od 35 do 120 kN videozapis na nasem kanalu
PRICVRSNICI HBS ustuge YouTube

MATERIJAL

Trodimenzionalni probuseni lim od aluminijske
legure.

PODRUCJA PRIMJENE

Spoj ploca na zidnim i podnim povrSinama
e CLT, LVL
e lamelirano drvo
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MULTI-STOREY

Idealno za spajanje zidnih i podnih povrSinama
objekata na vise katova. Omogucava vam sa-
stavljanje ploca u tvornici u objektu u dimenzi-
jama prikladnim za prijevoz.

GLULAM, CLT, LVL

Oznaka CE prema ETA. Testirane, certificirane
i izraCunate vrijednosti takoder na lamelira-
nom drvu, CLT-u, mekanom drvu LVL i tvrdom
drvu LVL.
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i KODOVI I DIMENZIJE

KOD L kom.

[mm] SN

SLOT90 120 10 "\ gg
N
N

MATERIJAL | TRAIJNOST NAPREZANJA
SLOT: aluminijska legura EN AW-6005A. Smic¢na naprezanja na razini ploce.
Uporaba u uporabnoj klasi 1i 2 (EN 1955-1-1).

PODRUCJA PRIMJENE

o Ploce CLT Fu | = || Fv

¢ Ploce od lameliranog drva

¢ Ploce od mekanog drva LVL s ukrstenim ili paralelnim

letvicama T
¢ Ploce od tvrdog drva LVL s ukrStenim ili paralelnim le-
tvicama
I DODATNI PROIZVODI - PRICVRSNICI
tip opis d L podloga
[mml] [mm]

HBS vijak HBS 6 120 2
HBS vijak HBS 8 140 2]
Za vise informacija pogledajte katalog i odjeljak ,Vijci i spojni vijci za drvodjelstvo”.

I GEOMETRIJA
SPOJNI ELEMENT
B
L
el [[TIR == }
L |
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] [kom.]
89 40 34 120 2

Vijci su dodatak i ne isporucuju se u pakiranju.
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I GEOMETRIJA
GLODANJE U PLOCU

PLOCA
S RAVNIM RUBOM

PLOCA

S RUBOM OBLIJEPLJENIM TRAKOM

Bsiot tpanel Bslot tpanel
Bslot Bslot
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) L ] Pslot < > ____________ : ‘ ]hSIOt
| Z L Z
L] L L L L
Isiot tpanel Islot Isiot tpane
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot @
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I MONTAZA
PLOCA PLOCA
S RAVNIM RUBOM S RUBOM OBLIJEPLJENIM TRAKOM
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I UPORABA SPOJNOG ELEMENTA KAO PRIBORA ZA POSTAVLJANJE

Spojni se element takoder moze upotrebljavati kao sklopni element zahvaljujuci svojem klinastom obliku i prisutnosti vijaka.
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I MINIMALNE UDALJENOSTI

Z1D PODNA POVRSINA
, agt
ast a
an
a
L L a
a'l a3,t
N\ iz
] B T 7=\ iz
3t
L NNzl %
CLT LVL lamelirano
drvo
ukrstene letvice paralelne letvice
a1 Imm] 3209 320@ 480 480
azy [mm] 3209 320 480 480
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I STATICKE VRIJEDNOSTI

R,k Kser dU,a dU,b
1
[kN] [kN/mm] j y ;
40 [mml 34,37 : / 3
45 [mm] 37,81 | % |
49 [mm] 40,57 U] [U E
50 [mm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 [mm] 47,46
60 [mm] 48,15 /
65 [mm] 51,59
dpa dob doc
69 [mm] 54,35 0o/
ukrstene i 0
letvice!”) e ] ;
mekano drvo LVL 24,00 3 0
paralelne = |
IS
ukrstene 12571
letvice! !
LVL hardwood 48,67
paralelne
letvice™® 116,59 =
lamelirano drvo™? 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc
NAPOMENE: OSNOVNA NACELA:
@ Preporu¢eno odstupanje od + 0,5 mm smatra se indikativno. Glodanje s « Karakteristicne vrijednosti dane su prema normi EN 1995-1-1 u skladu s

odobrenjem ETA-19/0167.

¢ Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristicnih vrijednosti kako sli-
jedi: Koeficijenti yy e kmog trebaju se primijeniti s obzirom na normu

nedovoljnim hg s moze otezati umetanje spojnog elementa; glodanje s pre-
tjieranim hgor moZze smanijiti pocetnu cvrstocu spoja. Prije rezanja prve serije
ploca preporucuje se obaviti ispitno glodanje kako bi se provjerila kvaliteta

utora napravljenih posebnim strojevima koji se upotrebljavaju za rezanje
ploca.

koja je upotrijebljena za proracun.

Ry - k
2 Razmak izmedu plo¢a mora se uzeti u obzir prilikom izvodenja izracuna Rd = k" Bmod
otpora spojnog dijela; za izracun pogledajte ETA-19/0167. U razmaku se iz- Ym
medu plo¢a moze nalaziti materijal za popunjavanje. Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata moraju se provesti
) Spojni se dio moze postaviti u bilo koji polozaj unutar debljine zasebno.
ploce. ¢ Vrijednosti otpornosti pri¢vrsnog sustava vrijede za pretpostavke prora-

@ Za CLT e LVL s ukrétenim letvicama, ako se postavljaju uporabom

¢una definirane u tablici. Za razli¢ite konfiguracije proracuna dostupan je

a; <480 mmiili az < 480 mm, otpor se smanjuje koeficijentom k,;, kako se besplatni softver MyProject (www.rothoblaas.com).

predvida normom ETA-19/0167. * Spojni se element moze upotrebljavati za spojeve izmedu elemenata od la-
meliranog drva, CLT-a i LVL-a ili sli¢nih lijepljenih elemenata.
ka1 =1-0,001 '(480 - m’n{ ag/ a3,t}) « Kontaktna povrsina izmedu plo¢a moze biti ravna ili,musko-zenskog" obli-

ka, pogledajte sliku u odjeljku POSTAVLJANJE.
* Moraju se upotrijebiti najmanje dva spojna elementa unutar spoja.

) Vrijednostiizracunate prema ETA-19/0167 koje se primjenjuju u razredu uslu-

gelpremaEN 1995-1-1. Prilikomizracuna uzeti su u obzir sljedeci parametri:

feok = 24 MPa, p, =350 kg/mz, tgap= 0 mm, a; > 480 mm, az; > 480 mm. « Spojni se elementi moraju umetnuti na istu dubinu (te) unutar oba elementa
© parametar 2.dg odnosi se na ukupnu debljinu paralelnih slojeva F,, unutar keifa S [EIieviEnu.
debljine B spojnog elementa (pogledajte sliku). « Dva nagnuta vijka nisu obavezna i nemaju nikakvog utjecaja na izracun ot-

7) pora i ¢vrstoce.

Vrijednostiizracunate prema ETA-19/0167. Prilikom izra¢una uzeti su u obzir
sljedeci parametri: f. o = 26 MPa, p, = 480 kg/m?, tg,,= 0 mm, a; > 480 mm,
asz¢>480 mm.

Vrijednostiizracunate prema ETA-19/0167. Prilikom izra¢una uzeti su u obzir
sljedeci parametri: f. o, =35 MPa, py = 480kg/m°, tgap = OmMm.

(8)

& Vrijednosti izracunate prema ETA-19/0167. Prilikom izracuna uzeti su

u obzir sljedeci parametri: f. o = 62 MPa, py = 730 kg/m?, tgap = 0 mm,
a; > 480 mm, az; > 480 mm.
1O0/rijednosti izracunate prema ETA-19/0167. Prilikom izracuna uzeti su u obzir
sljedeci parametri: f. o = 57,5 MPa, p = 730 kg/m3, toap = 0 mm.
y/rijednostiizracunate prema ETA-19/0167 koje se primjenjuju u razredu uslu-
gelpremaEN 1995-1-1. Prilikom izracuna uzeti su u obzir sljedeci parametri:
feox = 24 MPa, py = 385 kg/m®, tg,, = 0 mm.
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I VLACNI SPOJEVI IZMEDU PLOCA CLT | CVRSTOCA

ZIDNE POVRSINE 0D VISE PLOCA CLT S PRICVRSCIVANJEM NA RUBOVIMA

PONASANJE JEDNOSTRUKE ZIDNE POVRSINE PONASANJE SA SPOJENIM PLOCAMA
F F
— —

Postoje dva moguca rotacijska ponasanja zidne povrsine od CLT na koja utjece

viSe parametara. Ako su svi jednaki, moze se tvrditi da se odnosom ¢vrstoce k,/kp, F

odreduje rotacijsko ponasanje zidne povrsine pri cemu:
e ky= ukupna smicna ¢vrstoca spoja izmedu ploca;
o kp= Cvrstoca na povlacenje pricvrscivanja.

Ako su svi jednaki, moze se reci da se za vece vrijednosti k,/k, (dakle za vece
vrijednosti k,) kinemati¢no ponasanje zidne povrsine priblizava ponasanju jedno-
struke zidne povrsine. Zidna je povrsina ove vrste puno jednostavnija za projekti-

g

Kn

ranje od zidne povrsine sa spojenim ploc¢ama zbog jednostavnosti u modeliranju.

PODONE POVRSNE CLT S VISE PLOCA

Raspodjela horizontalnih sila (potres ili vjetar) od podne povrsine do donjih zidnih

povréina ovisi o ¢vrstoci poda u vlastitoj ravnini. Cvrstom se podnom povriinom - =

omogucava ostvarivanje prijenosa vanjskih horizontalnih sila na temeljne zidne

povrdine uz dijafragmatsko ponasanje. Cvrsto se dijafragmatsko ponasanje mno-
go lakSe oblikuje od deformabilne podne povrsine u vlastitoj ravnini zbog jed-
nostavnosti u strukturnoj shematizaciji podne povrsine. Pored toga, brojnim se

medunarodnim seizmickim propisima zahtijeva prisustvo ¢vrste dijafragme kao
uvjeta za postizanje pravilnosti u planu izgradnje i samim tim boljeg seizmickog
odziva zgrade.

PREDONOST VECE CVRSTOCE KOJA JE POTVRBOENA ISPITIVANJEM

Uporaba spojnog elementa SLOT, koji karakteriziraju visoke vrijednosti ¢vrstoce i otpora, ima nesumnjive prednosti, kako u slucaju zidne
povrsine od CLT-a s vise ploca, tako i u sluc¢aju dijafragmatske podne povrsine. Ove su vrijednosti otpora i ¢vrstoce potvrdene eksperimen-
talno i certificirane u skladu s normom ETA-19/0167; to znaci da je projektant ima precizne i pouzdane podatke.
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I EKSPERIMENTALNA USPOREDBA IZMEBU SPOJNIH SUSTAVA

U 2019. godini provedena je eksperimentalna kampanja na zidnim povrSinama u stvarnoj veli¢ini u laboratorijama CNR-IBE S. Michele
All'Adige. Cilj je kampanje bilo utvrditi rotacijsko ponasanje zidnih povrsina s vise ploc¢a koje su sastavljene primjenom razli¢itin sustava
povezivanja. Monotona ispitivanja u kontroli pomicanja.

ISPITIVANJE 1A: SINGLE PANEL WHT340 ISPITIVANJE 2A: 2 SLOT CONNECTORS
3,75m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F oI = \ \ \
2,40 m 2,40m
o o
< <
m m
= =
ac ac
] ] 1 EL
] ]
\ | \ |
ISPITIVANJE 3: SPLINE JOINT ISPITIVANJE 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
= \ Food

2,40m : 240m

o o : :

< < :

) ) :

i [ :

T = :

= = :

‘ ﬁ i ‘ B T i
— —— =
//:\\‘
= S| !
2 x HBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
ISPITIVANJE 1B: SINGLE PANEL WHTB20 ISPITIVANJE 2B: 4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \

o 2,40m o 2,40m
o o

o o

= =

T T

= =

Obavljene su dvije serije ispitivanja, prvo pri¢vr§¢ivanje zidne povréne za tlo uporabom 1 WHT340 s podloskom i 20 ¢avala Anker @4 x 60:
o ISPITIVANJE 1A: cijela ploca.

o ISPITIVANJE 2A: tri ploCe povezane dvama spojnim elementima SLOT.

o ISPITIVANJE 3: tri ploce povezane prekrivenim spojem od LVL-a i parom vijaka HBS @6 x 70 s osi od 50 mm (88 vijaka po spoju).

o ISPITIVANJE 4: tri ploCe povezane tankim drvom i vijcima HBS @8 x 100 s osi od 100 mm (22 vijka po spoju).

U drugoj seriji ispitivanja zidne povrsne pri¢vrscene su za tlo uporabom 1 WHT620 s podloskom i 55 ¢avala Anker @4 x 60:

* ISPITIVANJE 1B: cijela ploca.

o ISPITIVANJE 2B: tri plo¢e povezane Cetirima spojnim elementima SLOT po spoju.

Na sljedecoj se stranici navode eksperimentalne usporedbe.

—
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EKSPERIMENTALNA USPOREDBA IZMESJU SPOJNIH SUSTAVA

USPOREDBA SLOT - POJEDINACNA PLOCA

180
150
120
FIND gq
B0 - - SINGLE PANEL WHT340
— 2SLOT CONNECTORS
30 |y - - SINGLE PANEL WHTB20
— 4SLOT CONNECTORS
0

& [mm]

Na grafikonu se prikazuje usporedba pojedina¢ne ploce i spojenih ploc¢a sa spojnim elementom SLOT. Oba ispitivanja sa spojnim elemen-
tima SLOT imaju izrazeno ponasanje jednostruke zidne povrsine, s jednom to¢kom rotacije koja se nalazi u komprimiranom rubu zidne
povrsine. Spojni elementi SLOT ostali su u rastezljivom podrucju u obama ispitivanjima dok je doslo do prekidanja pri¢vréc¢ivanja. Zidne po-
vr§ine povezane spojnim elementom SLOT pokazuju gubitak ¢vrstoc¢e od 20 do 30 % u usporedbi s pojedinathom ploc¢om. Povecavanjem
se broja spojnih elemenata moguce je jos viSe pribliziti ¢vrsto¢u zidne povrsine s vise plo¢a odgovarajucoj ¢vrstoci pojedinacne ploce. Na
primjer, na zidnoj povrsini visine 2,40 m moguce je postaviti najvise Sest SLOT za svaki spoj uslijed ¢ega se utrostrucuje ¢vrstoca vertikalnih
spojeva za konfiguraciju 2A.

USPOREDBA SLOT - SPOJ SPLINE - SPOJ HALF LAP

180 ¢ oo

) S R—

ol - s

FINI gg| T

B0 | F oo
—— 2 SLOT CONNECTORS

By SR — SPLINEJOINT

= HALF LAP JOINT

& [mm]

Na grafikonu se prikazuje usporedba izmedu ispitivanja 2A (2 spojna elementa SLOT) i ostalih sustava povezivanja (ispitivanja 3 i 4). Ispiti-
vanja su osmisljena da se prikazu dva grani¢na slucaja:

e za ISPITIVANJE 2A, uporabom najmanjeg broja spojih elemenata SLOT (dva spojna elementa);

e za ISPITIVANJE 3 i 4, uporabom velikog broja vijaka (22 vijka za spoj half-lap i 88 vijaka za spoj spline). Zidna povrsina spojena dvama
spojnim elementima SLOT uspijeva iskazati ponasanje usporedivo s onim na zidnim povrSinama povezanim vrlo velikim brojem vijaka.

To znadi da, ako projektant namjerava pribliziti ponasanje zidnih povrsina s vise ploca vise pribliziti ponasanju pojedinacne ploce, sustav
SLOT ima dovoljno velika ograni¢enja u smislu povecane ¢vrstoce, dok se ostali testiranim sustavima povezivanja ve¢ dosezu najvise
granice ¢vrstoce zbog poteskoca daljnjeg zatezanja vijaka.
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I ANALITICNA USPOREDBA IZMEBU SPOJNIH SUSTAVA

VECE MEBUOSI

sustav spajanja broj spojnih elemenata razmak Ry, k

[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9

MANJE MEBUOSI

sustav spajanja broj spojnih elemenata razmak Ry,k

[mm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Vrijednosti otpora izracunate su prema normama ETA-19/0167, ETA-11/0030 i EN 1995-1-1.

U tablicama se navodi usporedba otpora izmedu tri vrste spojeva. Za izrac¢un upotrjebljena je zidna plocu ¢&ija je visina 2,9 m. U tablici VECE
MEBUOSI koristene su meduosi od 200 mm odnosno 100 mm za spojeve half-leap i spline. Za spojni element SLOT upotrjebljena je medu-
os priblizno od 1 m; u ovom se slucaju spojevima uporabom vijaka pruzaju znacajno nizi otpori u odnosu na spojni element SLOT. Kako je
vidljivo u tablici MANJE MEDBUOSI, kada se prepolovi sredisnja udaljenost vijaka (a samim tim i udvostrucite broj vijaka), ne moze se postici
otpor koji se nudi dvama spojnim elementima SLOT u prethodnom slucaju zbog smanjenja otpora uslijed ucinkovitog broja. Uporabom
Cetiriju spojnih elementa SLOT mogu se postici vrijednosti otpora koje se teSko postizu uporabom vijaka. To znaci da se visoke vrijednosti
otpora veze ne mogu postic¢i tradicionalnim spojevima.
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| SPOJNI ELEMENTI SPIDER I PILLAR

Spojni je element SPIDER rezultat ideje koja je rodena unutar Arbeitsbereich fur Holzbau pri Sveucilistu u Innsbrucku i reali-
zirana u uskoj suradnji s poduze¢em Rothoblaas. Ambicioznim istrazivackim projektom, koji je sufinancirala Osterreichische
Forschungsforderungsgesellschaft (FFG), izradio se je po prvi puta u svijetu metalni spojni element za izgradnju ravnih podnih
povrsina od CLT-a koji se precizno postavljaju. Eksperimentalnom kampanjom omogucen je razvoj 10 modela koji su prikladni
za razlicite primjene.

Spojni element PILLAR predstavlja pojednostavljenu inacicu spojnog elementa SPIDER koji je prilagoden stupovima s najma-
njim meduosima, a koji se prakti¢no prilagodava razlicitim vrstama primjene.

SPIDER
SASTAVNICE PRICVRSNICI
vijak s upustenom glavom
M16/M20 @
. 5 vijci za gornji lim

gornji lim 2 VGBS ON
disk

stozac E svornjci

= SPBOLT @12
krakovi (Sest komada) =

‘I

Ld H 5 nagnuti vijci
cilindar 5 VGS @9
§ vijci za ojacanje (dodatno)
danji lim VGS 08
- vijci za donji lim
VGS 211
PILLAR
SASTAVNICE PRICVRSNICI
vijak s upustenom glavom
M16/M20 @
gornji lim s vijci za gornji lim
VGS @11
disk §
= ¢ : svornjci
= SPBOLT @12
pricvrsnilim %

i

=7 =7
==V
=717

i

e
= = =
N ===

i /) gl

], J-L Tl
i | prigvrsni vijci
cilindar HBS PLATE @8
RASPODJELNILIM [dodatna) vijci za ojacanje (dodatno)
VGS @9
XYLOFON WASHER (dodatna)
donji lim vijci za donji lim
VGS @11
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I TABLICE PREDDIMENZIONIRANJA

PROJEKTNI OTPORI SPOJENOG ELEMENTA SPIDER

MODEL debljina podne povrsine CLT
[mm] —
>
160 180 200 220 240 280 160 + 160 2
=)
Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fcc:,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d 5
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
M
-
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 | 1080 + 454 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
-
SPI100M 1965 + 296 | 1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 | 1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 E
>
SPI1120S 2490 + 296 | 2440 + 349 | 2385 + 401 | 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 | 2395 + 394 §
[+2]
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 | 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 | 3805 + 506 3805 + 506 | 3805 + 394 |
3
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 [4840 + 454 4840 + 506 (4840 + 506 4840 + 394
PROJEKTNI OTPORI SPOJENOG ELEMENTA PILLAR
MODEL debljina podne povrsine CLT SPIDER
[mm] —
> E d
160 180 200 220 240 o ““fp’
=)
F1:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d '(7) ‘ H ‘
Fslah,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL8OS 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
-
PIL8OM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PIL8OL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 | 1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
-
>
PILIOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 |2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 ;:' Feoup,d
g ,up,
PIL120S 2675 + 196 | 2660 + 211 2645 + 227 2645 + 227 | 2610 + 260 § l
: il
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - F
slab,d
PIL10OL 4435 + 202 | 4435 + 218 4435 + 234 4435 + 234 | 4435 + 266 | l l
g I
PIL120L 5480 + 196 |5480 + 211 | 5480 + 227 5480 + 227 [5480 + 260
NAPOMENE:

Otpori navedeni u tablici odnose se na projektne vrijednosti izracunate u skla-
du s EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 i EN 1995-1-1 uzimajuci u obzir razred optere-
¢enja prosjecnog trajanja (kmeq=0.,8).

Vrijednosti prikazane u tablici smatraju se unaprijed odredenim veliCinama
spojnog elementa. Strukturna provjera provodi se u skladu s tablicama nave-
denim na sljedecim stranicama. Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih eleme-

Radi sigurnosti razmatrana je visina podne povrsine CLT od 320 mm. nata moraju se provesti zasebno.

Svi se otpori odnose na situaciju ,s pojacanjem”. Za spojni element PILLAR
predstavljena je konfiguracija sa sredisnjim osloncem (pogledajte prikladnog
poglavlje).
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I PLOCA ZA PREDDIMENZIONIRANJE

Plo¢a se moze upotrebljavati kao prvi odabr spojnog elementa koji se primjenjuje u svakom polozaju i na svakom katu.

Na ploci se svaki stupac odnosi na drugo podrucje utjecaja A; doti¢nog stupca, dok se svaka linija odnosi na drugaciju razinu.
Numeriranje razina obavlja se poCevsi od pokrivhe podne povrsine i prema dolje.

Krizanjem podrucja utjecaja i razine moze se odrediti najprikladniji spojni element za svaku razinu. Izracun se obavlja s ob-
zirom na projektno opterecenje podne povréine u krajnjem grani¢nom stanju od 8,0 kN/m?2 s razredom trajanja prosjec¢nog
opterecenja (kmog=0.8). Kona&ni odabir i strukturna provjera provode se u skladu s tablicama na sljedec¢im stranicama. Di-
menzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata moraju se provesti zasebno.

Bojama se razlicitih celija omogucava odredivanje najprikladnijeg materijala za konstrukciju stupa na koji se oslanja spojni
element SPIDER ili PILLAR. U svakom se slucaju, podrobniji izracun, kao i odabir druge vrste stupa, moze se obaviti u skladu
s tablicama prikazanim na sljedec¢im stranicama.

Stup od lameliranog drva
Stup od tvrdog drva LVL

Celi¢ni stup

PRIMJER

S obzirom na petokatni objekt prikazan na crtezu i istaknuti stup pretpo-
stavlja se da je podru¢je utjecaja priblizno 40 m2. U prvoj su analizi spojni
elementi i stupovi koji se trebaju upotrebljavati sljededi:

Podna : spojni element SPI60S na stupu od lameliranog
povrsina drva
Podna . spojni element SPI80S na stupu od lameliranog
povrsina drva
Podna . spojni element SPIBOM na stupu od lameliranog
povrsina drva
Podna . spojni element SPIBOL na stupu od lameliranog
povrsina drva
Podna . spojni element SPI100S na stupu od tvrdog drva
povrsina LVL

Shema podrucja utjecaja podne povrsine.
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I PLOCAZAPREDDIMENZIONIRANJE

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILBOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISBOM SPI8OL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPI8OL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -

SPOJEVI ZA ZIDOVE | OBJEKTE | SPOJNI ELEMENTI SPIDER | PILLAR | 288



I NACINIIZRABIVANJA PODNE POVRSINE
Dvije razlicite metode postavljanja mogu se utvrditi za spojni element SPIDER i dvije za spojni element PILLAR.

Mogu se primijeniti mjeSovita rjeSenja u kojima se oba spojna elementa upotrebljavaju na istoj podnoj povrsini kako bi se op-
timizirali performanse i troSkovi.

SPIDER

LIMENA PODNA POVRSINA UKRSTENE PLOCE

v najveca meduos izmedu stupova V umetci cavedio na donjoj strani
V iskoriStava se bidimenzionalno ponasanje ploce V nema trenutacnih spojeva
PILLAR
SREDISNJI NOSACI RUBNI/KUTNI NOSACI

v manji broj stupova u odnosi na rubne/kutne nosace V nema nosnih elemenata

V vanjske zidne povrsne koje nemaju stupove V nema trenutacnih spojeva

SPIDER + PILLAR

Spojni se element PILLAR mozete upotrebljavati zajedno sa
spojnim elementom SPIDER u manje napregnutim nosaci-
ma ili na rubovima i kutovima kako bi se optimizirali perfor-
manse i troskovi.

Ovim se rjeSenjem omogucava veca arhitektonsku slobodu
u smjestanju stupova u plan.

V najveca arhitektonska sloboda u postavljanju stupova

@ PILLAR

V optimizacija performansi i troSkova
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I NAPREZANJE SPOJEVA IZMEBU PLOCA CLT

Ponasanje ploce podne povrsine CLT moze se utvrditi pomocu posebnih spojnih elemenata otpornih na moment. Spojni ele-
menti, obi¢no postavljeni na 1/4 raspona sustava SPIDER S PODNOM POVRSINOM OD PLOCA, nikada ne podlijezu trenutku
maksimalnog naprezanja. Kada je rije¢ o sustavu PILLAR SA SREDISNJIM NOSACIMA spojevi se postavljaju postavljeni otprilike
u sredini gdje je moment ipak smanjen zbog smanjenog razmaka izmedu stupova.

Na sljedecim se dijagramima prikazuju vertikalni presjeci u odnosu na stup.

SPIDER S LIMENOM POONOM POVRSINOM STUP SA SREDISNJIM NOSACIMA

Mmax* |\/
: Vmax~ I/\

>

I POSEBAN SPOJIZMEBU PLOCA CLT

Trenutacni spoj koji je izveden uporabom celi¢nih ploca zalijeplienim u
okomite utore na ploci. Geometrijom spoja jamci se otpornost na poziti-
van i negativan trenutak prilagodavajuci se tipicnim naprezanjima ovojni-
ce. Upotrebom se visokoucinkovitin materijala, poput Celika u kombina-
ciji s epoksidnim smolom, jamce izvrsne performanse u pogledu otpora i

savitljive ¢vrstoce.

-

M — ~M
—— ) ——
M > N
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