| SLOT Ce

VIDEO SOFTWARE ETA19/0167

KONEKTOR PRE KONSTRUKCNE PANELY

MONOLYTICKY PANEL
Umoznuje vysoko pevné spojenia a je schopny prenasat vynimocneé stri-
hové sily medzi panelmi. Idealny pre steny a stropy.

LAHKO MANIPULOVATELNY

Klinovy tvar ulahcuje vkladanie do frézovania. Penova geometria maxi-
malizuje odolnost. Z hlinika, lahky a lahko manipulovatelny.

RYCHLOST MONTAZE

Moznost montaze s naklonenymi pomocnymi skrutkami, ktoré ulahcuju
vzajomné dotiahnutie medzi panelmi. Vynikajuci vykon: jeden konektor
dokaze nahradit az 60 skrutiek s @6.

VLASTNOSTI
ZAMERANIE spojenia stien a stropov
PANELY hrubka od 90 do 160 mm VIDEO
- Naskenujte si QR kod a pozrite si
ODOLNOST Ry 0d 35do 120 kN video na nasom kanali YouTube
FIXOVANIE HBS

MATERIAL

Trojrozmerna dierovana platha z hlinikovej
zliatiny.

OBLASTI POUZITIA

Spojenia panelov stien a stropov
e CLT, LVL
e lamelové drevo
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Idealny pre spojenia stien a stropov viacpod-
laznych budov. Umozrniuje na stavbe obnovit
panely realizované v zavode v ramci rozmerov
redukovanych pre potreby dopravy.

GLULAM, CLT, LVL

Oznacenie CE podla ETA. Hodnoty testované,
certifikované a vypocitané aj pri lamelovom
dreve, CLT, LVL Softwood a LVL Hardwood.
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I KODY A ROZMERY

KOD L ks.
[mm]
N
SLOT90 120 10 "\ gg
Ny
N e
MATERIAL A ZIVOTNOST NAMAHANIE
SLOT: hlinikova zliatina EN AW-6005A. Namahanie v strihu v ploche panelu.

Pouzitie v prevadzkovej triede 1 a 2 (EN 1955-1-1).

I

OBLAST POUZITIA

o Panely CLT Fv | = || Fv

¢ Panely z lamelového dreva

e Panely z LVL softwood dyhované do kriza alebo su-

bezne T
¢ PanelyzLVLhardwooddyhovanédokrizaalebosubezne
I DOPLNKOVE RODUKTY - FIXOVANIE
typ popis d L podpera
[mml] [mm]
HBS skrutky HBS 6 120 2]]]]
HBS skrutky HBS 8 140 2
Pre blizsie informacie odkazujeme na katalog ,Skrutky a konektory do dreva”.
I GEOMETRIA
SPOJOVACI PRVOK
B
L
el [[TIR I+ ] )
L | \ \
B L
B H Hwedge L Nscrews
[mm] [mm] [mm] [mm] (ks]
89 40 34 120 2

Skrutky su nepovinné a nie su sucastou balenia.
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I GEOMETRIA

FREZOVANIE V PANELI

PANEL PANEL
S ROVNYM OKRAJOM S PEROVYM OKRAJOM
b JEN )
slot toanel Bsiot tpanel
Bslot Bslot
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | L E
) L ] Pslot < > ____________ : ‘ ]hSIOt
| Z | HR Z
L] L L L L
Isiot tpanel Islot Isiot tpane
bslot,min lslot,min tpanel,min hslot )
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 60 90 40 + 0,5
I MONTAZ
PANEL PANEL
S ROVNYM OKRAJOM S PEROVYM OKRAJOM
tgap tgﬁp
3 o bjp

72 7=}

Al

(I

te te

tgap

[

=

H

=
L L
te te te te
tgap,max(Z) bin,max te,min
[mm] Imm] [mm]
5 tpanei-90 ! 57,5

rothoblaas

SPOJE PRE STENY A BUDOVY | SLOT | 02-20



I POUZITIE SO SPOJOVACIM PRVKOM AKD MONTAZNE VYBAVENIE

Spojovaci prvok sa da pouzit aj ako montazne vybavenie, vdaka svojmu klinovému tvaru a pritomnosti skrutiek.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI

STENA STROP
_ agt
agt a
an
a
L o a
a'l a3,t
NN TA7207%
_ B T N\ A7
3t
L =N A7
lamelové
CLT LVL drevo
dyhované do kriza dyhovaneé subezne
a1 Imm] 3209 320@ 480 480
azy [mm] 3209 320 480 480
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I STATICKE HODNOTY

Ry Kser dU,a dU,b
] —
[kN] [KN/mm] ; y ;
40 [mml 34,37 : / !
45  [mm] 37,81 ! % |
49 [mm] 40,57 U] [U E
50 [mm] 41,26
cLT® >do® = 55  [mm] 44,70 17,50 )
59 [mm] 47,46
60 Imm] 48,15 /
65 [mm] 51,59
doa doh doc
69 [mm] 54,35 0o/
dyhovane i f
do kriza"” 52,72 ! ;
LVL softwood 24,00 3 y
d,yhovvan(g) 70,97 = !
dyhované
do kriza®® 12571
LVL hardwood 48,67
dyhované
subezne(0 116,59 =
vrstvené drevo) 68,13 25,67
2dg =dga+dop+ doc

POZNAMKY:

(

(

(

(

(

(

(

W Odporucana odchylka +0,5 mm je indikativna. Frézovanie s nedostatoc-
nym hgot méze stazovat vkladanie konektora; frézovanie s nadmernym hg
moze znizit pociatocnu pevnost spoja. Pred narezanim prvej Sarze panelov
odporuc¢ame vykonat skusobné frézovania tak, aby sa overila kvalita fré-
zovani vykonanych $pecifickym strojovym zariadeni pouzitym na rezanie
panelov.

2 Medzera medzi panelmi musi byt zohladnena vo vypocte odolnosti spojo-

vacieho prvku; pre vypocet odkazujeme na normu ETA-19/0167. Medzera
medzi panelmi moéze pripadne obsahovat vypln.
3

Spojovaci prvok sa da inStalovat v akejkolvek polohe v ramci hrubky
-panelu.

2

Pri CLT a LVL dyhovanymi do kriza, v pripade instalacie s a; < 480 mm alebo
az¢ < 480 mm je odolnost znizena koeficientom k,;, ako to predpoklada
norma ETA-19/0167.

ky;=1-0,001 '(480 = min{ as, ait})
5) Hodnoty vypocitané podla ETA-19/0167 a platné pre prevadzkovu triedu

1 podla EN 1995-1-1. Vo vypocte boli zohladnené nasledujuce parametre:
feok = 24 MPa, p, =350 kg/mz, tgap= 0 mm, a; > 480 mm, az; > 480 mm.
Parameter Xd, zodpoveda kumulativnej hrubke subeznych vrstiev pri F,, v
ramci hrubky B spojovacieho prvku (pozri obrazok).

Hodnoty vypocitané podla ETA-19/0167. Vo vypocte boli zohladnené na-
sledujuce parametre: fc o = 26 MPa, p = 480 kg/m?®, tgap = 0 mm, a; > 480
mm, az; > 480 mm.

9ap

Hodnoty vypocitané podla ETA-19/0167. Vo vypocte boli zohladnené na-
sledujuce parametre: f. o =35 MPa, py = 480kg/m°, toap = OmMm.

2! Hodnoty vypocitané podla ETA-19/0167. Vo vypocte boli zohladne-

né nasledujuce parametre: f. o = 62 MPa, p, = 730 kg/m?, tgap = O mm,
a; > 480 mm, az; > 480 mm.
O odnoty vypoditané podla ETA-19/0167. Vo vypocte boli zohladnené na-
sledujuce parametre: f. o, = 57,5 MPa, p, = 730 kg/ms, tgap =0 mm.
11)Hodnoty vypocitané podla ETA-19/0167 a platné pre prevadzkovu triedu

1 podla EN 1995-1-1. Vo vypocte boli zohladnené nasledujlice parametre:
feox = 24 MPa, py = 385 kg/m®, tg,, = 0 mm.

rothoblaas

VSEOBECNE PRINCIPY:

Charakteristické hodnoty su podla normy EN 1995-1-1 v zhode s
ETA-19/0167.

Projektované hodnoty su odvodené z charakteristickych hodnét takto: Ko-
eficienty yum a kmog Sa beru podla platnych nariadeni pouzitych na vypocte.
Rd _ Rk ) kmod
Ym

Néavrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, musia byt vykonané sa-
mostatne.

Hodnoty odolnosti upeviiovacieho systému su platné pre predpokladané
vypocty uvedené v tabulke. Pre vypocet réznych konfiguracii je k dispozicii
zadarmo softvér MyProject (www.rothoblaas.com).

Spojovaci prvok sa da pouzit pri spojoch medzi prvkami z lamelového dre-
va, CLT a LVL alebo podobnych zlepenych prvkoch.

Sty¢ny povrch medzi panelmi moéze byt rovny alebo tvarovany v zmysle
pero-drazka’, pozri obrazok v oddieli INSTALACIA.

V rdmci jedného spoja sa musia pouzit najmenej dva spojovacie prvky.

Spojovacie prvky musia byt vlozené v rovnakej hibke prenikania (t.) v oboch
prvkoch ur¢enych na upevnenie.

Dve naklonené skrutky su nepovinné a nemaju ziaden vplyv na vypocet
odolnosti a pevnosti.
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I SPOJENIAV STRIHU MEDZI PANELMI CLT | PEVNOST

STENY CLT MULTIPANEL S HOLD-DOWN NA KONCOCH

SPRAVANIE PRI JEDNEJ STENE SPRAVANIE PRI SPOJENYCH PANELOCH
F F
— —

Existuju dve mozné spravania otacania steny z CLT multipanel, stanovené viace-

rymi parametrami. Za rovnakych podmienok sa da potvrdit, ze pomer pevnosti F

ky/kp stanovuje spravanie otacania steny, kde:
e ky= celkova pevnost spoja medzi panelmi v strihu;
¢ kp= pevnost hold-down v tahu.

Za rovnakych podmienok je mozné povedat, ze pri vysokych hodnotach k,/kp
(teda pri vysokych hodnotach k,) sa kinematické spravanie steny priblizuje spra-
vaniu s jednou stenou. Jedna stena tohto typu sa navrhuje ovela lahSie ako ste-

g

Kh

na charakterizovana spravanim so spojenymi panelmi, z dévodu jednoduchosti

modelacie.

STROPY CLT MULTIPANEL

Sirenie horizontalnych sil (zemetrasenie alebo vietor) zo stropu na dolné steny za-

visi od pevnosti stropu prislusného poschodia. Pevny strop umoznuje dosiahnut = =

prenos externych horizontalnych sil na nizsie polozené steny charakterizovany

branicovym spravanim. Pevné branicové spravanie sa navrhuje ovela lahsSie ako
deformovatelny strop vlastného podlazia, z dévodu jednoduchosti konstrukénej
schémy stropu. Viaceré medzinarodné seizmické nariadenia si vyzaduju pritom-

nost pevnej branice ako poziadavky na dosiahnutie rovnosti v konstrukénom pro-
jekte a teda lepSiu seizmicku reakciu budovy.

VYHODA VYSOKEJ PEVNOSTI CERTIFIKOVANEJ TESTAMI

Pouzitie spojovacieho prvku SLOT, charakterizované vysokymi hodnotami pevnosti a odolnosti, prindsa bezpochyby vyhody ako v pripade
steny CLT multipanel, tak v pripade branicového stropu. Tieto hodnoty odolnosti a pevnosti su potvrdené experimentalnym vyskumom a su
certifikované podla ETA-19/0167; znamena to, ze navrhar ma k dispozicii certifikované, presné a spolahlivé udaje.
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EXPERIMENTALNE POROVNANIE SPOJOVACICH SYSTEMOV

V roku 2019 sa v laboratdridch CNR-IBE v S.Michele All'Adige uskutoc¢nil experimentalny vyskum na stenach v plnom rozsahu. Cielom
vyskumu je stanovit spravanie otacania stien multipanel, montovanych pouzitim réznych spojovacich systémov. Skusky su jednorazového
typu v ramci kontroly presunu.

TEST1A: SINGLE PANEL WHT340 TEST 2A: 2 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,26 m
F ol F ol \ \ \
2,40 m 2,40m
o o
< <
m m
= =
EE S
! ! 1 EL
| I |
TEST 3: SPLINE JOINT TEST 4: HALF-LAP JOINT
1,25 m 1,25 m 1,25 m 1,26 m 1,256 m 1,25 m

240m ; 2,40m
o o : B
< < ;
) ) :
= = :
T I :
= = :
i i P N i
\ / \ /
—— —— ——— —
E = !
2 x HBS @6 x 70 spacing 50 mm HBS @8 x 100 spacing 100 mm
TEST 1B: SINGLE PANEL WHTB20 TEST 2B: 4 SLOT CONNECTORS
3,75 m 1,25 m 1,25 m 1,25 m
F T F ol T \
o 2,40m o 2,40m
ol ol
o o
= =
T T
= =

Boli vykonané dve série skusok, prva pri upevneni steny k zemi pomocou 1 WHT340 s podlozkou a 20 klincov Anker @4 x 60:

e TEST 1A: cely panel.

o TEST 2A: tri panely vzajomne prepojené 2 spojovacimi prvkami SLOT.

o TEST 3: tri panely vzajomne prepojené krytom spoja z LVL a dvojicami skrutiek HBS @6 x 70 v rozstupe 50 mm (88 skrutiek na spoj).
e TEST 4: tri panely vzajomne prepojené pomocou tenkych driev a skrutkami HBS @8 x 100 v rozstupe 100 mm (22 skrutiek na spoj).
V druhej sérii skusok boli steny upevnené k zemi pomocou 1 WHT620 s podlozkou a 55 klincov Anker @4 x 60:

e TEST 1B: cely panel.

o TEST 2B: tri panely vzajomne prepojené 4 spojovacimi prvkami SLOT v kazdom spoji.

Na nasledujucej strane uvadzame experimentalne porovnania.

—
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I EXPERIMENTALNE POROVNANIE SPOJOVACICH SYSTEMOV

POROVNANIE SLOT - JEDEN PANEL

180

150
120
F [kN]

a0

60

30 |y

- - SINGLE PANEL WHT340
— 2 SLOT CONNECTORS
- - SINGLE PANEL WHTB20

— 4 SLOT CONNECTORS

& [mm]

Graf uvadza porovnanie medzi jednym panelom a panelmi spojenymi pomocou spojovacieho prvku SLOT. Pri oboch skuskach so spo-
jovacimi prvkami SLOT bolo zaznamenané vyrazné spravanie pri jednej stene, s jedinym miestom otacania situovanym v stlacenej hrane
steny. Spojovacie prvky SLOT zostali v poli pruzné pri oboch skuskach, naopak doslo k prasknutiu hold-down. Steny spojené so spojovacim
prvkom SLOT uvadzaju 20-30% stratu pevnosti vzhladom k jednému panelu. Pri zvySeni poctu spojovacich prvkov je mozné este viac pri-
blizit pevnost steny multipanel k zodpovedajucej pevnosti jedného panelu. Napriklad na stene s vyskou 2,40 m je mozné namontovat az

6 prvkov SLOT na kazdom spoji, ¢im sa strojnasobi pevnost zvislych spojov pri konfiguracii 2A.

POROVNANIE SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

180

150
120
F [kN]

90

60

30|,

7777777777777777777777777777777777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

! 3 | === 2SLOTCONNECTORS
1 — SPLINE JOINT

= HALF LAP JOINT

15 20

& [mm]

25

Graf zobrazuje porovnanie medzi testom 2A (2 spojovacie prvky SLOT) a ostatnymi spojovacimi systémami (test 3 a 4). Testy boli navrh-
nuté tak, aby predstavovali dva medzné pripady:

e pre TEST 2A, pri pouziti minimalneho poctu spojovacich prvkov SLOT (2 spojovacie prvky);

e pre TEST 3 a 4, pri pouziti velmi vysokého poctu skrutiek (22 skrutiek na half-lap joint a 88 skrutiek na spline joint). Stena spojena 2 spo-
jovacimi prvkami SLOT dokaze vytvorit spravanie porovnatelné so spravanim stien spojenych pomocou velmi vysokého poctu skrutiek.

To znamena, ze v pripade, ak chce navrhar este viac priblizit spravanie steny multipanel spravaniu jedného panelu, systém SLOT dispo-
nuje Sirokymi moznostami v zmysle zvySenia pevnosti, zatial o ostatné testované spojovacie systémy uz maju vlastny maximalny limit
pevnosti z dovodu obtiaznosti dalSieho vystuzenia skrutiek.

rothoblaas

SPOJE PRE STENY A BUDOVY | SLOT | 02-20



ANALYTICKE POROVNANIE SPOJOVACICH SYSTEMOV

ZVYSENE ROZSTUPY

spojovaci systém pocet spojovacich prvkov razvor osi Ry, k

[mm] [kN]
SLOT 2 967 81,1
HALF-LAP 14 200 42,6
SPLINE JOINT 56 100 60,9

ZNIZENE ROZSTUPY

spojovaci systém pocet spojovacich prvkov razvor osi Ry,k

Imm] [kN]
SLOT 4 580 162,3
HALF-LAP 28 100 731
SPLINE JOINT 114 50 701

Hodnoty odolnosti st vypocitané podla ETA-19/0167, ETA-11/0030 a EN 1995-1-1.

Tabulky uvadzaju porovnanie v zmysle odolnosti medzi troma typmi spojenia. Pri vypocte sa bral ohlad na jeden panel steny vysoky 2,9 m.
V tabulke ZVYSENE ROZSTUPY boli pouzité rozstupy 200 mm a 100 mm pre half-lap joint a spline joint. Pri spojovacom prvku SLOT bol
pouzity rozstup asi 1 m; v tomto pripade spojenia so skrutkami ponukaju ovela nizsie odolnosti vzhladom k spojeniu SLOT. Ako je vidiet
v tabulke ZNIZENE ROZSTUPY, znizenim rozstupu skrutiek (a teda zdvojnasobenim poctu skrutiek) nie je mozné dosiahnut odolnost po-
nukanu dvoma spojovacimi prvkami SLOT predchadzajuceho prikladu z dévodu znizenia odolnosti danej uc¢innym poctom. Pri pouziti 4
spojovacich prvkov SLOT je tiez mozné dosiahnut také hodnoty odolnosti, ktoré sa len velmi tazko dosahuju pomocou skrutiek. Znamena
to, ze vysoké hodnoty odolnosti spojenia sa nedaju dosiahnut pomocou tradi¢nych spojeni.

—_
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! SPOJOVACIE PRVKY SPIDER A PILLAR

Spojovaci prvok SPIDER je vysledkom napadu, ktory sa zrodil v Arbeitsbereich fur Holzbau na univerzite v Innsbrucku a usku-
to¢nil sa v Uzkej spolupraci s firmou Rothoblaas. Ambicidzny vyskumny projekt, spolufinancovany Osterreichische Forschung-
sférderungsgesellschaft (FFG), viedol po prvykrat na svete k vyvoju kovového spoja uré¢eného pre presne polozené konstrukcie
rovnych stropov z CLT. Experimentalny vyskum umoznil vyvinut 10 modelov prispésobenych réznym pouzitiam.

Spojovaci prvok PILLAR je zjednoduS$enou verziou spojovacieho prvku SPIDER, vhodny v pripade pilierov s mensimi rozstupmi;

je schopny sa vSestranne prispdsobit réznym typom pouzitia.

FIXOVANIE

skrutky horného piliera

SPIDER
KOMPONENTY

skrutky so zapustnou hlavou
M16/M20

!

horné platia :

kruh E

kuzef :

ramena (6 kusov)

q T

VGS 011

maticove skrutky
SPBOLT @12

° H 5 skrutky naklonené
valec 5 VGS @9
§ vystuzneé skrutky (zvl.prisl.)
dolnd platia i VGS 08
] skrutky dolného piliera
VGS 211
PILLAR

KOMPONENTY

skrutky so zapustnou hlavou
M16/M20

FIXOVANIE

skrutky horného piliera

horné platia

kruh

Tt T

I

upevnovacia platna %

=

VGS @11

maticove skrutky
SPBOLT @12

i

i

N7

=1

NN =
NN

=

=\

ifl

=1V

=

XYLOFON WASHER (zvl.prisl.)
dolna platna

valec
ROZVODNA PLATNA (zvl.prisl.) é

i /) gl
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upevnovacie skrutky
HBS PLATE @8

vystuzneé skrutky (zvl.prisl.]
VGS @9

skrutky dolného piliera
VGS 211



I TABULKY PREDDIMENZOVANIA

PROJEKTOVE ODOLNOSTI SPOJOVACIEHO PRVKU SPIDER

MODEL hrabka stropu CLT
[mm]
w
160 180 200 220 240 280 160 + 160 E
]
Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d FCO,up,d + Fslab,d Fcc:,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Ft:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d (=4
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPI60S 345 + 296 | 290 + 349 | 240 + 401 | 185 + 454 | 135 + 506 | 135 + 506 | 245 + 394
SPI80S 630 + 296 | 575 + 349 | 525 + 401 | 470 + 454 | 420 + 506 | 420 + 506 | 530 + 394 S
M
-
SPISOM 920 + 296 | 865 + 349 | 815 + 401 | 760 + 454 | 710 + 506 | 710 + 506 | 820 + 394 | O
SPISOL 1215 + 296 | 1185 + 349 | 1135 + 401 1080 + 454 | 1030 + 506 | 1030 + 506 | 1140 + 394
SPI100S 1515 + 296 | 1515 + 349 | 1515 + 401 | 1515 + 454 | 1475 + 506 | 1475 + 506 | 1515 + 394
SPI100M 1965 + 296 | 1930 + 349 | 1895 + 401 | 1855 + 454 | 1820 + 506 | 1820 + 506 | 2030 + 394 §
—
SPI1120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 |2280 + 506 | 2280 + 506 | 2395 + 394 | 3
SPI120M 2855 + 296 | 2855 + 349 | 2855 + 401 | 2855 + 454 | 2855 + 506 | 2855 + 506 | 2855 + 394
SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 | 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 | 3805 + 394 | _,
g
SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 {4840 + 454 4840 + 506 (4840 + 506 4840 + 394
PROJEKTOVE ODOLNOSTI SPOJOVACIEHO PRVKU PILLAR
MODEL hrubka stropu CLT SPIDER
[mm]
w F d
160 180 200 220 240 & E“vl“p’
-
F1:o,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d a ‘ H ‘
Fslah,d
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] = sla
PIL60S 470 + 132 | 470 + 145 | 470 + 157 | 470 + 157 | 470 + 184 l l
PIL8OS 815 + 167 | 815 + 181 | 815 + 195 | 815 + 195 | 815 + 225 < HHH’
M
-
PIL8OM 1005 + 208 | 990 + 223 | 975 + 239 | 975 + 239 | 940 + 272 | O
PIL8OL 1325 + 208 | 1310 + 223 | 1295 + 239 |1295 + 239 | 1265 + 272
PIL100S 1515 + 162 | 1515 + 175 | 1515 + 190 | 1515 + 190 | 1515 + 220 PILLAR
PILIOOM 2205 + 202 | 2205 + 218 |2205 + 234 | 2205 + 234 | 2205 + 266 § Feoup,d
-
PIL120S 2675 + 196 | 2660 + 211 | 2645 + 227 2645 + 227 | 2610 + 260 | 3 l
PIL120M 3200 + 196 | 3185 + 211 | 3170 + 227 | 3170 + 227 | 3140 + 260 - F
slab,d
PIL10OL 4435 + 202 4435 + 218 | 4435 + 234 | 4435 + 234 | 4435 + 266 | _, l l
g I
PIL120L 5480 + 196 | 5480 + 211 | 5480 + 227 |5480 + 227 [5480 + 260
POZNAMKY:

Odolnosti uvedené v tabulke sa vztahuju k projektovym hodnotam, vypocita-
nym v sulade s EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 a EN 1995-1-1 s ohladom na triedu

trvania priemerného zatazenia (ky0q=0,8).

V prospech bezpecnosti sa brala do uvahy vyska stropu CLT v hodnote

320 mm.

Hodnoty uvedené v Sabul’ke je treba chapat ako hodnoty preddimenzovania
spojovacieho prvku. Strukturalnu kontrolu je treba vykonat v sulade s tabulka-

mi uvedenymi na nasledujucej strane. Navrh rozmerov a overovanie drevenych

Vsetky odolnosti sa vztahuju k situacii ,s vystuzou”. Pri spojovacom prvku PIL-
LAR je uvedena konfiguracia ta s oporou v strede (pozri prislusnu kapitolu).

prvkov, musia byt vykonané samostatne.
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I ABAKUS PREDDIMENZOVANIA

Abakus je mozné pouzit pri prvej volbe spojovacieho prvku, ur¢eného na pouzitie v kazdej polohe a na kazdom podlazi.

V abakuse sa kazdy stlpec vztahuje k réznej oblasti vplyvu A; daného piliera, naopak kazdy riadok sa vztahuje k inej urovni,
¢islovanie urovni sa vykonava od krycieho stropu smerom nadol.

Prekrizenim oblasti vplyvu a urovne je mozné stanovit najvhodnejsi spojovaci prvok pre danu uroven. Vypocet sa vykonava
vo vztahu k projektovému zatazeniu na strop podla posledného medzného stavu 8,0 kN/m? pri triede trvania priemerného
zatazenia (kmog=0,8). Kone¢ny vyber a Strukturdlnu kontrolu je treba vykonat v sulade s tabulkami uvedenymi na nasleduju-
cich stranach. Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov, musia byt vykonané samostatne.

Farby jednotlivych buniek umoznuju stanovit najvhodnejsi material na konstrukciu piliera, o ktory sa opiera spojovaci prvok

SPIDER a PILLAR. Dokonalejsi vypocet, ale aj vyber iného typu piliera sa v kazdom pripade da vykonat v sulade s tabulkami
uvedenymi na nasledujucich stranach.

Pilier z lamelového dreva
Pilier z LVL hardwood

Ocelovy pilier

PRIKLAD

Vo vztahu k 5-podlaznej budove uvedenej na vykrese a zvyraznenému
uvedeniu pilierov sa predpoklada oblast vplyvu asi 40 m2. Pri prvej analy-
ze je treba pouzit nasledujuce spojovacie prvky a piliere:

spojovaci prvok SPI60S na pilieri z lamelového

Strop ! dreva

Strop . (sj;?g\j/gvaci prvok SPI80S na pilieri z lamelového
Strop 5 (sjp:g\jgvaci prvok SPI8OM na pilieri z lamelového
Strop . (s.j;?;)\j/;)vaci prvok SPI8OL na pilieri z lamelového
Strop 5 spojovaci prvok SPI100S na pilieri z LVL hardwood

Schéma oblasti vplyvu stropu.
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I ABAKUS PREDODIMENZOVANIA

- Ai
L 0
§ -g Im?]
=2
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S
2 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPI80S SPI80OS SPI80OS SPI80OS
3 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPI8OS SPISBOM SPISOM SPISOL SPI8OL
4 PIL60S PIL60S PIL80OS PILEOM SPISOM SPISOL SPI8OL SPI100S SPI100S
5 PIL60S PIL80S PIL80S PILEOM SPI8OL SPISOL SPI100S SPI100S SPI100M
6 PIL60S PIL80S PIL80OS PIL8OL SPI1100S SPI1100S SPI100M SPI100M SPI120S
7 PIL80S PIL80S PILEOM PIL8OL SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M
8 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M
9 PIL8OS PILBOM PIL8OL PILIOOM SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L
10 PIL80OS PIL8OL PIL100S PILIOOM SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L
11 PIL80OS PIL8OL PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L
12 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL1OOM SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L
13 PILBOM PIL100S PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L
14 PIL8OL PILIOOM PILIOOM PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -
15 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -
16 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL8OL PILIOOM PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -
18 PIL100S PILIOOM PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -
19 PIL100S PIL1OOM PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
20 PIL1OOM PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -
21 PIL1OOM PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -
22 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -
23 PILIOOM PIL120S PIL100L PIL10OL - - - - -
24 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
25 PILIOOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
26 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
27 PIL1OOM PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -
28 PIL1IOOM PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -
29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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I SPOSOB KONSTRUKCIE STROPU
Pri spojovacom prvku SPIDER je mozné urcit dve rézne spdsoby montaze, rovnako ako aj pri spojovacom prvku PILLAR.

Je mozné pouzit zmieSané rieSenia, kde su na tom istom strope pouzité oba spojovacie prvky tak, aby sa optimalizovali vykony
a naklady.

SPIDER

PLATNOVY STROP PANELY DO KRiZA

V maximalny rozstup medzi piliermi V nadvorie rozvodov pri podhladoch
V vyuziva dvojrozmerné spravanie panelu V bez momentovych spojeni
PILLAR
OPORY V STREDE OKRAJOVE/ROHOVE OPORY

V mensi pocet pilierov vzhladom k okrajovym/rohovym

oporam V bez vystuzenia

V vonkajsie steny bez pilierov V bez momentovych spojeni

SPIDER + PILLAR

Spojovaci prvok PILLAR sa da pouzit spolu so spojovacim
prvkom SPIDER pri menej namahanych oporach alebo v
okrajovych/rohovych zénach tak, aby sa optimalizoval vy-
kon a naklady.

Toto rieSenie umoznuje vacsiu architektonicku slobodu pri
umiestnovani pilierov v projekte.

V maximalna architektonicka sloboda pri umiesthovani
pilierov

@ PILLAR

V optimalizované vykony a naklady
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I NAMAHANIA NA SPOJOVACICH PRVKOCH MEDZI PANELMI CLT

Plathové spravanie stropu CLT sa da dosiahnut prostrednictvom Specialnych spojovacich prvkov odolnych proti momentu.
Spojovacie prvky, ktoré su obycajne umiestnené v 1/4 rozpatia pri systéme SPIDER S PLATNOVYM STROPOM, nie su nikdy
vystavené maximalnemu namahanému momentu. V pripade systému PILLAR S OPORAMI V STREDE su spojovacie prvky
umiestnené priblizne v osi, kde je moment znizeny z dévodu mensieho rozstupu medzi piliermi.

Nasledujuce schémy uvadzaju vertikalne prierezy v mieste pilierov.

SPIDER S PLATNOVYM STROPOM PILIER S OPORAMIV STREDE

Mmax™* I\/ l i Mmax*

o o A A AA AN
P WYYV

I SPECIALNY SPOJOVACI PRVOK MEDZI PANELMI CLT

Momentovy spojovaci prvok realizovany pomocou ocelovych platni le-
penych do zvislych frézovani v paneli. Geometria spojenia zarucuje klad-
Nnu a zapornu momentovu odolnost a prispdsobuje sa typickym nama-
haniam plasta. Pouzitie vykonného materialu ako je ocel v kombinacii s
epoxidovou zivicou zarucuje vyborny vykon z pohladu odolnosti a pev-
nosti ohybu.

M — ~M
—— ) ——
M > o
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