| TC FUSION CE

FA-BETON KOTESI RENDSZER

HIBRID SZERKEZETEK
AVGS, VGZ és RTR végigmenetes kotdelemek tanusitassal rendelkeznek

] -
minden olyan alkalmazashoz, ahol egy faelemnek (fal, fédém stb.) terhe- i f
lést kell atvinnie egy betonelemre (merevité mag, alapozas stb.). . ¥
ELOGYARTAS L
A beton elégyartasa és a fa elégyartasa egyutt alkalmazhato: a betondén- [ !
tésbe helyezett betonvasakba illeszkednek a fahoz vald, végigmenetes l"
kotdelemek; a faelemek elhelyezése utan elvégzett kiegészitd dntéssel ”,
készul el a kotés. H,
g1’
POST-AND-SLAB RENDSZEREK ! '
Lehetéve teszi a CLT-panelek kozotti kapcsolatok kivételes szilardsagu E",
kialakitasat nyiroerd, hajlitonyomatek és tengelyiranyu igénybevétel ese- ' y
ténis. A SPIDER és PILLAR rendszerek természetes kiegészitdje. [ f
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JELLEMZOK ’
FOCUS fa-beton koétések minden iranyu szilardsaggal
ATMERG @9 mm-es, @11 mm-es, @13 mm-es, VGS VGZ RTR
@16 mm-es csavarok
ROGZITOK VGS, VGZ és RTR
TANUSITVANY CE jelolés az ETA 22/0806 szerint

ALKALMAZASI TERULETEK

Fa-beton kotés:
o CLT, LVL
» Ragasztott és tomorfa
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SPIDER ES PILLAR

A TC FUSION kiegésziti a SPIDER és PILLAR
rendszert, lehetévé teszi a panelek kozotti
nyomatékkotést. A Rothoblaas vizzard rend-
szereivel elvalaszthato a fa és a beton.

BETONONTESBE HELYEZETT
BETONVASAK

A TC FUSION alkalmazhatd a betondntésbe
helyezett betonvas-rendszerekkel egyutt a pa-
nel fédémek és a merevité mag &sszekotése-
hez kis mértékl ontés hozzaadasaval.
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I KODOKESMERETEK

VGS - slllyesztett fej( és hatszogletes fejli, végigmenetes VGZ - hengeres fej(i, végigmenetes kdtdelem
kotéelem

d; KOD L b db. d; KOD L b db.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25 VGZ9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25 VGZ9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 - ‘

o Vassso a0 w0 os W PR vemERO g0 A0 25 g

TX40 VGS9360 360 350 25 TX40 VGZ9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25 VGZ9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25 VGZ9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25 VGZ9520 520 510 25
S - w0 = VGZ9560 560 550 25
VGS9600 600 590 25 ! GISEDD 600 590 2z B
VGS11200 200 190 25 L VGZ11200 200 190 25
VGS11225 225 215 25 |WC IvER VGZ11250 250 240 25
VGS11250 250 240 25 VGZ11275 275 265 25
VGS11275 275 265 25 VGZ11300 300 290 25
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 325 315 25
VGS11325 325 315 25 VGZ11350 350 340 25
VGS11350 350 340 25 VGZ11375 375 365 25

1 xg:ﬂzz jgg igg gg VGZ11400 400 390 25 A

TX 50 VGZ11425 425 415 25
VGS11425 425 415 25 [bjm m VGZ11450 450 440 25
VGS11450 450 440 25 B VGZ11475 475 465 25
VGS11475 475 465 2> 11  VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 490 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
VGS11525 525 515 25 VGZ11550 550 540 25
VGS11550 550 540 25 VGZ11575 575 565 25
VGS11575 575 565 25 VGZ11600 600 590 25
VGS11600 600 590 25 VGZ11650 650 640 o5
VGS11650 650 630 25 VGZ11700 700 690 25

swiy VOSII800 800 780 25 fpp ey VGZ11850 850 840 o5 WP

TX 50 VGS11850 850 830 25 C VGZ11900 900 890 25
VGS11900 900 880 25 VGZ11950 950 940 25
VGS11950 950 930 25 VGZ111000 1000 990 25

VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 b
VGS13250 250 240 25 [DEE SRS
VGS13300 300 280 25

13 VGS13350 350 330 25

Tx50 VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ R=w=2
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25

RTR - szerkezeti erdsitd rendszer

VGS13750 750 730 25 )
VGS13800 800 780 25 d; KOD L db.
VGS13850 850 830 25 [mm] Imm]

13 VGS13900 900 880 25

SW19 VGS13950 950 930 25 [ [T 16 RTR162200 2200 10

TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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I GEOMETRIA ES MECHANIKAIJELLEMZ0OK

nyirészilardsag C25/30 betonban

VGS - VGZ
VGS VGZ
Névleges atméré dy [mm] 9 11 11 13 13 9 11
Hosszusag L [mm] - <600 mm >600mm <600mm >600mm - -
Sullyesztett fej atmérdje dk [mm] 16,00 19,30 = 22,00 = 11,50 13,50
Sullyesztett fej vastagsaga ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Kulcsmeéret SW = = = SW 17 = SW 19 = =
Hatlapfej vastagsaga ts [mm] - - 6,40 - 7,50 - -
Magatmeérd d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Elofuras atmérsje@ dys  [mm] 50 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Elofaras atmersje(@ dyy [mm] 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Jellemzé
hazessildrdsig fronsk KNI 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 - -
Jelleng anyagkifaradasi M, [NmI 272 45,9 45,9 70,9 70.9 B B
nyomatek Y
Jellemzo kifaradasi f,.  [IN/mm2] 1000 1000 1000 1000 1000 - -
ellenallas Y.
(1) Eléfurat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
) Elsfurat érvényes kemeényfahoz (hardwood) és bukk LVL-hez.
RTR
Névleges atméré d; [mm] 16
Magatmérd d, [mm] 12,00
Elofuras atmerdje@ dys [mml 13,0
Jellemzd
huzoszilardsag frensc (kNI e
Jelleng anyagkifaradasi M, [INm] 200.0
nyomatek Y
Jellemzé kifaradasi >
ellenalias e IN/mm?) 640
(1) Elsfurat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
I ATCFUSION RENDSZER MECHANIKAIJELLEMZOI

VGS/VGZ | RT
Névleges atméré d; [mm] 9 11 13 ‘ 16
IEJostes for  [N/mm2] 12,5 12,5 12,5 ‘ 9,0

Mas anyagokkal valo hasznalat esetén lasd az ETA-22/0806 szabvanyt.

I KAPCSOLODO TERMEKEK

SUGARZASSAL ES A MAGAS HOMERSEKLETTEL
SZEMBEN

D 38 RLE SPEEDY BAND
4 SEBESSEGES FURD- EGYOLDALU UNIVERZALIS RAGASZTOSZALAG
CSAVARBEHAJTO LEVALASZTOFILM NELKUL
FLUID MEMBRANE INVISI BAND
) ECSETTEL ES SZORASSAL FELVIHETG, , ATLATSZO EGYOLDALAS RAGASZTOSZALAB
| ELUID MEM? SZINTETIKUS MEMBRAN TOMITO VEDOFOLIA NELKUL, ELLENALLO AZ UV-

Tovabbi informacié a www.rothoblaas.com honlapon talalhato.
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I ALKALMAZASI TERULETEK

Az ETA 22/0806 specifikusan a VGS, VGZ és RTR végigmenetes kotéelemekkel készult fa-beton alkalmazasokra vonatkozik.
Mind a kotés szilardsaganak, mind a merevségének szamitasi modszerét ismerteti.

A kotés lehetdve teszi a nyird-, huzofeszultség és a hajlitonyomaték atvitelét a faelemek (CLT, LVL, GL, ragasztott fa) és a be-
ton kozott, mind a fodém, mind a fal szintjén.

A TC FUSION rendszer tesztelését és validalasat az Innsbrucki Egyetem Faépitészeti intézete végezte az Osterreichische For-
schungsférderungsgesellschaft (FFG) tarsfinanszirozott kutatasi projektje keretében.

TERHELESEK
Merev kotés:

* nyiras a panel sikjan (V,)
e nyiras a sikon kivul (V,)
e huzas (N)

e hajlitdnyomaték (M)

Pant kotés:
* nyiras a panel sikjan (V,)
e nyiras a sikon kivul (V,)

e huzas (N)
VONATKOZ0O SZABVANYOK ES TANUSITVANYOK
|
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EN 1995 EN 1992 EN 1995-1

ETA 11/0030 EN 206-1EN 10080 ETA CLT

v

ETA-22/0806 Rothohlaas
FA-BETON KOTESEKHEZ

HASZNALAT FA-BETON HIBRID SZERKEZETEKHEZ

A TC FUSION rendszer csavarokkal és menetes
rudakkal torténd hasznalata kivételes sokolda-
lusagot biztosit a fa-beton hibrid szerkezetek
eépitéséhez.

A kotés tokéletesen alkalmas olyan helyze-
tekre, ahol pant vagy félmerev kotésekre van
szukség. A csavarok és a beton hatékonyan
képesek atvinni a huzo-, nyirofeszultséget és a
hajlitonyomatékot.

A merevség és az ellenalld nyomaték fokoza-
tosan novekszik, ahogy a csavarok kozotti bel-
s& nyomatékkar a feszitett oldal és a tomoritett
beton kozoétt ndvekszik.

A két anyag Osszekdtése a merevség jelen-
t6s nodvekedéset eredmeényezi, és csokkenti a
szerkezeti tlrési problémakat.
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TELEPITES

PANEL-PANEL KOTES

FODEM-FAL KOTES
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FAL-ALAP KOTES FAL-FAL KOTES
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I STATIKAI ERTEKEK | SZILARDSAGOK | FA-BETON-FA

NYOMATEK
M*R4
. 160 180 200
geometria (40-20-40-20-40)" (40-30-40-30-40)" (40-40-40-40-40)"
d, L e lpg®? Sg  €infl €sup (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/ml] [KNm/m] [kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3.5 2.3 41 29 4,7 3.5
320 200 160 140 200 41 2,6 4,8 3.3 5,5 41
340 200 160 160 200 4,6 3,0 5.4 3.8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 5,1 3.3 6.1 4,2 7.0 5,1
9 380 200 160 200 200 5,7 3.7 6.7 4,7 77 5,7
400 200 160 220 200 6,2 4,0 73 51 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7.2 47 8.5 6,0 9.8 72
480 200 160 300 200 8,2 53 97 6,8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 5,9 10,9 7.6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 4,9 3.2 5.8 4,0 6,6 4,9
350 200 160 170 200 57 37 6,7 4,7 77 5,7
375 200 160 195 200 6.5 4,2 76 53 8,8 6,5
44 400 200 160 220 200 73 4,7 8,6 6,0 9,8 73
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7.2 11,9 8.8
500 200 160 320 200 10,2 6.6 121 8.4 139 10,2
550 200 160 370 200 11,7 75 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 4,7 8,5 59 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 74 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 139
700 230 190 490 200 17,0 10,8 201 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27,3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6.2 11,3 79 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8.1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 151 28,7 19,7 33,2 24,2
FA-BETON-FA TELEPITES
KONFIGURACIO (L)
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JELMAGYARAZAT:
tcit  CLT panel vastagsaga eins az also csavarok kozoétti tavolsag
Sq a csavar behatolasi hossza esyp A felsd csavarok kozotti tavolsag
log atfedés hossza ayns az also csavarok tavolsaga a széltél
le a beton szélessége agsyp a felsd csavarok tavolsaga a széeltdl
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NYOMATEK NYIRAS HUZAS
M*Rq V*Rd N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)") | (40-40-20-40-20-40-40)"" | (40-40-30-40-30-40-40)) | (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kKNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
53 4,1 5.9 4,7 6.6 53 7,2 5.9 3.8 6.1
6,2 4,8 6.9 5,5 7.6 6.2 8,3 6.9 4,0 71
7,0 5,4 7.8 6,2 87 7.0 9,5 7.8 43 8.1
79 6.1 8.8 7,0 97 79 10,6 8.8 4,5 9.1
87 6.7 9,7 77 10,7 8,7 11,7 9,7 4,5 10,0
9.5 73 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
111 8.5 12,4 9,8 13,7 111 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7,5 5.8 8,4 6.6 9,2 7,5 10,1 8,4 53 8,7
87 6.7 9,7 77 10,8 8,7 11,8 97 5,6 10,1
9,9 7.6 111 8.8 12,2 9,9 13,4 111 6.0 11,5
111 8.6 12,4 9,8 13,7 111 15,0 12,4 6.2 12,9
13,5 10,3 15,0 11,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6.2 15,6
15,7 12,1 17,5 13.9 19,4 15,7 21,2 17,5 6.2 18,3
17.9 13,7 20,0 15,8 22,1 17.9 24,2 20,0 6.2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6.2 23,5
111 8.5 12,4 9,8 13,6 111 14,9 12,4 7,2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8.0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 221 18,3 8.0 19,1
21,4 16,4 23,9 18,9 26,4 21,4 29,0 23,9 8,0 25,1
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8,0 31,0
31,0 23,6 34,6 27.3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8

34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8,0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
377 28,7 42,3 33,2 46,8 377 51,3 42,3 14,2 45,2

FA-BETON TELEPITES
KONFIGURACIO (L)

Ibd[Z] | Sg
KONFIGURACIO (T)
. . . . . SEe——= T
. . () :' -) \“//-;_\]a‘llﬂf
| ' —_———— |
| |
|bd[2] Sg
MEGJEGYZES:

WA panel 6sszetétele, a rétegek vastagsdga keresztezett rostirannyal.

rothoblaas

towr

tour

MR

Binf

2) log @ kotéelemek atfedésének hosszat jelenti. Fa-beton kdtés esetén ez az
értek lpq rogzitési hosszkeént értendo.
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I STATIKAI ERTEKEK | MEREVSEG | FA-BETON-FA™

TORZIOS MEREVSEG

k*p
. 160 180 200
geometria (40-20-40-20-40)V (40-30-40-30-40)V (40-40-40-40-40)V
di Ll 1g® S5 eintlesup (L) (T) (L) (T) L (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) A tablazat a fa-beton-fa kotésekre vonatkozik. Fa-beton esetén a kdtés merevségét meg kell kettdzni.

MEGJEGYZES

g panel 6sszetétele, a rétegek vastagsaga keresztezett irannyal.

2 log @ kotéelemek atfedésének hosszat jelenti. Fa-beton kotés esetén ez az
értek lpq rogzitési hosszkeént értendo.

ALTALANDS ELVEK
* A szamitas soran CLT faelemek esetét vettik figyelembe. A rostokkal parhu-

zamos 6sszenyomasi ellenalldst f.q, = 21 Mpa értéklinek és a rostokkal parhu-
zamos atlagos rugalmassagi modulust Eq,, = 11500 Mpa értékiinek vettik. Az

ELLENALLO NYOMATEK M

e Ajellemzé értékek az EN 1995-1-1 szerint, az ETA-22/0806 és ETA-11/0030
szabvanynak megfeleléen kerultek kiszamitasra. A tervezési ellenallas érté-
ket a tablazatban szerepld értékek alapjan lehet megallapitani, a kovetkezd
képlettel:

200 k 13

mod |

€ 10 vy

MRd=M*Rd'

ahol:

Mgy a csavarok kozotti tervezési tavolsagra vonatkozo ellenalld nyomaték

ellenallasok és merevségek kiszamitasakor elhanyagoltuk az eréhatasra me- M*gq  a csavarok kozétti standard 200 mm-es tavolsagra vonatkozo ellen-
réleges rostokkal rendelkezé rétegek hatasat. Lehetéleg zsugorodasmentes, allé nyomaték

C25/30 szilardsagi osztalyu betont tételeztink fel. Ha ennél magasabb szilar- e csavarok kozotti tavolsag a koteés feszitett oldalan (ejnr vagy egyp)
dsagi osztalyu betont alkalmaznak (max. C50), a tapadasi feszultség ndvelhetd

az ETA22/0806 szerint. NYIRAS vy

« Ahajlitdszilardsag meghatarozasahoz a csavaroknak a panel feszitett oldalatol
szamitott azj.f tavolsaga: 41 mm a @9 mm-es csavaroknal és 45 mm a @11,
@13 mm-es csavaroknal és az RTR szaraknal.

+ Arendszernek az egyéb anyagokkal valo hasznalata esetén a csavarok tenge-
lyirdnyu szilardsagait az ETA-11/0030 szerint kell kiszamitani.

* Afaésbeton elemek méretezését és ellendrzését kulon kell elvégezni. A mini-
malis rogzitési és atfedési hosszusagok, a minimalis acélbetétek elhelyezkedé-
se és a geometriai kovetelmények az ETA-22/0806 sz. szabvanyban talalhatok.

* Kombinalt terhelés esetén az ETA-22/0806 eloirasait kell kdvetni.

* Azyy egyutthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben lévé szabalyzat szerint
kell felvenni. A tablazatok szerkesztéséhez az alabbiakat tételeztuk fel:

Kmog = 1 (révid/pillanatnyi tartam)

ym= 1.3 (kbtések)

YM,concrete = 1.5 (beton)

A = 0,85 a tartds nyomoszildrdsagi tényezéd

rothoblaas

* Arendszer szildrdsagat az alabbi képlet alapjan kapjuk meg:

v v+ [1000,1000) Koy = 13
Rd Rd e e 1,0 Yo

inf sup.

ahol:

Vrd a csavarok kozotti tervezési tavolsagra vonatkozo nyirasi teherbiras
V*rg  €gységnyi nyirasi teherbiras (1 csavar méterenként)

€inf csavarok kozotti tavolsag a kotés feszitett oldalan

€syp  Csavarok kozotti tavolsag a kotes 6sszenyomott oldalan
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TORZIOS MEREVSEG OLDALSQ
k*p MEREVSEG
220 240 260 280 K ser
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)V (40-40-30-40-30-40-40) (40-40-40-40-40-40-40)
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [N/mm/mml]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

NYIRAS V, TORZIOS MEREVSEG

* Arendszer szilardsagat az alabbi képlet alapjan kapjuk meg:

« 1000,1000
VRd:VRd'(ijL )

@

inf

@

sup

B'h'

10

13
Ym

8 :m/n{ﬂ _Jaswp 1}
a4,inf,m/‘n a4,sup,m/’n
ahol:
VRd a csavarok kozotti tervezeési tavolsagra vonatkozo nyirasi teherbiras
V¥4 egységnyi nyirasi teherbiras (1 csavar méterenként), az ETA-11/0030 el6irdsa
szerinti minimalissal egyenld vagy annal nagyobb tavolsaggal a széltél
ar csavarok kozotti tavolsag a kotes feszitett oldalan
€syp  Csavarok kézotti tavolsag a kétés 6sszenyomott oldalan

redukcios tényezd, mely csokkenti a csavarok nyiroszilardsagat az
ETA-11/0030 szabvanyban meghatarozott minimalis tavolsagtol valo
eltérés esetén

A4intmin €S 4sup,min 32 ETA-11/0030 szerinti minimalis tavolsagok a panel also
és felsd széletol

aginf €S assyp a tervezesi tavolsagok a panel also es felsé szeletdl

A fenti képletekben feltételeztik az 6sszes csavar szilardsaganak csokkené-

sét a panel szélétdl szamitott legkedvezdtlenebb tavolsag alapjan.

HUZAS N
* Arendszer szildrdsagat az alabbi képlet alapjan kapjuk meg:
N~ N, .(1000+1000). Knog 13
er’nf esup 1'0 YM
ahol:
Ngg a csavarok kozoétti tervezesi tavolsagra vonatkozo normaleré-teherbiras
N*rqy  egységnyi normalerd-teherbirds (1 csavar méterenként)
af csavarok kozotti tavolsag a kotés feszitett oldalan
€syp  Csavarok kozotti tavolsag a koétes 6sszenyomott oldalan
e
rothoblaas

« A rendszer torzids merevségének kiszamitasakor 20d értékre korlatozott ha-
tékonysagi hosszusagot feltételeztink, az ETA 22/0806 szabvany szerint. A fa-
beton-fa kdtések esetében a torzids merevséget a kdvetkezd képlet alapjan
kell kiszamitani, fa-beton kotések esetében ezt az értéket meg kell duplazni.

_* 200

k(p =K oo

ahol:

k«, a csavarok kozotti tervezési tavolsagra vonatkozo torzids merevség

k%, a csavarok kozotti standard 200 mme-es tavolsagra vonatkozo torzi-
Os merevség

e csavarok kozotti tavolsdg a nyomatéknak ellendlld kotés feszitett
oldalan

MEREVSEG SIKBAN/SIKON KivUL

+ A fa-beton-fa kotések esetében az oldalirdnyu merevséget a kdvetkezé kép-
let alapjan kell kiszamitani, fa-beton kotések esetében ezt az értéket meg kell
duplazni. A rendszer merevségét az alabbi képlet alapjan kapjuk meg.

kser - k*ser : (l@_l-l@o)
emf esup

ahol:

Kser = a kOtés merevsége folyomeéterenként

k*ser = €9y csavar oldaliranyu merevsége

csavarok kozotti tavolsag a kotés feszitett oldalan
csavarok kozotti tavolsag a kotés dsszenyomott oldalan

€inf
€sup

TENGELYIRANYU MEREVSEG
e Atengelyiranyu merevséghez lasd az ETA-22/0806 szabvanyt.
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