| TC FUSION CE

FORBINDNINGSSYSTEM TRA-BETONG

HYBRIDA STRUKTURER
De helgédngade fastelementen VGS, VGZ och RTR ar nu certifierade for

] -
alla typer av tillampningar dar ett tradelement (vagg, golv, etc.) maste i’
overfora spanningar till ett betongelement (avstyvningskarna, funda- ¥
ment, etc.). =',
PREFABRICERING [ ]
Prefabricering av betong kombineras med prefabricering av tra: arme- l"
ringsjarnen som satts in i betonggjutningen rymmer de helgangade fas- ”,
telementen for tra. Den kompletterande gjutningen som utfors efter att H,
trakomponenterna har installerats fullbordar anslutningen. ' 1
|
SYSTEMEN POST-AND-SLAB [i;
Mojliggdr anslutningar mellan CLT-paneler med exceptionell styrka och ”—'
styvhet for skjuvning, béjmoment och axiell spanning. Det ar det naturli- [ f
ga komplementet till SPIDER- och PILLAR-systemen. I j
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EGENSKAPER /
FOKUS f(")rba_nd av typen tra-betong med motstand i
alla riktningar
VGS VGZ RTR
DIAMETER skruvar @9 mm, @11 mm, @13 mm, @16 mm
FASTSATTNING VGS, VGZ och RTR
CERTIFIERING EU-markning enligt ETA 22/ 0806

TILLAMPNINGSOMRADEN

Forband av typen tra-betong:
o CLT, LVL
e Limtra och massivt tra
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SPIDER OCH PILLAR

TC FUSION kompletterar SPIDER- och PIL-
LAR-systemen och mdéjliggér momentanslut-
ningar mellan paneler. Rothoblaas tatnings-

system goér det mojligt att separera tra och
betong.

INTERMITTENT GJUTNING

TC FUSION kan anvandas tillsammans med
system for intermittent gjutning for att ansluta
panelgolv och avstyvningskarnan med en liten
integration av gjutningen.
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I KODEROCHMATT

VGS - helgdngad traskruv med férsankt eller sexkantigt huvud VGZ - helgdngat mini fastelement med cylindriskt huvud

d; KOD L b st. d; KOD L b st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25 VGZ9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25 VGZ9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 g ‘
o Vassso a0 w0 os W PR vemERO g0 A0 25 g
TX40 VGS9360 360 350 25 TX40 VGZ9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25 VGZ9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25 VGZ9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25 VGZ9520 520 510 25
S - 2w = VGZ9560 560 550 25
VGS9600 600 590 25 ! GISEDD 600 590 2z B
VGS11200 200 190 25 L VGZ11200 200 190 25
VGS11225 225 215 25 |UC IviER VGZ11250 250 240 25
VGS11250 250 240 25 VGZ11275 275 265 25
VGS11275 275 265 25 VGZ11300 300 290 25
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 325 315 25
VGS11325 325 315 25 VGZ11350 350 340 25
VGS11350 350 340 25 VGZ11375 375 365 25
1 xg:ﬂz% jgg igg ;g VGZ11400 400 390 25 A
TX 50 VGZ11425 425 415 25
VGS11425 425 415 25 [bjm m VGZ11450 450 440 25
VGS11450 450 440 25 B VGZ11475 475 465 25
VGS11475 475 465 2> 11  VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 490 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
VGS11525 525 515 25 VGZ11550 550 540 25
VGS11550 550 540 25 VGZ11575 575 565 o5
VGS11575 575 565 25 VGZ11600 600 590 25
VGS11600 600 590 25 VGZ11650 650 640 o5
VGS11650 650 630 25 VGZ11700 700 690 25
VGS11700 700 680 25 VGZ11750 750 740 25
1" VGS11750 750 680 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
swiy VOSII800 800 780 25 fpp ey VGZ11850 850 840 o5 WP
TX 50 VGS11850 850 830 25 C VGZ11900 900 890 25
VGS11900 900 880 25 VGZ11950 950 940 o5
VGS11950 950 930 25 VGZ111000 1000 990 25

VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 b
VGS13250 250 240 25 [DEE SRS
VGS13300 300 280 25

3 VGS13350 350 330 25

Tx50 VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ R=w=2
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25

RTR - strukturellt forstarkningssystem

VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25 d; KOD L st.
VGS13850 850 830 25 [Imm] Imm]

13 VGS13900 900 880 25

SW19 VGS13950 950 930 25 [ [T 16 RTR162200 2200 10

TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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I GEOMETRIOCHMEKANISKAEGENSKAPER

VGS - VGZ
VGS VGZ

Nominell diameter d; [mm] 9 11 11 13 13 9 11
Langd L [mm] - <600 mm >600mm <600mm >600mm - -
Diameter med forsankt huvud dk [mm] 16,00 19,30 = 22,00 = 11,50 13,50
Tjocklek forsankt huvud ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Nyckelstorlek SWo - = = SW 17 = SW 19 = =
Tjocklek pa insexhuvud ts [mm] - - 6,40 - 7,50 - -
Karnans diameter d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Det forborrade halets diameterld  dyg  [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Det forborrade halets diameter @ dy;  [mm] 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Karakteristiskt dragmotstand frensk KNI 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 - -
Tillatet

flytmoment My k [Nm] 27,2 45,9 459 70,9 70,9 = =
Karakteristisk f. [IN/mm2 1000 1000 1000 1000 1000 - .
flythallfasthet vk

(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).

(2) Forborrat hal som ar giltigt for (6vtrad (hardwood) och for LVL boktra.

RTR

Nominell diameter dy [mm] 16

Karnans diameter d, [mm] 12,00

Det forborrade halets diameterd  dy, s [mm] 13,0

Karakteristiskt dragmotstand frensk  [KNI 100,0

Tillatet

flytmoment My INm] 200,0

Karakteristisk

2
flythallfasthet PT e 510
(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
I MEKANISKA EGENSKAPER TC FUSION-SYSTEM
VGS/VGZ | RTR

Nominell diameter d, [mm] 9 11 13 ‘ 16
Tangentiellt motstand >

av vidhaftning i betong C25/30 g [NVl L L L= ‘ A

For tilldampningar med olika material, se ETA-22/0806.

I RELATERADE PRODUKTER

D 38 RLE

BORRSKRUVDRAGARE MED FYRA
HASTIGHETER

SPEEDY BAND

UNIVERSELL ENKELSIDIG TEJP UTAN
SEPARATIONSFILM

FLUID MEMBRANE INVISI BAND
) SYNTETISKT TATNINGSMEMBRAN SOM KAN / TRANSPARENT ENKELSIDIG TEJP UTAN LINER,
| FLUID MEMB APPLICERAS MED PENSEL OCH SPRAY UV- OCH HOGTEMPERATURBESTANDIG

Las mer pa www.rothoblaas.com
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TILLAPMNINGSOMRADE

ETA 22/0806 ar specifikt for tilldampningar i tra-betong med VGS, VGZ och RTR helgangade kontakter.

Berakningsmetoden f&r bade kopplingens hallfasthet och styvhet férklaras.

Anslutningen mojliggor éverforing av skjuv-, drag- och béjmomentspanningar mellan traelement (CLT, LVL, GL, limtrd) och
betong, bade pa golv- och vaggniva.

TC FUSION-systemet testades och validerades av Arbeitsbereich fur Holzbau vid universitetet i Innsbruck som en del av ett
forskningsprojekt som samfinansierades av Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

BELASTNINGAR

Styv koppling:

* skjuvning i panelens plan (V,)
e skjuvning utanfor planet (V,)
e dragning (N)

e bdjmoment (M)

Koppling med gangjarn:
 skjuvning i panelens plan (V,)
e skjuvning utanfor planet (V,)

e dragning (N)
STANDARDER OCH CERTIFIERINGAR SOM BERORS
|
SEe=————————— Sl 17—
Nm%nl%uuun uy {:L;“"'““,'""“';% ll‘lllllll urnnllwu%ﬁ%ﬁ%
EN 1995 EN 1992 EN 1995-1
ETA11/0030 EN 206-1EN 10080 ETACLT

v

ETA-22/0806 Rothohlaas
FOR ANSLUTNINGAR MELLAN TRA-BETONG

ANVANDNING FOR HYBRIDA STRUKTURER AV TRA OCH BETONG

Anvandningen av TC FUSION-systemet med
skruvar och gangade stanger erbjuder en ex-
ceptionell niva av mangsidighet for byggandet
av hybrida strukturer i tra-betong.

Anslutningen ar perfekt l@ampad for situatio-
ner dar gangjarn eller halvstyva begransningar
kravs. Skruvarna och betongen kan effektivt
overfdra spanning, skjuvning och béjmoment.
Styvheten och bojmotstandet dkar progressivt
nar den interna momentarmen mellan skru-
varna vid den spanda kanten och den kompri-
merade betongen okar.

Kombinationen av de tva materialen ger en
betydande &kning av styvheten och minskar
problemen med strukturella toleranser.
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INSTALLATION

ANSLUTNING PANEL TILL PANEL

ANSLUTNING GOLV-VAGG

=S ——=— I
=S == == =
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ANSLUTNING VAGG-FUNDAMENT ANSLUTNING VAGG-VAGG
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I STATISKA VARDEN | MOTSTAND | TRA-BETONG-TRA

MOMENT
M*R4
. 160 180 200
geometri (40-20-40-20-40)" (40-30-40-30-40)" (40-40-40-40-40)"
d, L e lpg®? Sg  €infl €sup (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3,5 2,3 41 2,9 4,7 3,5
320 200 160 140 200 41 2,6 4.8 3.3 5,5 41
340 200 160 160 200 4.6 3,0 5,4 3.8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 51 3.3 6,1 4,2 7.0 51
9 380 200 160 200 200 5,7 3,7 6,7 4,7 77 5,7
400 200 160 220 200 6,2 4,0 7.3 51 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7.2 4,7 8,5 6,0 9,8 7.2
480 200 160 300 200 8,2 53 9,7 6,8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 59 10,9 76 12,5 9,2
325 200 160 145 200 4,9 3,2 5,8 4,0 6,6 4,9
350 200 160 170 200 57 37 6,7 4,7 77 5,7
375 200 160 195 200 6,5 4,2 7.6 53 8,8 6,5
44 400 200 160 220 200 73 4,7 8,6 6,0 9,8 7.3
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7,2 11,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 11,7 7.5 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17.8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 4,7 8,5 5,9 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 7.4 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 273 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 11,3 7.9 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 15,1 28,7 19,7 33,2 24,2
INSTALLATION TRA-BETONG-TRA
KONFIGURATION (L)
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TECKENFORKLARING:

teir  tjocklek pa ansluten CLT-panel
Sq skruvens genomtrangningslangd
log  overlappningslangd

le bredd pa betongelementet

rothoblaas

\/Biﬂf

einf de nedre skruvarnas avstand

€syp de dvre skruvarnas avstand

aginf de nedre skruvarnas avstand till kanten
assup de vre skruvarnas avstand till kanten
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MOMENT SKJUVNING DRAGNING
M*Rq V*Rd N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)") | (40-40-20-40-20-40-40)"" | (40-40-30-40-30-40-40)) | (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
53 4,1 5,9 4,7 6,6 53 7,2 5,9 3.8 6,1
6,2 4,8 6,9 5,5 7,6 6,2 8,3 6,9 4,0 71
7,0 5.4 7.8 6,2 8,7 7,0 9,5 7.8 4,3 8,1
79 6,1 8,8 7,0 9,7 79 10,6 8,8 4,5 9,1
8,7 6,7 9,7 7,7 10,7 8,7 11,7 9.7 4,5 10,0
9,5 7,3 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
11,1 8,5 12,4 9.8 13,7 11,1 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9.7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7,5 5,8 8,4 6,6 9,2 7,5 10,1 8,4 53 8,7
8,7 6,7 9,7 77 10,8 8,7 11,8 9,7 5,6 10,1
9,9 7,6 111 8,8 12,2 9,9 13,4 111 6.0 11,5
111 8,6 12,4 9,8 13,7 111 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 11,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
17,9 13,7 20,0 15,8 22,1 17,9 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9.8 13,6 111 14,9 12,4 7,2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
21,4 16,4 239 18,9 26,4 21,4 29,0 239 8,0 25,1
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8.0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8.0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8.0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
37,7 28,7 42,3 33,2 46,8 37,7 51,3 42,3 14,2 45,2

INSTALLATION TRA-BETONG
KONFIGURATION (L)
tour f :
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KONFIGURATION (T)
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OBS:

W panelens sammansattning, tjocklek pa 6verlappande lager med korsad in-

riktning av fibrerna.

rothoblaas

2 lpg Motsvarar langden pa fastelementens éverlappningslangd. | fallet med
ett férband tréd-betong ska denna kvantitet forstas som foérankringslangd

lbg-
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I STATISKA VARDEN | STYVHETER | TRA-BETONG-TRA®

ROTATIONSSTYVHET
k*p
. 160 180 200
geometri (40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40)Y) (40-40-40-40-40)")
di Ll 1g® S5 eintlesup (L) (T) (L) (T) L (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) Tabellen avser fallet med anslutningar trd-betong-tra. | fallet trd-betong maste styvheten i anslutningen férdubblas.

0BS BOJMOMENT M
) . ) .. o ¢ De karakteristiska vardena dverensstammer med standarden SS-EN 1995-1-1
Panelens sammansattning, tjocklek pa éverlappande lager med korsad inriktning. i enlighet med ETA-22/0806 och ETA-11/0030. De férutsedda motstands-
@ log motsvarar langden pa fastelementens overlappningslangd. | fallet med vardena harror fran de angivna vardena enligt féljande:
ett forband tra-betong ska denna kvantitet forstas som férankringslangd . 200 Kk 13
M, =M .~ _mod "
Rd Rd e 1,0 YM
HUVUDPRINCIPER
dar:

« Fallet med traelement i CLT beaktades i berakningen. Vi beaktar en tryck- . . -
A : e _ Mgy bdéjmoment relaterat till konstruktionsstigning

hallfasthet parallellt med fibrerna som ar lika med f.q, = 21 Mpa och en ge- . . o A
nomsnittlig elasticitetsmodul parallellt med fibrerna som ar lika med Egqp, = M*ga bOJmor_nerjt rel.aterat t'_“ standar(?stlgnlng 98 2000 i
11 500 Mpa. Vid berakning av hallfasthet och styvhet forsummas bidraget € skruvstigning till kopplingens spanda kant (ej¢ eller eg, )
fran skikt med fibrer som ar ortogonala mot spanningen. En motstandsklass
pa betongen C25/30 antas, foretradesvis med lag krympning. Om hogre SKJUVNING Vy
hallfasthetsklasser (max. C50) anvands, kan vidhaftningsspanningarna okas

* Systemets motstand erhalls fran formeln:
i enlighet med ETA22/0806. o

e For bestdmning av bojhallfastheten ansags skruvarnas avstand fran den VY .<1000+1000)_ K rod ) L3
spanda kanten pa panelen agjn¢ vara 41 mm fér @9 mm skruvar och 45 mm 2 A E e,/ 10 Yu
fér @11, @13 skruvar och RTR-stanger.
« Vid anvandning av systemet med andra material maste de axiella skruvmot- dar:
standen beraknas enligt ETA-11/0030. Veg  skjuvmotstand relaterat till konstruktionsstigning
« Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av betongen ska géras V*zy  enhetligt skjuvmotstand (1 skruv per meter)
separat. Minsta forankrings- och 6verlappningslangder, minsta arrangemang €inf skruvarnas stigning till kopplingens spanda kant

av armeringar och geometriska krav anges i ETA-22/0806.

¢ Vid kombinerade spanningar ska riktlinjerna i ETA-22/0806 féljas.

o Sakerhetskoefficienterna yy ska antas enligt den tillampliga standard som
anvands for berakningen. Tabellerna har tagits fram under antagande av:
Kmoa = 1 (kort/momentan varaktighet)
ym = 1.3 (anslutningar)

YM,concrete = 1.5 (betong)
acc = 0,85 betongens viskositetskoefficient vid kompression

€sup skruvarnas stigning till kopplingens komprimerade kant
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ROTATIONSSTYVHET LATERAL
kK*p STYVHET
220 240 260 280 Kser
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)) (40-40-30-40-30-40-40)"" (40-40-40-40-40-40-40)"Y
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [KNm/rad/ml] [N/mm/mm]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

SKJUVNING Vy ROTATIONSSTYVHET
« Systemets motstand erhalls fran formeln: « Vid berakning av systemets rotationsstyvhet har en effektiv langd begransad
o (1000 1000) kmo 13 til.ll ett varde av 20d anFagits, i enlighet rped ETA 22{Q806. For anlelJ‘tning
\/Rd =V re " \=—1t=——]:B- Jrilete tra-betong-tra ska rotationsstyvheten beraknas med féljande formel, for an-
€inr Csup 10 Ym slutningar tra-betong ska detta varde fordubblas.
8 :min{ 9y int . Dy sup o 1} kg = k*<P' @
Qyintmin  Ya.supmin dar:
dar: Ky rotationsstyvhet relaterad till konstruktionsstigningen
Vrd skjuvmotstand relaterat till konstruktionsstigning K*pg rotationsstyvhet relaterad till standardstigning pa 200 mm
V*rd enhetligt skjuvmotstand (en skruv per meter), med avstand fran den och skruvarnas stigning till spand kant pa den béjda kopplingen
storsta kanten lika med det minimum som krévs enligt ETA-11/0030
€int skruvarnas stigning till kopplingens spanda kant STYVHET | PLAN/UTANFOR PLAN
€syp  skruvarnas stigning till kopplingens komprimerade kant e For anslutning tra-betong-tra ska den laterala styvheten beréknas med fél-

jande formel, for anslutningar tra-betong ska detta varde fordubblas. Syste-
mets styvhet erhalls fran formeln.

B koefficient fér minskning av skruvarnas skjuvmotstand vid avvikelse
fran det minsta avstand som anges i ETA-11/0030
A4inf min OCh @45up,min ar de minsta avstanden enligt ETA-11/0030 fran pane-
lens nedre och &vre kant K., = k*ser . (1@-{-1%0)
aginr 0Ch agsp ar de minsta avstanden fran panelens nedre och ovre kant = <
| formlerna ovan har man antagit att motstandet for alla skruvar reduceras i
enlighet med det mest straffande avstandet fran kanten.
DRAGNING N
« Systemets motstand erhalls fran formeln:

« [1000,1000)\ K,
NRd=NRd‘(e_7+e ) 1Od'

inf sup

inf sup

dar:

kser = anslutningens styvhet per linjar meter

k*ser = lateral styvhet for enstaka skruv

skruvarnas stigning till kopplingens spanda kant
skruvarnas stigning till kopplingens komprimerade kant

€inf

13
Ym

€sup

AXIELL STYVHET

dar: « Se ETA-22/0806 for utvardering av axiell styvhet
Ngq draghallfasthet relaterad till konstruktionsstigning
N*zy  enhetligt draghallfasthet (1 skruv per meter)
€inf skruvarnas stigning till kopplingens spanda kant
€sup skruvarnas stigning till kopplingens komprimerade kant
N
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