| TC FUSION CE

SISTEM DE IMBINARE LEMN-BETON

STRUCTURI HIBRIDE

Conectorii cu filet complet VGS, VGZ si RTR sunt acum certificati pentru
orice tip de aplicatie in care un element din lemn (perete, planseu etc.)
trebuie sa transmita solicitari catre un element din beton (nucleu de con-
travantuire, fundatie etc.).
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PREFABRICARE

Prefabricarea betonului se contopeste cu cea a lemnului: armaturile de
ranforsare introduse in betonul turnat incorporeaza conectorii pentru
lemn cu filet complet; turnarea suplimentara efectuata dupa instalarea
componentelor din lemn vine in completarea conexiunii.

SISTEME POST AND SLAB

Permite realizarea conexiunilor intre panouri CLT cu rezistenta si trainicie
exceptionala la solicitari de forfecare, moment de incovoiere si solicitare
axiald. Reprezinta o completare fireasca a sistemelor SPIDER si PILLAR.
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CARACTERISTICI

CONECTARE mbmﬁn lemn-beton cu rezistenta in toate
directiile
VGS VGZ RTR
DIAMETRU suruburi @9 mm, @11 mm, @13 mm, @16 mm
SISTEME DE FIXARE VGS, VGZ si RTR
CERTIFICARE marcaj CE conform prevederilor ETA 22/0806

DOMENII DE UTILIZARE

Imbinari lemn-beton:
o CLT, LVL
¢ Lemn lamelar si masiv
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SPIDER E PILLAR

TC FUSION vine in completarea sistemelor
SPIDER si PILLAR, permitand realizarea unor
conexiuni de moment intre panouri. Sistemele
Rothoblaas de impermeabilizare permit sepa-
rarea lemnului si betonului.

TURNARE IN MAI MULTE FAZE A
BETONULUI

TC FUSION poate fi utilizat impreuna cu siste-
mele pentru turnarea in mai multe faze a beto-
nului, pentru a conecta planseele tip panou si
nucleul de contravantuire cu o mica suplimen-
tare a turnarii.

-
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I CODURI SI DIMENSIUNI

VGS - conector cu filet complet, cu cap Tnecat sau hexagonal VGZ - conector cu filet complet cu cap cilindric

d;, COD L b buc. d; COD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25 VGZ9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25 VGZ9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 g ‘
o Vassso a0 w0 os W PR vemER0 om0 A0 25 g
TX40 VGS9360 360 350 25 TX40 VGZ9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25 VGZ9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25 VGZ9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25 VGZ9520 520 510 25
S - w0 = VGZ9560 560 550 25
VGS9600 600 590 25 ! GISEDD 600 590 2z B
VGS11200 200 190 25 L VGZ11200 200 190 25
VGS11225 225 215 25 |WC IvER VGZ11250 250 240 25
VGS11250 250 240 25 VGZ11275 275 265 25
VGS11275 275 265 25 VGZ11300 300 290 25
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 325 315 25
VGS11325 325 315 25 VGZ11350 350 340 25
VGS11350 350 340 25 VGZ11375 375 365 25
1 xg:ﬂzz jgg igg gg VGZ11400 400 390 25 A
TX 50 VGZ11425 425 415 25
VGS11425 425 415 25 [bjm m VGZ11450 450 440 25
VGS11450 450 440 25 B VGZ11475 475 465 25
VGS11475 475 465 2> 11  VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 490 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
VGS11525 525 515 25 VGZ11550 550 540 25
VGS11550 550 540 25 VGZ11575 575 565 o5
VGS11575 575 565 25 VGZ11600 600 590 25
VGS11600 600 590 25 VGZ11650 650 640 o5
VGS11650 650 630 25 VGZ11700 700 690 25
VGS11700 700 680 25 VGZ11750 750 740 25
1" VGS11750 750 680 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
swiy VOSII800 800 780 25 fpp ey VGZ11850 850 840 o5 WP
TX 50 VGS11850 850 830 25 C VGZ11900 900 890 25
VGS11900 900 880 25 VGZ11950 950 940 o5
VGS11950 950 930 25 VGZ111000 1000 990 25

VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 b
VGS13250 250 240 25 [DEE SRS
VGS13300 300 280 25

13 VGS13350 350 330 25

Tx50 VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ R=w=2
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25

RTR - sistem de ranforsare structurala

VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25 d; cob L buc.
VGS13850 850 830 25 [Imm] [Imm]

13 VGS13900 900 880 25

SW19 VGS13950 950 930 25 [ [T 16 RTR162200 2200 10

TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

VGS - VGZ
VGS VGZ

Diametru nominal d; [mm] 9 11 11 13 13 9 11
Lungime L [mm] - <600mm >600mm <600mm >600mm - -
Diametru cap infundat dk [mm] 16,00 19,30 = 22,00 = 11,50 13,50
Grosime cap infundat ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Masura cheie SW = = = SW 17 = SW 19 = =
Grosime cap hexagonal ts [mm] - - 6,40 - 7,50 - -
Diametru miez d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Diametru gaura pilot® dys  [mm] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Diametru gaura pilot (2) dyy [mm] 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Rezistenta caracteristica

la tractiune frensk KNI 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 - -
Moment caracteristic My, INm] 272 459 459 709 70.9 B B
de rupere b

Rezistentd caracteristica f, INmm2 1000 1000 1000 1000 1000 - -
la rupere Y.

(1) Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).

(2) Gaura pilot valabila pentru lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.

RTR

Diametru nominal d; [mm] 16

Diametru miez d, [mm] 12,00

Diametru gaura pilot®) dys  [mml 13,0

Rezistenta caracteristica

la tractiune frensc (kNI e

Moment caracteristic M,,  [Nm] 200,0

de rupere Y.

Rezistenta caracteristica £ IN/mm2] 640

la rupere Y.
(1) Gaura pilot valabila pentru lemn de conifere (softwood).

I CARACTERISTICI MECANICE SISTEM TC FUSION
VGS/VGZ | RTR

Diametru nominal d, [mm] 9 11 13 ‘ 16
Rezistenta tangentiala de aderenta >

la beton C25/30 fo.k [N/mm?] 12,5 12,5 12,5 ‘ 9,0

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-22/0806.

I PRODUSE ASOCIATE

D 38 RLE
BORMASINA DE INSURUBAT CU 4 VITEZE

SPEEDY BAND

BANDA MONOADEZIVA UNIVERSALA FARA
PELICULA DE SEPARARE

FLUID MEMBRANE INVISI BAND
| MEMBRANA SINTETICA SIGILANTA APLICABILA / BANDA MONDADEZIVA TRANSPARENTA
| FLUID MEN" CU PENSULA SAU PRIN PULVERIZARE FARA LINER, REZISTENTA LARAZE LV |

LA TEMPERATURI RIDICATE

Afla mai multe pe site-ul www.rothoblaas.com
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DOMENIU DE UTILIZARE

Standardul ETA 22/0806 este specific pentru aplicatii lemn-beton realizate cu conectori cu filet complet VGS, VGZ si RTR.
Se explica metoda de calcul, atat pentru evaluarea rezistentei cuplajului, cat si a rigiditatii.

Conexiunea permite transferul solicitarilor de forfecare, tractiune si moment de incovoiere intre elementele de lemn (CLT,
LVL, GL, lemn lamelar) si beton, atat la nivelul planseului, cat si al peretelui.
Sistemul TC FUSION a fost testat si validat de Arbeitsbereich fUr Holzbau din cadrul Universitatii Innsbruck, in cursul unui
proiect de cercetare cofinantat de Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

SOLICITARI

STANDARDE | CERTIFICARI IMPLICATE

Cuplaj rigid:

« forfecare in planul panoului (V,)
» forfecare in afara planului (V,)

e tractiune (N)

¢ moment de incovoiere (M)

Cuplaj cu balama:

« forfecare in planul panoului (V,)
« forfecare in afara planului (V,)

e tractiune (N)
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ETA-22/0806 Rothohlaas

PENTRU CONEXIUNI LEMN-BETON

UTILIZARE PENTRU STRUCTURI HIBRIDE LEMN-BETON

rothoblaas

\ B,

Utilizarea sistemului TC FUSION cu suruburi
si bare filetate ofera un nivel exceptional de
adaptabilitate pentru constructia structurilor
hibride lemn-beton.

Conexiunea se adapteaza perfect la acele situ-
atii In care este necesar sa se realizeze cuplaje
cu balama sau semi-rigide. Suruburile si beto-
nul pot transfera in mod eficient solicitarile la
tractiune, forfecare si moment de incovoiere.
Rigiditatea si momentul de rezistenta cresc
progresiv, pe masura ce creste bratul cuplului
intern dintre suruburile la marginea intinsa si
betonul comprimat.

Imbinarea celor doud materiale determing
o crestere semnificativa a rigiditatii si reduce
problemele legate de tolerantele structurale.
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INSTALARE

CONEXIUNE PANOU-PANOU

CONEXIUNE PLAN EU-PERETE
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CONEXIUNE PERETE-FUNDA |E CONEXIUNE PERETE-PERETE
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I VALORI STATICE | REZISTEN E | LEMN-BETON-LEMN

MOMENT
M*R4
. 160 180 200
geometrie (40-20-40-20-40)" (40-30-40-30-40)" (40-40-40-40-40)"
d, L e lpg®? Sg  €infl €sup (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3,5 2,3 4,1 2,9 4,7 3,5
320 200 160 140 200 41 2,6 4,8 3,3 55 4,1
340 200 160 160 200 4,6 3,0 5,4 3,8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 51 3,3 6,1 4,2 7,0 51
9 380 200 160 200 200 57 3,7 6,7 4,7 7.7 57
400 200 160 220 200 6,2 4,0 7.3 51 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7.2 4,7 8,5 6,0 9,8 7.2
480 200 160 300 200 8,2 53 9,7 6,8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 59 10,9 7.6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 4,9 3,2 5,8 4,0 6,6 4,9
350 200 160 170 200 57 3,7 6,7 4,7 7.7 57
375 200 160 195 200 6,5 4,2 7,6 53 8,8 6,5
1 400 200 160 220 200 7.3 4,7 8,6 6,0 9,8 7.3
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7,2 11,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 11,7 7.5 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 4,7 8,5 59 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 74 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27,3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 11,3 7.9 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 15,1 28,7 19,7 33,2 24,2
INSTALARE LEMN-BETON-LEMN
CONFIGURATIE (L)
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LEGENDA:
tcit  grosime panou CLT conectat eins distanta dintre axele suruburilor inferioare
Sq lungime de patrundere a surubului esyp distanta dintre axele suruburilor superioare
log lungime de suprapunere ayine distanta dintre suruburile inferioare si margine
le latimea elementului din beton agsyp distanta dintre suruburile superioare si margine
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MOMENT FORFECARE TRACTIUNE
M*Rq V*Rd N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)") | (40-40-20-40-20-40-40)"" | (40-40-30-40-30-40-40)) | (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T (L) (T)
[kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
53 4,1 59 4,7 6,6 53 7.2 59 3,8 6,1
6,2 4,8 6.9 5.3 7,6 6.2 8.3 6,9 4,0 71
7,0 54 7.8 6,2 8,7 7,0 9,5 7,8 4,3 8,1
79 6,1 8,8 7,0 9,7 79 10,6 8.8 4,5 9.1
8,7 6,7 9,7 77 10,7 8,7 11,7 9,7 4,5 10,0
9.5 73 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
11,1 8,5 12,4 9,8 13,7 11,1 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7,5 58 8,4 6,6 9,2 7,5 10,1 8,4 53 8,7
8,7 6,7 9,7 7.7 10,8 8,7 11,8 9,7 5,6 10,1
9,9 7,6 111 8,8 12,2 9,9 13,4 111 6,0 11,5
11,1 8,6 12,4 9,8 13,7 11,1 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 119 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
179 13,7 20,0 15,8 22,1 179 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9,8 13,6 111 14,9 12,4 7,2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
21,4 16,4 23,9 18,9 26,4 21,4 29,0 23,9 8,0 25,1
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8.0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8,0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
37,7 28,7 42,3 33,2 46,8 37,7 51,3 42,3 14,2 45,2
INSTALARE LEMN-BETON
CONFIGURATIE (L)
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NOTA:

W Alcatuirea panoului, grosimea straturilor suprapuse cu orientare incrucisata

a fibrelor.

rothoblaas

@ log reprezinta lungimea de suprapunere a conectorilor. in cazul imbinarii
lemn-beton, aceasta marime trebuie considerata ca fiind lungimea de an-
corare lpqy-
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I VALORI STATICE | RIGIDITA || LEMN-BETON-LEMN®

RIGIDITATE ROTATIONALA
k*p
. 160 180 200
geometrie (40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40)Y) (40-40-40-40-40)")
di Ll 1g® S5 eintlesup (L) (T) (L) (T) L (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) Tabelul se refera la cazul conexiunilor lemn-beton-lemn. In cazul conexiunii lemn-beton, rigiditatea conexiunii trebuie s fie dublata.

NOTE MOMENT DE REZISTENTA M
o) o . . ) . . . « Valorile specifice au fost calculate conform standardului EN 1995-1-1in con-
. Alcatuirea panoului, grosimea straturilor suprapuse cu orientare incrucisata. formitate cu prevederile ETA-22/0806 si ETA-11/0030. Valorile de rezistents

2) log reprezinta lungimea de suprapunere a conectorilor. In cazul imbinérii

PR . . . - ‘ de proiect pot fi obtinute din valorile din tabel, precum urmeaza:
lemn-beton, aceasta marime trebuie considerata ca fiind lungimea de an-

corare lpgy. M_ =M* ﬁ Kmog . ad
Rd Rd""e 10 Vi
PRINCIPII GENERALE
unde:
« Infazade calcul, s-a luatin considerare cazul elementelor lemnoase din CLT. Mgy moment de rezistenta raportat la pasul de proiect
Se considera o rezistenta la comprimare paralela cu fibrele, egala cu f.g, = 21 M*zy  moment de rezistents raportat la un pas standard de 200 mm

Mpa si un modul elastic mediu paralel cu fibrele, egal cu Eg,, = 11500 Mpa.
In calculul rezistentelor si rigiditatilor se neglijeaza contributia straturilor cu
fibre perpendiculare pe solicitare. Se presupune o clasa de rezistentd a beto-
nului C25/30, de preferinta cu tendinta redusa de contractie. In cazul in care FORFECARE Vy,

se utilizeaza clase de rezistenta mai mari (max C50), tensiunile de aderenta « Rezistenta sistemului se obtine prin formula:

Si pas suruburi la marginea intinsa a cuplajului (ej¢ sau esup)

pot fi marite, conform prevederilor standardului ETA22/0806.
« Pentru stabilirea rezistentei la incovoiere s-a luat in considerare distanta dintre V. =W ,(1@#1000), Kmod . 13
suruburi si marginea intinsa a panoului azjns €gala cu: 41 mm pentru suruburile fd ra G o 10 Ym
cu @9 mm si 45 mm pentru suruburile cu @11, @13 si pentru barele RTR.
« In caz de utilizare a sistemului cu alte materiale, rezistentele axiale ale su- unde:
ru.burilo.r trebuie .calc.u.late conform preved_erilor ETA.71.1/OO3O. o Via forfecare de rezistenta raportata la pasul de proiect
. Dlr’r]en5|onarea si vver|.f'|cartj.‘avelementelor din lgmn si din beton trepme sa se Viny  forfecare de rezistents unitara (1 surub pe metru)
faca separat. Lungimile minime de ancorare si de suprapunere, dispunerea ) ) I L
armaturilor minime si cerintele geometrice sunt indicate in ETA-22/0806. Einf sl surubur!lor & marg!nea |nt|nsa.a cuE)laJulLu o
« In caz de solicitari combinate, trebuie sa se urmeze indicatiile din cuprinsul €sup  Pasalsuruburilor la marginea comprimata a cuplajului

ETA-22/0806.

« Coeficientii de siguranta yp trebuie sa fie alocati in functie de norma in vi-
goare utilizata pentru efectuarea calculului. Tabelele au fost concepute con-
siderandu-se:

Kmog = 1 (durata scurtd/instantanee)

Ym = 1.3 (conexiuni)

¥M,concrete = 1.5 (beton)

acc = 0,85 coeficient de vascozitate beton la comprimare
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RIGIDITATE ROTATIONALA RIGIDITATE
k*p LATERALA
220 240 260 280 K ser
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)V (40-40-30-40-30-40-40) (40-40-40-40-40-40-40)
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [N/mm/mml]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

FORFECARE Vy RIGIDITATE ROTATIONALA

* Rezistenta sistemului se obtine prin formula:
« (1000,1000 k 13
VRd:VRd‘(ijL )‘B‘ mod

er‘nf esup 1.0 VM
8 :min{ Dint . Yasup . l}
a4,inf,m/'n a4,sup,m/'n
unde:
Vrd forfecare de rezistenta raportata la pasul de proiect

V¥ pg forfecare de rezistenta unitara (1 surub pe metru), cu distantd fata de
marginea mai mare egala cu valoarea minima prevazutd de ETA-11/0030

€inf pas al suruburilor la marginea intinsa a cuplajului
€sup pas al suruburilor la marginea comprimata a cuplajului
B coeficient ce reduce rezistenta la forfecare a suruburilor cu forfeca-

re, in caz de derogare de la distanta minima indicata in ETA-11/0030
A4intmin S @4sup,min FePrezintd distantele minime conform ETA-11/0030 fata
de marginea inferioara si superioara a panoului
agine $1 Agsyp reprezinta distantele de proiect fata de marginea inferioara si
superioara a panoului
in formulele precedente s-a presupus reducerea rezistentei tuturor surubu-
rilor, conform distantei fata de marginea cea mai dezavantajoasa.
TRACTIUNE N
* Rezistenta sistemului se obtine prin formula:

N = N+ .[1000,1000) Knog _ 13
Rd ra "\ @ B 10 Yar

inf sup

unde:

Ngy tractiune de rezistenta raportata la pasul de proiect
N*py  tractiune de rezistenta unitara (1 surub pe metru)

€inf pas al suruburilor la marginea intinsa a cuplajului

Esup pas al suruburilor la marginea comprimata a cuplajului

rothoblaas

« Incalculul rigiditatii rotationale a sistemului s-a luat in considerare o lungime
eficienta limitatd la o valoare de 20d, conform indicatiilor ETA 22/0806. in
cazul conexiunii lemn-beton-lemn, rigiditatea rotationala se va calcula cu
urmatoarea formula, iar pentru conexiuni lemn-beton aceasta valoare tre-
buie sa se dubleze.

_ 200
k(p =k oo
unde:
k(o rigiditate rotationala raportata la pasul de proiect
k*, rigiditate rotationala raportata la un pas standard de 200 mm
si pas suruburi la marginea intinsa a cuplajului incovoiat

RIGIDITATE IN PLAN/IN AFARA PLANULUI

« In cazul conexiunii lemn-beton-lemn, rigiditatea laterala se va calcula cu ur-
matoarea formula, iar pentru conexiuni lemn-beton aceasta valoare trebuie
dublata. Rigiditatea sistemului se obtine prin formula.

P .(1@+1@0)
ser ser e

inf esup

unde:

kser = rigiditatea conexiunii pe metru liniar

k*ser = rigiditate laterald a surubului individual

€inf pas al suruburilor la marginea intinsa a cuplajului

€sup pas al suruburilor la marginea comprimata a cuplajului

RIGIDITATE AXIALA
e Pentru evaluarea rigiditatii axiale, consultati ETA-22/0806
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