| TC FUSION CE

SISTEM SPAJANJA LES-BETON

HIBRIDNE STRUKTURE

Spojniki s celotnim navojem VGS, VGZ in RTR so zdaj certificirani za vse
vrste uporabe, pri katerih mora leseni element (stena, strop itd.) prenasati
napetosti na betonski element (jedro protivetrne zascite, temelji itd.).

VNAPREJSNJA IZDELAVA

Prefabrikacija betona je zdruzena s prefabrikacijo lesa: armaturne palice,
vstavljene v beton, v katere se lahko pritrdi lesene spojnike s celotnim
navojem; povezava se zakljuci z dodatnim vlivanjem betona, ki se izvede
po polaganju lesenih elementov.

SISTEMI POST-AND-SLAB

Omogoca izdelavo povezav med plos¢ami CLT z izjemno strizno
trdnostjo in togostjo, upogibnega momenta in osne obremenitve. Do-
polnjuje sistema SPIDER in PILLAR.
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ZNACILNOSTI

POGLAVITNE spoji tipa les-beton z trdnostjo v vseh smereh
VGS VGZ RTR

PREMER vijaki @9 mm, @11 mm, @13 mm, @16 mm
PRITRDITVE VGS, VGZ in RTR
CERTIFIKAT oznaka CE po oceni ETA 22/0806

PODROCJA UPORABE

Spoji les-beton:

o CLT, LVL

¢ Lamelniin masivni les
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SPIDER IN PILLAR

TC FUSION dopolnjuje sistema SPIDER in PIL-
LAR ter omogoca izvedbo momentnih spojev
med plos¢ami. Hidroizolacijski sistemi Rotho-
blaas omogocajo loCevanje lesa in betona.

SOVPREGANJE

TC FUSION se lahko uporablja v povezavi s sis-
temi za sovpreganje, za povezovanje stropnih
ploS¢ in jedra protivetrne zascite z manjsimi

‘W , : R R RS povezovalnimi elementi.

rothoblaas
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I KODE IN DIMENZIJE

VGS - spojnik z navojem po vsej dolzini z ugrezno ali

Sesterokotno glavo

d; KODA L b $t. kosov
[mm] [mm] [mm]
VGS9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 [@K ;
9 VGS9340 340 330 25 D!
TX 40 VGS9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25
VGS9560 560 550 25 [@K ‘
VGS9600 600 590 25 L
VGS11200 200 190 25 .
VGS11225 225 215 25 [DJBE
VGS11250 250 240 25 o
VGS11275 275 265 25
VGS11300 300 290 25
VGS11325 325 315 25
VGS11350 350 340 25
1 VGS11375 375 365 25
Tx 50 VGS11400 400 390 25
VGS11425 425 415 25 [@K ;
VGS11450 450 440 25 D!
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25
VGS11525 525 515 25
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25
VGS11700 700 680 25
1 VGS11750 750 680 25
VGS11800 800 780 25 ;
i‘)'(";g VGS11850 850 830 25 @Bﬂ:
VGS11900 900 880 25
VGS11950 950 930 25
VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 [DJBE \
VGS13250 250 240 25 D!
VGS13300 300 280 25
13 VGS13350 350 330 25
Tx50 VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25
VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25
VGS13850 850 830 25
13 VGS13900 900 880 25 ‘
SW 19 VGS13950 950 930 25 @]}ﬂ:
TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
N
rothoblaas

VGZ - majhen spajnik z navojem po vsej dolzinis cilindricno

glavo
d; KODA L b  st. kosov
[mm] [mm] [mm]
VGZ9200 200 190 25
VGZ9220 220 210 25
VGZ9240 240 230 25
VGZ9260 260 250 25
VGZ9280 280 270 25
VGZ9300 300 290 25
VGZ9320 320 310 25
9 VGZ9340 340 330 25 e
TX40 VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25
VGZ9560 560 550 25 .
VGZ9600 600 590 25 ne
VGZ11200 200 190 25
VGZ11250 250 240 25
VGZ11275 275 265 25
VGZ11300 300 290 25
VGZ11325 325 315 25
VGZ11350 350 340 25
VGZ11375 375 365 25
VGZ11400 400 390 25
VGZ11425 425 415 25 s
VGZ11450 450 440 25
VGZ11475 475 465 25
11 VGZ11500 500 490 25
TX 50 VGZ11525 525 515 25
VGZ11550 550 540 25
VGZ11575 575 565 25
VGZ11600 600 590 25
VGZ11650 650 640 25
VGZ11700 700 690 25
VGZ11750 750 740 25
VGZ11800 800 790 25 .
VGZ11850 850 840 25 ne
VGZ11900 900 890 25
VGZ11950 950 940 25
VGZ111000 1000 990 25

RTR - sistem za strukturno podporo

d, KODA L st. kosov
(mm] [mm]
16 RTR162200 2200 10

SPOJI ZA STENE IN STAVBE | TC FUSION | 08-23



I OBLIKAIN MEHANSKE ZNACILNOSTI

oprijema v betonu C25/30

VGS - VGZ
VGS VGZ

Nominalni premer d; [mm] 9 11 11 13 13 9 11
Dolzina L [mm] - <600mm >600mm <600mm >600mm - -
Premer ugrezne glave dk [mm] 16,00 19,30 = 22,00 = 11,50 13,50
Debelina ugrezne glave ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Velikost kljuca SWo - = = SW 17 = SW 19 = =
Debelina Sesterokotne glave ts [mm] - - 6,40 - 7,50 - -
Premer jedra d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Premer izvrtine® dys  [mml 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Premer izvrtine(@ dyy  [mml 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Znacilna odpornost frenerc [KN] 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0 - -
vlecenja '

Znacilni moment oslabitve My INm] 27,2 45,9 45,9 70,9 70,9 = =
Znatiina meja f,  IN/mm2 1000 1000 1000 1000 1000 - -
plasti¢nosti Y.

(1) 1zvrtina velja za mehki les (softwood).

(2) 1zvrtina velja za trdi les (hardwood) in bukov LVL.

RTR

Nominalni premer d; [mm] 16

Premer jedra d, [mm] 12,00

Premer izvrtine dys  [mml 13,0

Znacilna odpornost

dleceiie frensk [KNI 100,0

Znacilni moment oslabitve My INm] 200,0

Znacilna meja 5

plasti¢nosti I G 2l

(1) 1zvrtina velja za mehki les (softwood).

I MEHANSKE LASTNOSTI SISTEMATC FUSION
VGS/VGZ ‘ RTR

Nominalni premer d, [mm] 9 11 13 ‘ 16
Tangentna trdnost i IN/mm2] 12,5 12,5 12,5 ‘ 9.0

Za uporabo z druga¢nimi materiali si oglejte ETA-22/0806.

I POVEZANIIZDELKI

D 38 RLE
4-STOPENJSKI VRTALNI VIJAGNIK

SPEEDY BAND

UNIVERZALNI ENOSTRANSKI LEPILNI TRAK
BREZ LOCEVALNE FOLIJE

TOPLOTI

FLUID MEMBRANE INVISI BAND
) SINTETJCNA TESNILNA MEMBRANA ZA NANOS / PROZOREN ENOSTRANSKI LEPILNI TRAK
| FLUID MEMB S COPICEM IN BRIZGANJEM BREZ LINERJA, ODPOREN PROTI UV IN VISOKI

Vec informacij najdete na spletni strani www.rothoblaas.com
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I PODROCJE UPORABE

ETA 22/0806 je specificno namenjen za lesno-betonske konstrukcije s spojniki VGS, VGZ in RTR s celotnim navojem.
Izracunska metoda za ocenjevanje trdnosti in togosti spoja je jasna podana.
Spoj omogoca prenos striznih, nateznih in upogibnih obremenitev med lesenimi elementi (CLT, LVL, GL) in betonom tako na

ravni plosce kot sten.

Sistem TC FUSION je bil preizku$en in potrjen na Arbeitsbereich fur Holzbau na Univerzi v Innsbrucku v okviru raziskovalnega
projekta, ki ga je sofinancirala Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

OBREMENITVE

VKLJUCENI STANDARDI IN CERTIFIKATI

Trdi spoj:

+ rezvravnino plosce (V,)
e rezizven ravnine (V,)

e vle¢nasila (N)

e upogibni moment (M)

Spoj s Sarnirji:

+ rezvravnino plosce (V,)
e rezizven ravnine (V,)

» vle¢nasila (N)
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EN 1885 EN 1982 EN 18985-1
ETA11/0030 EN 206-1EN 10080 ETACLT

UPDORABA NA HIBIRDNIH KONSTRUKCIJAH LES-BETON

v

ETA-22/0806 Rothohlaas
ZA SPOJE LES-BETON

rothoblaas

Uporaba sistema TC FUSION z vijaki in navoj-
nimi palicami zagotavlja izjemno vsestransko
uporabo pri gradnji hibridnih leseno-betonskih
konstrukcij.

Povezava se popolnoma prilagaja v primeru
vpenjanja s tecaji ali poltrdimi elementi. Vijaki
in beton lahko ucinkovito prenasajo natezni,
strizni in upogibni moment.

Togost in odpornostni moment se postopoma
povecujeta z naraSCajoCo notranjo navorno
roko med vijaki na napetem robu in stisnjenim
betonom.

Spoj obeh materialov znatno poveca togost in
zmanjSa tezave s strukturno toleranco.
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I VGRADNJA

SPOJ PLOSCA-PLOSCA

SPOJ STROP-STENA
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SPOJ STENA-TEMELJ SPOJ STENA-STENA

N
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I STATICNE VREDNOSTI | STRIZNE TRDNOSTI| LES-BETON-LES

MOMENT
M*R4
oblika o0 ) 180 o) 200 )
(40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40) (40-40-40-40-40)
d L e lpg®? Sg  €infl €sup (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/m] [KNm/m] [kKNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3,5 2,3 4,1 2,9 4,7 3,5
320 200 160 140 200 41 2,6 4,8 3,3 5,5 4,1
340 200 160 160 200 4,6 3,0 5,4 3,8 6,2 4,6
360 200 160 180 200 51 3,3 6,1 4,2 7,0 51
9 380 200 160 200 200 57 3,7 6,7 4,7 77 57
400 200 160 220 200 6,2 4,0 73 5.1 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7,2 4,7 8,5 6,0 9,8 7,2
480 200 160 300 200 8,2 5,5 9,7 6,8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 5,9 10,9 7,6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 49 3,2 5.8 4,0 6,6 49
350 200 160 170 200 57 3,7 6,7 4,7 77 57
375 200 160 195 200 6,5 4,2 7,6 53 8,8 6,5
1 400 200 160 220 200 73 4,7 8,6 6,0 9,8 73
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7,2 11,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 11,7 7,5 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7,2 4,7 8,5 5,9 9,8 7,2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 74 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27,3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 11,3 79 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 24,2 15,1 28,7 19,7 33,2 24,2
VGRADNJA LES-BETON-LES
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LEGENDA:
tcit debelina povezanih plos¢ CLT einr Mmedosne razdalje spodnjih vijakov
Sq globina prodora vijaka €syp Medosne razdalje zgornjih vijakov
log  dolzina prekrivanja ayne razdalja spodnjih vijakov do roba
le Sirina betonskega elementa agsyp razdalja zgornjih vijakov do roba
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MOMENT STRIZNA 1ZVLEK
M*Rq V*Rd N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)") | (40-40-20-40-20-40-40)"" | (40-40-30-40-30-40-40)) | (40-40-40-40-40-40-40)"
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
53 4,1 59 4,7 6,6 53 7.2 59 3,8 6,1
6,2 4,8 6,9 5,5 7,6 6,2 8,3 6,9 4,0 71
7,0 5.4 7.8 6,2 8,7 7,0 9,5 7.8 4,3 8,1
7,9 6.1 8,8 7,0 9.7 7,9 10,6 8,8 4,5 9.1
8,7 6,7 9,7 77 10,7 8,7 11,7 9,7 4,5 10,0
9.5 73 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
11,1 8,5 12,4 9,8 13,7 11,1 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7,5 58 8,4 6,6 9,2 7,5 10,1 8,4 53 8,7
8,7 6,7 9,7 77 10,8 8,7 11,8 9,7 5,6 10,1
9,9 7,6 111 8,8 12,2 9,9 13,4 111 6,0 11,5
111 8,6 12,4 9,8 13,7 111 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 119 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
179 13,7 20,0 15,8 22,1 179 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9,8 13,6 111 14,9 12,4 7,2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
21,4 16,4 23,9 18,9 26,4 21,4 29,0 23,9 8,0 25,1
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8.0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8,0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
37,7 28,7 42,3 33,2 46,8 37,7 51,3 42,3 14,2 45,2
VGRADNJA LES-BETON
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OPOMBE:
W Sestava plosce, debelina prekrivajocih se plasti z navzkrizno usmerjenostjo @ log predstavlja dolzino prekrivanja spojnikov. V primeru spoja les-beton je
vlaken. treba to velikost razumeti kot dolzino sidrisca ly,g.
N
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I STATICNE VREDNOSTI | TOGOSTI | LES-BETON-LES™

ROTACIJSKA TOGOST
k*p
oblika 160 180 200
(40-20-40-20-40)" (40-30-40-30-40)®) (40-40-40-40-40)
di Ll 1g® S5 eintlesup (L) (T) (L) (T) L (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) Tabela se nanasa na povezavo les-beton-les. V primeru povezave les-beton mora biti togost povezave podvojena.

OPOMBE ODPORNOSTNI MOMENT M

o) . ) . R : . ¢ Indikativne vrednosti so dolocene v skladu s predpisom EN 1995-1-1 in z
Sestavg plosce, debelina debelina prekrivajocih se plasti z navzkrizno usmer- ETA-22/0806 ter ETA-11/0030. Projektne vrednosti za trdnost so pridobljene
JEmesie; iz vrednosti v tabeli na naslednji nacin:

® lpg predstavlja dolzino prekrivanja spojnikov. V primeru spoja les-beton je 200 Kk 13
treba to velikost razumeti kot dolzino sidris¢a lpg. M. =M . . _mod | 4

Rd Rd" ~@ 10 Vi
SPLOSNA NACELA kjer je:

Mgy odpornostni moment za konstrukcijski razmik

« V fazi izracuna se je upostevalo primer lesenih elementov iz materiala CLT. X ’ i
M*py  odpornostni moment za standardni razmik 200 mm

Uposteva se tlacna trdnost vzporedna z vlakni, ki je enaka f.ox = 21 Mpa in

povpreéni model elasti¢nosti vzporeden z vlakni, ki je enak Eq, = 11500 Mpa. e razmik vijakov na napetem delu spoja (ejn¢ ali egp)
Pri izracunu trdnosti in togosti se delez plasti, ki so pravokotne na napetost,
zanemari. Predpostavlja se trdnostni razred betona C25/30, po moznosti REZ vy

z majhnim kréenjem. V kolikor se uporabljajo visji trdnostni razredi (najve¢

« Trdnost sistema je pridobljena na podlagi formule:
C50), se lahko adhezijske napetosti povecajo v skladu z ETA22/0806. ' l Je : ? et

« Pridologitvi upogibne trdnosti je bila upostevana razdalja vijakov od napete- V.o v* (1@_#1000). K od i 13
ga roba plosce ayjny, ki je enaka: 41 mm za vijake @9 mm ter 45 mm za vijake Rd Rd € Cup 1,0 Yu
@11, @13 in za palice RTR.

* Pri uporabi sistema z drugimi materiali je treba osne trdnosti vijakov izracu- kjer je:
nati v skladu z ETA-11/0030.

Vrd strizna trdnost za konstrukcijski razmik
« Dimenzioniranje in preverjanje lesenih in betonskih elementov se mora op- V*a,  enotna strizna trdnost (1 vijak na 1 meter)

ravilti posebe;j. Nf'ajmanjée dqliine sidranja in prekrivanja ter najmanjse razpo- e razmik vijakov na napetem delu spoja
reditve armatur in geometrijske zahteve so navedene v ETA-22/0806. Ity o o )
* V primeru kombiniranih obremenitev je treba upostevati smernice v skladu Esup repAT i@ e Sitkimifemsm il o)
z ETA-22/0806.
« Varnostne koeficiente yp je treba upostevati skladno z veljavnim predpisom,
ki je bil uporabljen za izracun. Tabele so bile izdelane ob predpostavki:
Kmog = 1 (kratkotrajni/takojsnji u¢inek)
ym = 1.3 (povezave)
YM,concrete = 1,5 (beton)
acc = 0,85 koeficient viskoznosti betona pri stiskanju

N
rothoblaas SPOJI ZA STENE IN STAVBE | TC FUSION | 08-23



ROTACIJSKA TOGOST STRANSKA
k*o TOGOST
220 240 260 280 K ser
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)V (40-40-30-40-30-40-40) (40-40-40-40-40-40-40)
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [N/mm/mml]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

REZ Vy ROTACIJSKA TOGOST
« Trdnost sistema je pridobljena na podlagi formule: « Pri izracunu rotacijske togosti sistema je bila dolo¢ena efektivna dolzina,
1000, 1000 k 13 omejena na vrednost 20d, kot je navedeno v ETA 22/0806. Pri povezavi les-
\/Rd = V*Rd . (7+ 7) o[B o L z -beton-les je treba rotacijsko togost izracunati po naslednji formuli; pri po-
€inr Csup 10 Ym vezavi les-beton je treba to vrednost podvaojiti.
200
B :min{ 9y int ; a4,5up ; 1} k‘P =k -
a4,mf,m/n a4,sup,m/n kjer je:
kjer je: ke rotacijska togost za konstrukcijski razmik
Vrd strizna trdnost za konstrukcijski razmik k*, rotacijska togost za standardni razmik 200 mm
V*rd enotna strizna trdnost (1 vijak na 1 meter) z razdaljo do najvecjega e razmik vijakov na napetem delu spoja
roba, ki je enaka najmanjsi zahtevani razdalji dolo¢eniv ETA-11/0030
€int razmik vijakov na napetem delu spoja TOGOST V RAVNINI/IZVEN RAVNINE
€sp  razmik vijakov na stisnjenem delu spoja « Pri povezavi les-beton-les je treba stransko togost izra¢unati po naslednji
B koeficient, ki zmanjsuje strizno trdnost striznih vijakov v primeru formuli; pri povezavi les-beton je treba to vrednost podvojiti. Togost sistema
odstopanja od najmanjse razdalje, doloc¢ene v ETA-11/0030 je pridobljena na podlagi formule.
@4inf min 1IN @4sup, min Sta Najmanjsi razdalji v skladu z ETA-11/0030 od spodnje-
o ga ?n ggornjega roba plosce K., = k*ser . (1@-{-1%0)
aginf IN d4syp Sta konstrukcijski razdalji od spodnjega in zgornjega roba plosce e Csup
V prejsnjih formulah je bila podana predpostavka, da se trdnost vseh vijakov o
zmanj3a glede na najbolj obremenjujoco razdaljo od roba. kjer je:
VLEEGNASILA N kser = togost povezave na tekoci meter
« Trdnost sistema je pridobljena na podlagi formule: Kser = stranslfa t?QOSt Emag Wilille .
€inf razmik vijakov na napetem delu spoja
NRd _ N*Rd 4(1@%1000)4 kmod ) 13 €sup razmik vijakov na stisnjenem delu spoja
e/’nf esup 1,0 VM
OSNA TOGOST
kjer je: « Zaoceno osne togosti glejte ETA-22/0806.

N ry natezna trdnost za konstrukcijski razmik
N*z4  enotna natezna trdnost (1 vijak na 1 meter)
€inf razmik vijakov na napetem delu spoja

Esup razmik vijakov na stisnjenem delu spoja

N
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