| TC FUSION CE

CNCTEMA COEAMNHEHNA "OEPEBO-BETOH"

T’MBPUOHBIE CTPYKTYPbI

[MonHopesbbosble coeanHntenn VGS, VGZ n RTR Tenepb ceptudunumpo-
BaHbl AN9 NoObIA COeANHEHWUI, B KOTOPbIX AEPEBAHHbIN 3N1eMeHT (CTeHa,
nepekpbiTve 1 T. 4.) AO/IKEeH NepefaBaTh Harpy3kun Ha OETOHHbIN 31eMeHT
(AKOPb OTTAXKM, GyHAAMEHT U T. A.).

MOAYJ1bHbIE KOHCTPYKLUMU

MopaybHbIi 6ETOHHbIA 31eMEHT BCTYMNaeT B COKO3 C AePEBAHHBbIM: MO/THO-
pe3bboBble CoeduMHUTENN A9 AepeBa NMOMeLLaloTcs B apMaTtypy, norpy-
Xaemyto B 6ETOHHYIO 3a/IMBKY, a AOMONHUTE IbHAA 3a/IMBKa, BblMNOoHAeMas
noce yCTaHOBKM AePEBSAHHbIX KOMIOHEHTOB, 3aBepLiaeT CoeMHeHMe.

oot R W)

CUCTEMbI POST-AND-SLAB

[MosBonqaer co3paBaTth mexay CLT-naHengamn coeamHeHud, obnagatolime
NCKIIOYNTENBHOM MPOYHOCTBIO M XECTKOCTbIO MPU CABUIOBLIX Harpy3kax,
n3rndatolleM MOMEHTE U OCEBOM yCUIMW. VideanbHO AOMNOMAHAET CUCTEMbI
SPIDER n PILLAR.
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XAPAKTEPUCTUKU

coeanHeHuns "nepeBo-6eToH" ¢

LIENNEBOE MCIMOJIb3OBAHUE
COMPOTVBIAEMOCTbBIO BO BCEX HAaNpaBeHnax

VGS VGZ RTR
ONAMETP wypynsl @9 MM, @11 MM, @13 MM, D16 MM
KPEMEX VGS, VGZ n RTR
CEPTUOUKALNA mapkuposka CE cornacHo ETA 22/0806

C®EPbI MPUMEHEHUA

CoeanHeHns nepeBo-0ETOH:
. CLT, LVL
- [lpeBecHbIi MaccuB 1 KieeHasa ApeBecunHa

N
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SPIDER U PILLAR

TC FUSION gononHsaet cuctembl SPIDER n PILLAR,
No3BOMAA CO3[0aBaTb MOMEHTHblE COeANHEeHMUs
mMexay naHengaMu. M’apon3onsaumoHHbIE CUCTEMDI

Rothoblaas nosBonqawT oOTAENATH AEpeBO  OT
6eToHa.

CLUMBKA MO BETOHY

TC FUSION MOXHO Mcnonb3oBaTb BMECTE C CU-
cTeMamMu CLUMBKM Mo 6eToHy AN CoeAMHEeHMUs

NaHeNbHbIX MNEPEKPbITUI 1 OCHOB BETPOBOMN
CBA3N NnyTeM He6O0NbLION 3a/IMBKMU.

rothoblaas
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I APTUKY/1blMIPASMEPbDI

VGS - coeguHUTENbHbIN 31eMEHT NOTHOPEe3bO0BOI C VGZ - coeguHntenb C UMINHOPUYECKON rONTOBKOM 1 MOTHOM
MOTaNHOW UK LLECTUIPAHHOM FOSTOBKOM pe3bboii

d;  APT.N° L b . d;  APT.N° L b .
[MM] [Mm] [MM] [MM] [MM] [MM]
VGS9200 200 190 25 VGZ9200 200 190 5
VGS9240 240 230 25 VGZ9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25 VGZ9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25 VGZ9280 280 270 5
VGS9300 300 290 25 VGZ9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 i VGZ932 5 " 5 .

9 VGS9340 340 330 25 [@EE MR- 5 ngg;g ;8 333% 22 inesg
VGS9380 380 370 25 VGZ9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25 VGZ9400 400 3950 25
VGS9440 440 430 25 VGZ9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25 VGZ9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25 VGZ9520 520 510 25
VGS9600 600 590 25 - e 600  mo0 o B
VGS11225 22510215 25 [D]BE Ml VGZ11250 250 240 25
VGS11275 275 265 25 VGZ11300 300 290 25
VGS11300 300 290 25 VGZ11325 35 315 25
VGS11325 325 315 25 VGZ11350 350 340 25
VGS11350 350 340 25 VGZ11375 375 385 25

o Yo e e CEIE B I R

TX 50 VGZ11425 425 415 25
RCEE sk Z [bm: R VGZ11450 450 440 25
VGS1450 450 440 25 . VGZ11475 475 465 25
WGSIE I 1 VGZ11500 500 490 25
VGS11500 500 450 25 TX50 VGZ11525 525 515 25
RESliE S2EN— 25 VGZ11550 550 540 25
VGST1550 550 540 25 VGZ11575 575 565 25
ENERD IR 2o VGZ11600 600 590 25
VGS11600 600 590 25 VGZ11650 650 640 25
RESLE 50 N 22 VGZ11700 700 690 25

T S LI B g

W17 vestigso 850 830 25 e e oo 0o oe

TX 50 VGZ11900 900 890 25
VGST1900 900 880 25 VGZ11950 950 940 25
GRS U 2o VGZ111000 1000 990 25
VGSI11000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 “

VGS13250 250 240 25 [DJBE sl
VGS13300 300 280 25
VGS13350 350 330 25

T)2350 VGS13400 400 380 25 .

VES13450 450 430 25 [b]m m RTR - cuctema ycuneHns KOHCTpPyKLUI

VGS13500 500 480 25

VGS13550 550 530 25

VGS13600 600 580 25

VGS13650 650 630 25

VGS13700 700 680 25

VGS13750 750 730 25

VGS13800 800 780 25 d;  APT.N° L wr.
VGS13850 850 830 25 [MM] [Mm]

13 VGS13900 900 880 25 ‘

SW19 VGS13950 950 930 25 [E M 16 RIRI62200 2200 10

TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25

VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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I FTEOMETPUA N MEXAHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

VGS - VGZ

VGS VGZ
HomuHanbHbIN gnameTp d, [MMm] 9 1 1" 13 13 9 1
OnuHa L [MM] - <600 MM >600 Mm <600 mm > 600 MM - -
[AvamMeTp NoTanHOo roN0BKOW dg [MM] 16,00 19,30 - 22,00 - 11,50 13,50
TonwmHa NoTanHON roN0BKN t [MM] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Pasmep kntova SW - - - SW17 - SW19 - -
TonwmnHa WeCcTUrpaHHoOm roJ0OBKMU tg [MMm] - - 6,40 - 7,50 - -
[vameTp HaKoHeYH1Ka d, [MM] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Ovametp npeasaputensHoro oteepctusa® dyg  [MM] 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Onametp ngeﬂsapweanoro dyy  [MM] 6.0 70 70 9.0 9.0 6.0 70
otBepcTns2) :
Xapaxtepucrn-eckan froncr [KH] 254 38,0 38,0 53,0 53,0 - -
NPOYHOCTb Ha OTPbIB :
XapaKTepMCTlquecxmm MOMEHT My [HM] 272 459 459 709 70.9 ) )
nnacTuyeckon gedopmaunm %
Xapaktepucnieckas o [H/2 1000 1000 1000 1000 1000 : :
NPOYHOCTb Ha pa3pbiB : MMZ]

() MpenBapuTensHoe oTBEpCTHE AN XBOVHBIX MOPO/ AepeBa (softwood).
(2) NMpensapuTenbHoe 3acBepnrBaHye TONbKO ANA TBEPALIX NOPOA APEBECUHbI 11 6yKOBO daHepbl (J1IB/1).

RTR
HomuHanbHbIN gnameTp d, [MMm] 16
dvameTp HaKoHeuYHuKa d, [MM] 12,00
Ounametp I‘I?e,D,BapI/ITeﬂbHOI’O dys Ml 13.0
orsepctuall :
XapakTepuctmyeckas fromese [KH] 100.0
NPOYHOCTb Ha OTPbIB 5
Xapamepmcwuecwm MOMEHT My, [Hu] 2000
nnacTnyeckon gedpopmaumm Y.
Xapaktepuctnyeckas [H/

fyk 5 640
NMPOYHOCTb Ha pPa3pbiB Dz MM2]

() MpepnBapuTensHoe oTBepCTUe AN XBOVHBIX NOPOA AepeBa (softwood).

I MEXAHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKUN CUCTEMbI TC FUSION

VGS/VGZ ‘ RTR
HomuHanbHbIn gnameTp d, [Mm] 9 1 13 ‘ 16
TaHreHuvanbHoe conpoTUBAEHNE o [H/mm2] 2.5 125 2.5 90

cuenneHuto B 6etoHe C25/30

[Na npumeHeHns ¢ ApyruMm mateprvanamm cmotpute ETA-22/0806.

I CONyTCTBYIOWMNEN3OENNSA

Vd

1

SPEEDY BAND

OOHOCTOPOHHAA YHUBEPCAJIbHASA
KNEVKAS JIEHTA BE3 3ALUMTHOIO C/10A

D 38 RLE
4-CKOPOCTHAS [IPE/1b-LLYPYIOBEPT

[

Piit

=

FLUID MEMBRANE INVISI BAND
) CUHTETUYECKMN MEMBPAHHbIV COCTAB, / MPO3PAYHASI OAHOCTOPOHHSIS TIEHTA BE3
| FLUID MEM? HAHOCUMBbIN KUCThIO NI PACTBINIEHVEM NAMHEPA, YCTONYMBAS K YO-N3/TYHEHNIO U

BbICOKMM TEMIMEPATYPAM

[MoapobHYo MHGOPMALIMIO MOXHO HalTK Ha calriTe www.rothoblaas.ru.com
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I C®EPbI MPUUMEHEHNA

ETA 22/0806 aBngaeTtca cneumanbHbiM AN NMPUMEHEHNA B KOHCTPYKUMSX AepeBO-0€TOH, BbIMOHEHHbIX C MOTHOPE3bO0BbLIMY

coegunutenamm VGS, VGZ n RTR.

MeTopn pacyeTta NpUMeHAeTCa Kak A5 OLEeHKN NPOYHOCTU COeANHEHMUS, TaK U AN ero XeCTKOCTHU.

CoefavHeHVe NO3BONSET pacnpeaenaTe HaNPSXeHNa CABNUIa, PAaCTIXEHUS N 13rnbatoLUlero MOMeHTa Mexay AepeBAHHbIMU 21e-
MeHTamu (CLT, LVL, GL, kneeHaqa gpeBecnHa) 1 6ETOHOM KaK Ha YPOBHE NepeKpbITUS, Tak U Ha YPOBHE CTEH.

Cuctema TC FUSION Obina npotectnpoBaHa 1 ogobpeHa oTaeeHneM TeXHONOrin CTPOUTeNbCTBa AEPEBAHHbBIX COOPYXEHWU
Arbeitsbereich fur Holzbau YHuBepcuteta VIHCOpyKa B paMkax MCCNeaoBaTelbCKOro npoekTa, COPUHAHCMPYEMOro areHTCTBOM
Mo GUHAHCHPOBAHMIO MPOMBILLNIEHHbBIX CCeaoBaHunil U paspaboTok Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

HAIPY3KHN

MMEIOLLMECA HOPMATMBHbIE AJOKYMEHTbI 1 CEPTU®UKATDI

)KecTtkoe coeanHeHme:

+ COBWT B NN0CKOCTH Naxen (V,)
«  CABUM BHe nnockoctu (V,)

- pacTtsxeHune (N)

«  u3rnbatonin MomeHT (M)

LapHupHoe coegnHeHune:

+ COBWT B NN0CKOCTH Naxen (V,)
«  CABUr BHe nnockoctu (V,)

« pacTtsxeHune (N)
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EN 1995 EN 1992 EN 1995-1
ETA 11/0030 EN 206-1 EN 10080 ETA CLT

ETA-22/0806 Rothoblaas

v

A9 COEANHEHUA OEPEBO-BETOH

MPUMEHEHWE ONA TMBPUAOHbBIX JEPEBOBETOHHbIX KOHCTPY

¥ l'!\""

rothoblaas
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Vicnonb3osaHune cuctembl TC FUSION ¢ wypy-
namu 1 pe3bOOBbIMU CTEPXKHAMUK 0OecneynBaet
NCKMIOYNTENBHYIO YHUBEPCANbHOCTb NPU CTPO-
nTenbcTBe TMOPUAHBIX AEPEBOOETOHHbBIX KOH-
CTPYKLUMI.

CoeanHeHve naeanbHO NOAXOAWUT ANA Co3aa-
HWA LWAPHUPHbBIX UAX NONYXeCTKMx cBazeln. LLy-
pynbl n 6eToH MOoryT 3¢deKTMBHO nepeaaBaTb
pacTskeHne, cABUr U U3rnbatoLLnii MOMEHT.
KecTkocTb 1 MOMEHT CoOnpoTMBAEHUA Nporpec-
CMBHO BO3pacTaloT C yBe/IMYeHneM naeva BHy-
TPEHHEro KPyTALLero MOMeHTa Mexay wypyna-
MW Ha HaTAHYTOM Kpae 1 cxkaTblM OETOHOM.

ObbeanHeHune OBYX MatepunasioB 3Ha4nTe/IbHO
yBenndmeaeT XeCTKOCTb N YMeHblUaeT |‘|po6ﬂe—
Mbl, CBA3aHHbIE C KOHCTPYKTUBHbIMUK OOMYCKaMW.
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§ YCTAHOBKA

COEAVHEHWME NAHENb-MNAHE/b

COEAOVHEHME NEPEKPbLITUE-CTEHA
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COEOMHEHWE CTEHA-OYHOAMEHT COEAVHEHME CTEHA-CTEHA

N
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CTATUYECKUE 3HAYEHWNA | COMPOTUB/IEHNSA | AEPEBO-BETOH-AEPEBO

MOMEHT
M*Rq
160 180 200

reomeTpus (40-20-40-20-40)(" (40-30-40-30-40)" (40-40-40-40-40)"

d Ll log® Sy eplesy (L) M (L) m (L) (m)
[MM] [Mm] [MM] [MM]  [MM] [Mm] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m]
300 200 160 120 200 35 23 4 2,9 4,7 35
320 200 160 140 200 4 2,6 438 33 5,5 4
340 200 160 160 200 46 3,0 5.4 3,8 6,2 46
360 200 160 180 200 5,1 33 6,1 42 7,0 5,1

9 380 200 160 200 200 5,7 3,7 6,7 4,7 77 5,7
400 200 160 220 200 6,2 4,0 73 5,1 8,4 6,2
440 200 160 260 200 7.2 4,7 8,5 6,0 9,8 7.2
480 200 160 300 200 8,2 5,3 9,7 6,8 1,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 5,9 10,9 76 12,5 9,2
325 200 160 145 200 49 3,2 5,8 4,0 6,6 49
350 200 160 170 200 5,7 3,7 6,7 47 7.7 5,7
375 200 160 195 200 6,5 4,2 76 5,3 8,8 6,5
400 200 160 220 200 73 4,7 8,6 6,0 9,8 73

"M 450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 72 1,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6,6 12,1 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 17 75 13,7 9,6 15,8 7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17,8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 47 8,5 5,9 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 74 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7

13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 1,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17,0 10,8 20/ 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 23,6 16,3 27.3 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 1,3 7.9 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8,1 14,9 10,4 17,2 12,6

16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 242 15,1 28,7 19,7 33,2 242

YCTAHOBKA OEPEBO-BETOH-OEPEBO

KOH®OUIYPALINS (L)
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OBO3HAYEHUSA:
teur  TONWMHA coeanHeHHon naHenu CLT € MEXOCEeBOE PACCTOSAHUE HUXHUX LWYPYNoB
Sg [O/IMHa NPOHWKHOBEHMSA LWypyna €sup MEXOCEBOE PACCTOAHNE BEPXHMX LLYPYNoOB
log  ANVHa NepekpbiBaHNUS A4inf PACCTOSIHWME OT HVXKHUX LYPYNOB A0 Kpas
le LWMpUHa 6€TOHHOr O 3/1eEMeHTa A4sup PACCTOSAHME OT BEPXHUX WYPYNOB A0 KPas
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MOMEHT caBuUr PACTSIXXEHWE
M*Rq V*rq N*Rq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)" (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)("
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kH/M] [kH/M]
5,3 41 59 4,7 6,6 5,3 7.2 59 3,8 6.1
6,2 4.8 6,9 5,5 7.6 6,2 8.3 6.9 4,0 71
7,0 5,4 7.8 6,2 8,7 7,0 9,5 7.8 43 8.1
7.9 6,1 8,8 7.0 9,7 7.9 10,6 8.8 4,5 91
8,7 6,7 9,7 77 10,7 8,7 1,7 9,7 45 10,0
9,5 7.3 10,6 8.4 1,7 9,5 12,8 10,6 45 11,0
n1 8,5 12,4 9,8 13,7 11 14,9 12,4 45 12,8
12,7 9,7 141 1,2 15,6 12,7 17,1 141 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 191 15,8 4,5 16,5
75 5,8 8,4 6,6 9,2 7.5 10,1 8,4 5,3 8,7
8,7 6,7 9,7 77 10,8 8,7 1,8 9,7 5,6 10,1
9,9 7.6 1,1 8.8 12,2 9,9 13,4 1,1 6,0 1,5
11 8,6 12,4 9,8 13,7 11 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 1,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 121 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
17,9 13,7 20,0 15,8 221 17,9 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11 8,5 12,4 9,8 13,6 11 14,9 12,4 7.2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 221 18,3 8,0 1911
214 16,4 23,9 18,9 26,4 214 29,0 23,9 8,0 2511
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8,0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8,0 4,3
14,8 1,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 1,4 17,2
19,5 14,9 217 17,2 24,0 19,5 26,3 217 12,8 228
229 17,5 25,6 20,2 28,3 229 31,0 25,6 13,8 26,9
30,0 229 33,6 26,4 37,1 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
37,7 28,7 42,3 33,2 46,8 37,7 51,3 42,3 14,2 45,2

YCTAHOBKA "OEPEBO-BETOH"
KOH®OUIYPALIMS (L)
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MPUMEYAHUE:
O Cocras naHenu, TonwmHa nepeKpbIBaoLLMXCH CNOEB NPU NEPEKPECTHON Opu- @ log MpeAcTaBnaerT ANnHy NepekpblBaHns coeanHutenei. B cnyyae coeanHeHnin
EeHTauumn BOTOKOH. "AepeBo-0eTOH" NOA 3TOM BENMUMHO CIeAyeT NOHUMAaTb ANVHY aHKEPOBKM |y y.
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I CTATUYECKWME 3HAYEHUS | )KECTKOCTb | AEPEBO-BETOH-AEPEBO™

BPALLATEJIbHAA XXECTKOCTb
k*q,
reomeTpusi 160 " 180 o 200 Y
(40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40) (40-40-40-40-40)
di Ll log® Sy epnlesy L (M (L (M L) (M
[MM] [MMm] [MM] [MM] [MM] [Mm] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 107 518 1622 1049 2235 1484
" 400 200 160 220 200 1235 578 1810 17 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 17 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 "7 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 N7 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 17 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) Tabnnua oTHOCKUTCH K cCoeanHEHUAM "nepeBo-6eToH-aepeBo”. B cayyae coearHeHus "nepeBo-6eToH" XeCTKOCTb HEO6X0AMMO YBENNUYNTL BABOE.

NMPUMEYAHUA

[0} _ MOMEHT COMPOTUBJ/IEHNA M
CocTaB naHesw, To/LLMHA NepeKPLIBAIOLLMXCS C/I0EB NPU NEPEKPECTHON OPUEHTALINM.

XapaKTepMCTMHeCKMe 3Ha4YeHnd pacCcyuUTbiBatOTCA COrM1aCHO HOPMATUBHbIM

@ log MPeACTaBNAET ANMHY NepeKpbiBaHusa coeanHuTenen. B cnyyae coeanHeHun
"nepeso-6eToH" NOA 3TOW BE/IMUMHOM C/IeAyeT MOHUMAaTb A/IMHY aHKEPOBKH | q.

Tpe6oBaHuamM EN 1995-1-1 B cooTBeTctBMM ¢ ETA-22/0806 1 ETA-11/0030. Pac-
YeTHble 3Ha4YeHWA No/ly4YeHbl Ha OCHOBAHUW HOPMATUBHbIX 3HayYeHun 06pa30M:

200 k 13
OCHOBHBbIE MPUHLMAIMbI M, =M . ._mod  _
Rd Rd" e 10 v
_ g M
Ha stane pacuyeta paccmaTpuBanca cnydai AepeBAHHbIX anemeHToB B CLT.
MPOYHOCTL Ha CXaTue napannenbHO BOMOKHAM MPUHUMAaeTCH paBHOW feoy = roe:
21 MrMa, a cpeaHnin MOAyNb YNPYrocTy NapannensHo BoNokHam — Eqp, = 11500
pea Ayne ynpy P om Mga MOMEHT COMPOTMBNEHNS MPU PACYETHOM Luare
MMMa. Mpw pacyeTe CONPOTUBAEGHUSA U XECTKOCTH NpeHebperaetcs BANAHUEM P 209
C/IOEB C OPTOrOHasbHBIM HaMpaB/eHWeM BOMOKOH Ha HanpsxeHue. MpuHumMa- Rd RIS GI[IHAELE] LD Gl il TS MM
ertca knacc npouHocTn 6etoHa C25/30, xenaTenbHo ¢ Manoit ycaakoi. Ecnm ne- € Lar WypynoB y HATAHYTOrO KPasi COEAMHEHNS (€jn NN €gp)
nonb3ytoTcsa 6onee BbICOKMNE KNacchbl conpotusneHuns (vakc. C50), HanpsxeHune
cuenneHns MoxeT ObITb yBENMYEHO, Kak yka3aHo B ETA22/0806. caBuUr Vy

[ns onpeaeneHns conpoTuBaeHUst U3rnby paccTosiHne OT LLYPYMNoB A0 HaTSHY-
TOrO KPas NaHenu agjns MPUHMMAaETCA paBHbIM: 41 MM AN9 Wwypynos @9 mm n 45
MM Ans wypynos @11, @13 n ana crepxHen RTR.

Ecnu cuctema ncnonb3yetcs ¢ ApyrumMu matepmanaMm, oceBoe ConpoTuBaeHne
LypynoB Heo6xoaAnMo paccunTbiBaTb B cootBeTcTBUM ¢ ETA-11/0030.

[MpOYHOCTb CUCTEMbI paccynTbiBanacb No Gopmyne:

Vo=V e .(1000+1ooo). Kpog L3

Rd
er‘nf esup 1' 0 yM

OnpepenexHne pasMepoB U KOHTPO/b AEPEBSAHHbLIX W GETOHHbLIX 3NEMEHTOB roe:
[OMXKHbBI NPOBOAUTLCA OTAENBHO. MUHMMANbHARA ANVHA KPENNEeHUS U NePeKPbI- -

- VRd YCTOWUMBOCTb K CABUIY NMPU PACYETHOM Liare
BaHWUS, PACNONOXeHWE MUHUMAbHOV apMaTypbl U reomeTpuyeckue Tpebosa- W - ]
WS yKasaHbl B ETA-22/0806. Rd  YHWTapHas yCTOMUMBOCTb K cABUrY (1 Wwypyn Ha MeTp)
B cnyvae KOMGUMHUPOBAHHbIX HANPAXEHNI HEOOXOANMO CIe0BaTh YKa3aHNAaM Cinf war wypynoBs y HaTAHYTOro kpas CoeanHeHna
ctaHpapTta ETA-22/0806. €inr Lar WypynoB y CXaToro Kpas coeAnHeHns

KoapduureHtsl 6e30nacHoCTH Yy, caedyer NpUHUMaTb COrlacHO AercTBy-
IOWWM HOPMaTUBHbIM TpeObOoBaHUAM, UCNONb3yeMbIM ANA pacyeTa. Tabauubl
6blNIN COCTABNEHDI C YYETOM CNEAYIOLNX NapaMeTpoB:

Kmod = 1 (KopoTKasi/MrHOBEHHast MPOAOIKNTENBHOCTD)

Ym= 1,3 (coeanHeHrus)

YM.concrete = 1,5 (6€TOH)

A= 0,85 ko3 duULMEHT BA3ZKOCTM 6eTOHa Npu CxXaTum

rothoblaas
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BPALLATEJ/IbHAA XXECTKOCTb MOMNEPEYHASA
k*q, JKECTKOCTb
220 240 260 280 Kser
(40-40-20-20-20-40-40)") (40-40-20-40-20-40-40)(" (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)("
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kKNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [N/mm/mm]
1630 M5 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 1314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 691 12099 8480 3646
COBUT V, BPALLATE/IbHASA XXECTKOCTb
HpO‘«(HOCTb CNCTeMbl pacc4yuTbiBanacb no d)opmyrle: |_|pl/I pacyete Bpau_lareanow XEeCTKOCTU CNCTeMbl MCNO/Ib30BaaCb 3¢¢'€KTMB*
. (1000 1000) krno 13 Has ANuHa, Orpal-(lj'IHEHHaﬂ?HaHEI-fVIeM 20c'! Kak ykazaHo B ETA 22/0806. B cny-
VRd =V Rd == -B- —mod. Yae coeanHeHun "nepeBo-6eTOH-AepeBO" BpallaTe/ibHas XeCTKOCTb A0MXKHa
Cin esup 10 Ym paccunTbiBaTbCA NO cAeayowen Gopmyne, C y4eToM TOro, YTo AN COeANHEHNI
"nepeBo-6eToH" 3TO 3HaYeHne Heo6XoaNMO YABOUTb.
B:mm{M ; Jas . 1} K _ K 200
a4,inf,m/‘n a4,sup,m/’n @ @ e
roe: rae:
VRd YCTOMYMBOCTb K CABUIY NPU pacYeTHOM Luare Ko BpaLLaTe/IbHadA XXEeCTKOCTb NMPW PACYETHOM Liare
V*rg YHUTapHas yCTOMUYMBOCTb K caABUrY (1 lWypyn Ha METP) NPy PacCTOAHUM k'w BpaLlaTe/bHas XeCTKOCTb NPy CTaHAAPTHOM ware 200 M
OT Kpagd 6onblem unu PaBHbIM MUHVMMA/IbHOMY, YCTAHOB/IEHHOMY ETA- @ war WwypynoB Y HaTAHYTOro Kpad N30orHyToro coeinHeHunqd
€inf 'Egioj;)pYHOB Y HaTAHYTOr0 Kpas CoeanHeHus )KECTKOCTb B M/TIOCKOCTW/BHE NJIOCKOCTU
€inf Lar WwypynoB y CXaToro Kpast COeANHEHNS

B cnyyae coeavHeHuii "nepeBo-6eToH-A4epeBo" NonepeyYHas XeCTKOCTb AOX-
Ha paccunTbiBaTbCA NO cnedytollein Gopmyne, C y4eToM Toro, YTo ANA CoeanHe-
HUI "nepeBo-6eToH" 3T0 3Ha4YeHNe HeOOX0ANMO YABOUTb. XKECTKOCTb CUCTEMBI
paccuutbiBanach no Gopmyne:

-k .(1@+@0)
ser ser

KO3 PULMEHT, CHMXAIOWNIA CONPOTUBNEHNE CABUIY LWAWLEBbLIX LUY-
PynoB Npu OTK/IOHEHUM OT MUHMMANIbHOTO PACCTOAHNA, YKa3aHHOro B
ETA-11/0030
A4inf,min Y 84sup,min MUHUMaNbHbIE paccToaHns cornacHo ETA-11/0030 ot HuxHe-
ro N BEpXHero Kpagd naHenm
84inf V1 84syp PACHETHBIE PACCTOAHNS OT HUXHEro U BEPXHEro kpas naHenu
I'Ipeqb\,u,yu_me d)OpMyI'IbI CTPOWINCb Ha NpeAnoIoXeHNN O CHUXEeHNK conpotnene-
HWS BCEX LLYPYMNOB B 3aBUCMMOCTU OT PACCTOSIHWS OT Hanbonee ysa3BMMOro Kpasi.
PACTSAXXEHUE N

HpOHHOCTb CNCTEeMbl pacc4yuTbliBanacb no d)opmyrle:

emf esup

rae:
Kger = XKECTKOCTb COEAVHEHUSA HA MOrOHHbI METP
k*ser = MOMEpPeYHas XeCTKOCTb OAHOIO Wypyna

NRd _ N*Rd ) (1000+1000) ) kmod } 13 Eliir: war WwypynoB y HaTAHYTOrO Kpasd coeAnHeHns
G G 1,0 Vi €inf Liar LWypynoB y CXaToro Kpas coeAnHeHns
rae: OCEBAA XXECTKOCTb
Nrq YCTONYMBOCTb K PACTAXEHUIO NPU PACYETHOM Llare [na oueHkKn oceBo XecTKoCTh obpallanTtech K ETA-22/0806.

N*rg YHUTapHas yCTOMUYMBOCTL K pacTsaxeHuio (1 wypyn Ha MeTp)
€inf war WwypynoB Yy HaTAHYTOrO Kpas coeanHeHns
Cinf war wypynoB y CXaToro Kkpag coegnHeHusa
e
rothoblaas COEAVHEHWS 019 CTEH M CTPOEHWUI | TC FUSION | 08-23



