I TITAN SILENT

ANGULAR PARA FORCAS DE CORTE
COM PERFIL FONOISOLANTE

ISOLAMENTO ACUSTICO

Significativa reducao das vibragdes de passos e atenuacao do ruido
transmitido, para um excelente conforto acustico.

VALORES CERTIFICADOS
Valores de reducdo das vibracdes, testados tanto em ambientes acadé-
micos, como industriais. Valores de resisténcia mecanica ao corte testa-

dos e certificados de acordo com a ETA.

SEM PONTES ACUSTICAS
A excelente resisténcia ao corte do angular e o poder fonoisolante do
perfil permitem eliminar as pontes acusticas causadas pelas ligacdes.

FLANKSOUND

Ce

ENISD 10848 ETA11/0486

CARATERISTICAS

FOCUS ligagdes ao corte
ALTURA de 71 a 130 mm
ESPESSURA 3,0e4,0 mm

FIXAGOES LBA, LBS, HBS PLATE, VGS
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MATERIAL

Chapa tridimensional furada de aco com perfil
resiliente com mistura de poliuretano.

CAMPOS DE APLICACAO

Ligagdes de corte madeira-madeira com re-
ducao das pontes acusticas

e CLT, LVL

* madeira macica e lamelar

e estrutura de armacdo (platform frame)

e painéis a base de madeira



CONFORTO HABITACIONAL

A resisténcia dos angulares TITAN, em combi-
nacao com o desempenho acustico da XYLO-
FON PLATE, garantem a reducdo do ruido
causado pelas vibragdes dos passos.

ACUSTICA E ESTATICA

Valores de resisténcia ao corte certificados
pela ETA. Valores testados mais aprofundada-
mente tanto em ambientes académicos, como
industriais e disponiveis para consulta.
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I CODIGOS E DIMENSOES

TITANN-TTN
CcODIGO B P H ny 5 n, @5 s pGs
[mml] [mm] [mm] [pcs.] [pgs.] [mm]
TTN240 240 93 120 36 36 3 10
TITANF-TTF
cODIGO B P H ny®5 n, 05 s pcs
[mm] [mm] [mm] [pgs.] [pgs.] [mm]
TTF200 200 71 71 30 30 3 10
TITANS-TTS
CcODIGO B P H ny 911 n, 011 s pGs
[mm] [mm] [mm] [pcs.] [pgs.] Imm]
TTS240 240 130 130 14 3 10
TITANV-TTV
CcODIGO B P H ny @5 nyO5 ny 12 s pGs
[mm]  [mml [mm] I[pcs] [pcs] Ipcs] [mml
TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10
XYLOFON PLATE
CcODIGO B P s pGs
[mm] [mm] Imm]
XYL3570200 200 70 6,0 10
XYL35100200 200 100 6,0 10
XYL35120240 240 120 6,0 10
ALADIN STRIPE
CODIGO tipo L P s pcs
[mm] [m] Imm]  [mm]
ALADIN95 soft 501 95 5 1
ALADIN115 extra soft 500 115 7 1

) A cortar no estaleiro.
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MATERIAL E DURABILIDADE
TITAN: consultar as paginas de produto.

FORCAS

XYLOFON PLATE: mistura monolitica de poliuretano de

F J—‘—‘—L F
ALADIN STRIPE: EPDM compacto extrudado (versao soft) <—2 S R i) H@B

35 shore, sem VOC ou substancias nocivas.

e EPDM compacto expandido (versao extra soft). Elevada o

estabilidade quimica, nao contém VOC.

CAMPOS DE EMPREGO
Ligacdes de corte madeira-madeira com reduc¢ao das

I PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

pontes acusticas

tipo descricao d suporte pag.
[mm]
LBA prego Anker (e 4 ) 548
LBS parafuso para chapas [pstisiaaians 5 2] 552
HBS PLATE parafuso para TTS240 INNNENRNNNRENNE = 8 =2 556
VGS parafuso totalmente roscado para TTV240 PIIIIIIIHIIIIIIIIII‘III'III:"‘ S 11 2J)]]] 564
I GEOMETRIA
XYL3570200 XYL35100200 XYL35120240 ALADINSS ALADINT1S
o o
S & g
S — [ e [ e— 5 O etwsetetmecnnens T C emwmemammmangugn,
|
70 100 120 95 15

I VALORESESTATICOSE INSTALACAD

LIGACAQD DE CORTE | MADEIRA-MADEIRA

TITAN:

Fo/3
—_—

Os valores de resisténcia mecanica e as
modalidades de instalacdo constam das
respetivas paginas de produto.

XYLOFON PLATE/ALADIN STRIPE:  Os dados técnicos e as instrucdes de
aplicagdo constam do catalogo "SOLU-
COES DE ACUSTICA" ou nas fichas téc-
nicas de produto (www.rothoblaas.pt)
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I COMPORTAMENTOACUSTICO - MECANICO TITAN SILENT

O sistema TITAN SILENT foi submetido a uma série de ensaios que permitiram
compreender o seu comportamento acustico e mecanico. As campanhas ex-
perimentais levadas a cabo no ambito do projeto Sismic-Rev, em colaboracao B
com varios institutos de investigacdo, mostraram como as caracteristicas do T
perfil resiliente influenciam o desempenho mecanico da ligagao. Do ponto de
vista acustico, com o projeto Flanksound, foi demonstrado que a capacidade de y
amortecimento das vibragdes através do no é fortemente influenciada pelo tipo )
e numero de ligagdes.

I INVESTIGAGCOES EXPERIMENTAIS: COMPORTAMENTO MECANICO

No ambito do projeto Seismic-Rev, em colaboracdo com a Universidade de Trento e o Instituto de BioEconomia (IBE - San Michele all'Adi-
ge), foi lancado um projeto de investigacdo para avaliar o comportamento mecanico dos angulares TITAN utilizados em combinagcdo com
diferentes perfis fonoisolantes.

PRIMEIRA FASE DE LABORATORIO

Na primeira fase experimental, foram realizados testes de corte monotonicos
utilizando procedimentos de carga linear em controlo do deslocamento, com
o objetivo de avaliar a variagdo da resisténcia maxima e rigidez oferecidas pela
ligagdo TTF200 com pregos LBA @4 x 60 mm.

Amostras de ensaio:
painéis CLT
angular TITAN TTF200

MODELAGAD NUMERICA

= -

Os resultados da campanha de investigacao preliminar destacaram a importancia
de realizar analises mais precisas da influéncia dos perfis acusticos no compor-
tamento mecanico dos angulares metalicos TTF200 e TTN240 em termos de
resisténcia e rigidez globais. Por isso, decidiu-se realizar mais avaliagdes atraveés
de modelacdes numéricas de elementos finitos, a partir do comportamento do
prego individual. No presente caso, foi analisada a influéncia de trés perfis resi-
lientes diferentes: XYLOFON 35 (6 mm), ALADIN STRIPE SOFT (5 mm) e ALADIN
STRIPE EXTRA SOFT (7 mm).

Deformacéo Tx [mm]
para deslocamento induzido 8 mm

SEGUNDA FASE DE LABORATORIO

Nesta fase, foram realizados testes de laboratorio de acordo com determinados
requisitos da EN 26891. As amostras de TITAN SILENT, montadas com diferentes
dispositivos TITAN em combinagao com o perfil resiliente XYLOFON 35 (6 mm),
foram levados a um ponto de rutura para investigar a carga maxima, a carga a 15
mm e os respetivos deslocamentos, sem influéncia da carga e, portanto, efeitos
de esmagamento sobre o perfil acustico (gap maximo entre a chapa e o painel
de madeira).

Amostras de ensaio:

painéis CLT 5 camadas

angulares TITAN com fixagédo total
TTF200 - TTN240 - TTS240 - TTV240
perfil resiliente XYLOFON 35
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VARIACAD DA RESISTENCIA MECANICA AD CORTE EM FUNGAD DO PERFIL FONOISOLANTE

A comparacgao dos resultados entre as diferentes configuracdes analisadas é apresentada em termos de variagdo de forca a 15 mm de des-
locamento (Fi5 mm) e de rigidez elastica a 5 mm (K 5 mm)

TITAN TTF200

configuragdes sP Fismm AFismm Ksmm  AKsmm
[mm]  [kN] [kN/mm]
TTF200 - 68,4 - 9,55 -

—— TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 5 59,0 -14% 8,58 -10 %
—e— TTF200 + ALADIN STRIPEEXTRASOFTred.* 4 56,4 -18% 8,25 -14 % F LN
—— TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5 550 -20% 798 -16 %
TTF200 + XYLOFON PLATE 6 54,3 -21% 7,79 -18 %
—— TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 47,0 -31% 7,30 -24 %
TTF200 + XYLOFON PLATE - test 003 6 54,2 -21% 549 -43%

* Espessura reduzida: altura do perfil reduzida devido a secgao ondulada e ao consequente esmagamento
induzido pela cabeca do prego durante a operagao.

TITAN TTN240

configuragdes sP Fismm AFismm Ksmm  AKsmm
[mm]  [kN] [kN/mm]
TTN240 - 71,9 - 9,16 -

—— TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 5 64,0 -11% 8,40 -8%
—e— TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 61,0 -15 % 8,17 -11% F ]
—— TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 59,0 -18 % 8,00 -13 %

TTN240 + XYLOFON PLATE 6 58,0 -19% 7,81 -15%
—— TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 53,5 -26 % 7,47 -18 %

TTN240 + XYLOFON PLATE - test 001 6 61,5 -15% 6,19 -32%
* Espessura reduzida: altura do perfil reduzida devido a secgdo ondulada e ao consequente esmagamento 5 WD‘ 15 ‘ 20 ‘ 25 )

induzido pela cabeca do prego durante a operagao. & [mm]

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Os resultados obtidos mostram uma reducdo da resisténcia e rigidez dos dispositivos apos a interposicao dos perfis fonoi-
solantes. Esta variagao é altamente dependente da espessura do perfil. A fim de limitar a reducado da resisténcia na ordem de
20% é necessario, portanto, adotar perfis com espessuras reais aproximadamente inferiores ou iguais a 6 mm.
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I INVESTIGACOES EXPERIMENTAIS: PROJETO FLANKSOUND

A Rothoblaas financiou uma pesquisa com o objetivo de medir o indice de reducao das vibracbes Kj para uma variedade de
nos dos paineéis CLT.

Para cada no, o indice de reducao das vibracdes relativo as vias de transmissao envolvidas € apresentado em bandas de um
terco de oitava no intervalo de 100-3150 Hz. Também ¢é apresentado um valor médio (200-1250 Hz) que pode ser utilizado
para o calculo simplificado, conscientes da limitagcao deste método.

A titulo de exemplo, segue-se uma comparacao da capacidade de amortecimento do sistema TITAN SILENT.

NO EM “T”
B
SISTEMA DE FIXACAO
Parafusos HBS @8 x 240 mm 800
Angulares TTN240 300
Chapa furada LBV 100 x 500 mm I CHIHHHE—— I I
T T T T T T
PERFIL RESILIENTE
NAO
1
00
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG,;, ..,
K12 (dB) 136 149 44 94 114 70 89 90 145 182 174 20,2 219 289 283 367 12,9
K1z (dB) 22,5 253 157 16,5 150 126 134 158 211 186 193 188 235 290 275 323 16,8
K23 (dB) 48 -13 -41 47 57 12 -37 22 65 85 90 175 160 166 173 227 57
NO EM “T”
5
SISTEMA DE FIXACAO
Parafusos HBS @8 x 240 mm ‘ 800 ‘
Angulares TTN240 % SRR 300 g
Chapa furada LBV 100 x 500 mm H :: : TR : : TR :
{ T T T T T T T T
PERFIL RESILIENTE =
XYLOFON + TITAN SILENT §
1
00
f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG, ...,
K12 (dB) 174 131 70 11,1 108 11,5 105 156 204 224 219 247 245 384 386 410 16,6
K1z (dB) 239 245 183 206 163 18,2 194 196 257 272 256 219 245 417 449 490 21,6
K23 (dB) 71 -31 -25 6.2 6,0 6,4 0,7 9,7 95 125 12,7 193 16,8 218 252 272 9,2

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Os resultados obtidos mostram uma reducao da resisténcia e rigidez dos dispositivos apos a interposi¢cao dos perfis fonoi-
solantes. Esta variagdo ¢é altamente dependente da espessura do perfil. A fim de limitar a redugdo da resisténcia na ordem de
20 % é necessario, portanto, adotar perfis com espessuras reais aproximadamente inferiores ou iguais a 6 mm.
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