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' XYLOFON

PROFILO RESILIENTE AD ALTE prestazioni

PER LUISOLAMENTO ACUSTICO

CODICI E DIMENSIONI

CODICE Shore B L s pz.
[mm] [m] [mm]
XYL20050 50 3,66 6.0 1
XYL20080 80 3,66 6.0 1
XYL20090 90 3,66 6.0 1
XYL20100 20 100 3,66 6,0 1
XYL20120 120 3,66 6.0 1
XYL20140 140 3,66 6.0 1
XYL20160 160 3,66 6.0 1
XYL35080 80 3,66 6,0 1
XYL35090 90 3,66 6.0 1
XYL35100 35 100 3,66 6,0 1
XYL35120 120 3,66 6,0 1
XYL35140 140 3,66 6,0 1
XYL35160 160 3,66 6.0 1
XYL50080 80 3,66 6,0 1
XYL50090 90 3,66 6.0 1
XYL50100 50 100 3,66 6,0 1
XYL50120 120 3,66 6.0 1
XYL50140 140 3,66 6.0 1
XYL50160 160 3,66 6.0 1
XYL70080 80 3,66 6.0 1
XYL70090 90 3,66 6.0 1
XYL70100 70 100 3,66 6,0 1
XYL70120 120 3,66 6.0 1
XYL70140 140 3,66 6.0 1
XYL70160 160 3,66 6.0 1
XYL80080 80 3,66 6,0 1
XYL80090 90 3,66 6.0 1
XYL80100 80 100 3,66 6,0 1
XYL80120 120 3,66 6,0 1
XYL80140 140 3,66 6,0 1
XYL80160 160 3,66 6.0 1
XYL90080 80 3,66 6,0 1
XYL90090 90 3,66 6.0 1
XYL90100 90 100 3,66 6,0 1
XYL90120 120 3,66 6.0 1
XYL90140 140 3,66 6.0 1
XYL90160 160 3,66 6.0 1

PROFILO DESOLIDARIZZANTE PER TITAN ENINO

CODICE pz.
XYL3570200 TTF200 10
XYL35120240 TTN240 - TTS240 10
XYL35100200 TCF200 - TCN200 10
XYL3580105 NINO100100 10
XYL3555150 NINO15080 10
XYL35120105 NINO100200 10

RONDELLA DESOLIDARIZZANTE PER WHT E VITI
CODICE pz.
XYLW806060 WHT340 | WHT440 | WHT540 10
XYLW808080 <> - 10
XYLW8080140 - 1
XYLW803811 - 50
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Valori di Kj; inseriti in ETA

Kjj testato per tutte le durezze e con adeguato sistema di fissaggio pag. 8
Aj>7dB
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» risposta elastica del profilo applicato negli edifici pag. 10
 risposta elastica del profilo come antivibrante
Sostenibilita

pag. 12
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Misure di potere fonoisolante
efficacia misurata per la riduzione della trasmissione laterale attraverso misure di potere pag. 44
fonoisolante
ARDfFfsitu = 10 dB
FLANKSOUND PROJECT

pag. 48
Kij per 15 diversi tipi di giunto
Misure di livello di calpestio
efficacia misurata per la riduzione trasmissione laterale attraverso misure di livello di calpestio pag. 61
ALp pt+Fsitu = 8 dB
Misure in situ

pag. 71
efficacia verificata attraverso la misura dei requisiti acustici passivi in edifici realizzati
Interazione statica a acustica
indagini sperimentali e test su diverse configurazioni fino a 34,6 kN di resistenza a taglio con pag. 86
NINO con XYLOFON PLATE
Influenza dell’attrito

pag. 90
indagini sperimentali per connessioni a taglio legno-legno
Sicurezza al fuoco negli edifici
Studio delle compartimentazioni degli edifici in legno temperature sono inferiori a 300°C dopo 4 pag. 92
ore e nessun flashover secondario dopo le 3 ore
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pag. 95
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I CONFRONTO PRODOTTI
modaulo elastico in

dotti miglioramento acustico

prodotti spessore A, compressione E,
XYLOFON 20 6 mm >7dB 1,45 N/mm?
XYLOFON 35 : 6 mm 7,4 dB 3,22 N/mm?
XYLOFON 50 : 6 mm 10,6 dB 7,11 N/mm?
XYLOFON 70 6 mm 7,8 dB 14,18 N/mm?

XYLOFON 80 6 mm >7dB 25,39 N/mm?

XYLOFON 90 6 mm >7dB 36,56 N/mm?
LEGENDA:

@D carico per ottimizzazione acustica
compressione a 3 mm di deformazione (stato limite ultimo)

8 | XYLOFON | XYLOFON



modulo elastico dinamico

1 I
E SHz ~ E 50Hz

fattore di
smorzamento
tansst - tal‘lsso“x

carico acustico / carico massimo applicabile

0

carico acustico [N/mm?2]

0,016 | 0,14

carico massimo applicabile

5 10 15 20 25 30 35

[N/mm?]

3,10 N/mm? - 3,60 N/mm?

0,321 - 0,382

carico acustico [N/mm?2]

0,038 § 0,32

carico massimo applicabile

[N/mm?]

3,93 N/mm? - 4,36 N/mm?

0,173 - 0,225

0,22 ) 0,68

carico acustico [N/mm?2]

carico ma‘ssimo applicabile

[N/mm?Z]

6,44 N/mm? - 7,87 N/mm?

0,118 - 0,282

0,49 @ 1.5

carico acustico [N/mm?2]

carico ma‘ssimo applicabile

IN/mm?]

16,90 N/mm? - 21,81 N/mm?

0,150 - 0,185

carico acustico [N/mm?]

1,30 2

carico ma‘ssimo applicabile

‘[N/mmzl

39,89 N/mm? - 65,72 N/mm?

0,307 - 0,453

22 0D

carico acustico [N/mm?2]

4,5

carico ma‘ssimo applicabile

‘[N/mmzl

W Ay = Kijwith - Kijwithout:
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SCELTA DEL PRODOTTO E DETERMINAZIONE Di K,

PROGETTAZIONE DEL PROFILO CORRETTO IN FUNZIONE DEL CARICO

| profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni tra-
smesse per via strutturale: di seguito le indicazioni su come procedere con la valutazione del prodotto.

Si consiglia di sommare il valore del carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale.
Qiineare = qQok + 0.5 gy

E inoltre necessario ragionare sulle condizioni d'esercizio e non sulle condizioni di stato limite ultimo. Questo perché si deve
isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane e non durante un evento sismico o altri carichi con fini
di dimensionamento strutturale.

SCELTA DEL PRODOTTO

La scelta del prodotto puo essere fatta anche mediante le tabelle d'impiego
(vedi per esempio la tabella sequente, relativa al prodotto XYLOFON 35).

TABELLA DIMPIEGOM

A nica " | ottimizzstionesoutcatt | ADbRSATENO

copice 0] INmmd I
- aa a da a

AYLIS080 256
XYLIS090 288
XYL35100 1 )
X¥L35120 4,56 R4 .038 032 0,05 1,5 1
XYLISI40 5,52 aa.8
XYLIS160 £08 512

Per eseguire la corretta valutazione del prodotto con MyProject & suffi-
ciente seguire le istruzioni fornite passo-passo dal software.

Nota: Viene valutato il comportamento statico del materiale in compressione, considerando che le deformazioni dovute ai carichi sono statiche. Questo
perché un edificio non presenta fenomeni rilevanti di spostamento, né deformazioni dinamiche.

Rothoblaas ha scelto di definire un range di carico che garantisca buone prestazioni acustiche ed eviti eccessive deformazioni e movimenti differenziali nei
materiali, rivestimenti finali dell'edificio compresi. E comunque possibile utilizzare i profili con carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate
la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

10 | SCELTA DEL PRODOTTO E DETERMINAZIONE Di Kij | XYLOFON



I DETERMINAZIONE DELLA PRESTAZIONE

Individuati i carichi, si deve capire quale sia la frequenza di progetto, ov-
vero la frequenza eccitante dell’elemento sulla quale voglio isolare la
struttura. Di seguito si riporta un esempio per rendere piu semplice e
fruibile la spiegazione.

Supponiamo ci sia un carico di 0,3 N/mm? che agisce sul profilo.
In questo caso si & preso il prodotto XYLOFON 35, poiché il carico non
e particolarmente elevato. Dalla lettura del grafico si evince che il profilo
presenta una frequenza di risonanza intorno ai 22 Hz.

A questo punto si puo calcolare la trasmissibilita del prodotto in queste
condizioni di carico riferendosi alla frequenza di progetto di 100 Hz.

trasmissibilita = f/f, = 4,55

Quindi si ricorre al grafico della trasmissibilita posizionando il valore 4,55
da calcolo sull'asse delle ascisse e si interseca la curva della trasmissibilita.
Ne risulta che la trasmissibilita del materiale € negativa, ovvero che il
materiale riesce ad isolare -11 dB circa.

LA TRASMISSIBILITA E POSITIVA QUANDO IL MATERIALE TRASMETTE
E DIVENTA NEGATIVA QUANDO IL PROFILO INIZIA AD ISOLARE. Quindi
questo valore si deve leggere come se il prodotto, cosi caricato, isolasse
11 dB ad una frequenza di riferimento di 100 Hz.

La stessa cosa si pud fare usando il grafico dell'attenuazione; si ottiene
la percentuale di vibrazioni attenuate alla frequenza di progetto iniziale.
Anche l'attenuazione viene calcolata con le condizioni di carico riferite
alla frequenza di progetto di 100 Hz.

attenuazione = f/f = 4,55

Siricorre al grafico posizionando il valore calcolato di 4,55 sull'asse delle
ascisse e si interseca la curva dell’attenuazione.

Ne risulta che l'attenuazione del materiale € ottimale, ovvero che il
materiale riesce ad isolare piu del 92% della trasmissione.

frequenza naturale [Hz]

100

— o

0,01
01
0,3

carico [N/mm?]

trasmissibilita [dB]

-15 -

10
00 +—

£/,

attenuazione [%]

10
100

4,55 41—

Sostanzialmente con questi due diversi input si raggiunge lo stesso risultato, ma nel caso venga impostata la deformazione,

si parte da una performance meccanica e non acustica.

Alla luce di queste considerazioni, Rothoblaas consiglia di partire sempre dalla frequenza di progetto e dai carichi in gioco

per poter ottimizzare il materiale in funzione alle condizioni reali.

XYLOFON | SCELTA DEL PRODOTTO E DETERMINAZIONE Di Kij | 11



| VALUTAZIONE TECNICA EUROPEA (ETA]

La valutazione tecnica europea (ETA) fornisce una procedura indipendente a livello europeo per valutare le caratteristiche
prestazionali essenziali dei prodotti da costruzione non standard.

i OBIETTIVITA E INDIPENDENZA
‘/— Solo gli organismi di valutazione tecnica (TAB) indipendenti possono rilasciare ETA. La valutazione
V— indipendente rafforza la credibilita delle informazioni sulle prestazioni del prodotto, migliora la
V trasparenza del mercato e garantisce che i valori dichiarati siano testati secondo precisi standard
adeguati all'uso previsto per il prodotto.
TRASPARENZA
— Gli ETA forniscono informazioni affidabili sulle prestazioni del prodotto confrontabili in tutta Eu-
:_ ropa sulla base di specifiche tecniche armonizzate, i documenti di valutazione europei (EAD).
— Gli ETA rendono i prodotti da costruzione comparabili in tutto lo spazio economico europeo
— fornendo informazioni dettagliate sulle prestazioni del prodotto.

I PARAMETRI TESTATI SECONDO ETA

MODULO ELASTICO STATICO E DINAMICO

Molti prodotti sul mercato sono stati testati per determinare il modulo elastico dinamico e il fattore di smorzamento al fine
di fornire i grafici di trasmissibilita in funzione della frequenza naturale del profilo resiliente.

In assenza di una norma comune, ogni produttore segue una procedura differente e spesso la norma utilizzata e il setup di
prova non vengono dichiarati.

Considerando la destinazione d'uso di XYLOFON,
il modulo elastico dinamico e il fattore di smorza-
mento devono essere determinati in compressio-
ne (non avrebbe senso la loro definizione secon-
do altre modalita di deformazione).

Il modulo elastico dinamico e il fattore di smor-
zamento sono misurati in condizioni dinamiche
e sono rilevanti per la riduzione delle vibrazioni
nelle apparecchiature di servizio o in altre fonti di
vibrazioni.

Negli edifici XYLOFON é soggetto a carico sta-
tico e quasi statico, quindi il modulo elastico
dinamico non e cosi rappresentativo del com-
portamento reale del prodotto.

| test dimostrano che lattrito del profilo po-
trebbe influenzare il valore di modulo elasti-
CO e per questo motivo e necessario eseguire
sempre le misurazioni con e senza un lubrifi-
cante per avere un valore indipendente dalle
condizioni al contorno (senza attrito) e un va-
lore rappresentativo delle condizioni operative
in situ (con attrito).

12 | XYLOFON | XYLOFON



INDICE DI RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI - K,

A causa della mancanza di uno standard comune, ogni produttore for-
nisce valori Kj testati in una conﬁggrazione diversa (tipo di giunzione,
numero di sistemi di fissaggio, ecc.). E importante chiarire 'impostazione
dei test e le condizioni al contorno impiegate perché il risultato e forte-
mente influenzato dalle molte variabili che definiscono il giunto.

—+ \\V — \\'
— J — J
Fd Fd

— | .pbf ~— . Df

N Ff ‘ N~ Ff

Nella valutazione tecnica europea i risultati vengono espressi in modo
chiaro, per evitare ambiguita della configurazione.

SOLLECITAZIONE E DEFORMAZIONE IN COMPRESSIONE

XYLOFON ¢ stato testato con sollecitazioni di compressione notevoli,
dimostrando un comportamento lineare anche con carichi elevati.

Da un punto di vista statico & importante fornire lo sforzo di compres-
sione in funzione della deformazione (es.: 1 mm, 2 mm e 3 mm di com-
pressione) in modo da limitare la massima deformazione e il possibile
cedimento strutturale.

| profili resilienti sono soggetti a un carico costante durante la loro vita
lavorativa, per questo € importante stimare il comportamento a lungo
termine sia per ragioni statiche (per evitare cedimenti differenziali nella
struttura) che e per ragioni acustiche (una striscia resiliente schiacciata
non ha la stessa risposta elastica e di conseguenza le prestazioni acusti-
che decadono).

L)

Per lo stesso motivo € importante valutare lo spessore finale del prodotto
dopo la compressione per un determinato tempo e dopo un periodo di
recupero.

Rothoblaas ha investito nello sviluppo di soluzioni che seguano un
approccio multidisciplinare e che tengano in considerazione la real-
ta del cantiere. Misure di laboratorio, prove statiche, test di durabilita,
controllo dell'umidita e studio delle prestazioni al fuoco permettono
al progettista di fruire di dati consistenti e non di semplici valori teorici
privi di riscontro pratico.

= |
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ECO PLATFORM

—
s

SOSTENIBILITA

La sostenibilita ambientale & un tema sempre piu centrale nel settore delle costruzioni e nella nostra azienda & da tempo che
si tiene in considerazione.

EPD LCA

Sebbene l'edilizia in legno sia sotto molto aspetti piu sostenibile rispetto ad altri sistemi costruttivi, una valutazione degli
impatti legati a tutto il ciclo di vita dei prodotti & comunque necessaria per poter fare un confronto oggettivo tra sistemi
costruttivi diversi.

Un valido strumento a tale scopo & costituito dall'EPD (Environmental Product Declaration). Si tratta di una dichiarazione
ambientale di tipo Il secondo la norma EN ISO 14025 che, basandosi su parametri specifici, permette di produrre un docu-
mento tecnico con il quale fare un confronto oggettivo sull'impatto ambientale di vari prodotti.

L'EPD e una dichiarazione basata sull' LCA (Life Cycle Assessment) per la quale ¢ richiesto lo studio di tutti gli aspetti legati
alla produzione, all'utilizzo e allo smaltimento del prodotto.

MANUFACTORY

EPD
[EN 15804]

secondo EN 15804 per essere
7“ riconosciuto a livello europeo
— | ~
PRODOTTO 1
vengono analizzate le fasi di RESOURCE
produzione, trasporto, uso e

smaltimento

DISTRIBUTION

( =) ‘ '
(NN ] “'D D“ attestato di convalida
\ ‘ H H‘ J ‘7ﬂ7‘ [EN ISO 14025
END OF LIFE USE
LIFE CYCLE ASSESSMENT pubblicazione
[EN ISO 14044 ] EPD

Si tratta di un'iniziativa volontaria, non obbligatoria per legge, che abbiamo deciso di mettere in atto per conoscere l'impatto
ambientale dei nostri prodotti e per permettere al progettista di avere un’idea sempre piu precisa dell'impronta ecologica
della costruzione che sta progettando.

We strongly bell

a future with less CO




' XYLOFON 20

CODICI E DIMENSIONI

CODICE Shore B L s pz.
[mm] [m] [mm]
XYL20050 50 3,66 6,0 1
XYL20080 80 3,66 6,0 1
XYL20090 90 3,66 6,0 1
XYL20100 B 20 100 3,66 6.0 1
XYL20120 120 3,66 6,0 1
XYL20140 140 3,66 6,0 1
XYL20160 160 3,66 6,0 1 NEW

TABELLA D’IMPIEGO™

\ PRODUCT

cvicoperatimgatone | conpresnepst | passamens | ompresioncs s
CODICE IkN/m] [N/mm2] Lulzal (stato limite ultimo)
da a da a da a [IN/mm?Z]
XYL20050 0,7 8
XYL20080 1,12 12,8
XYL20090 1,26 14,4
XYL20100 1.4 16 0,014 0,16 0,06 0,6 1,25
XYL20120 1,68 19,2
XYL20140 1,96 22,4
XYL20160 2,24 25,6

() Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento statico del materiale valutato in compressione considerando l'effetto dell'attrito e la frequen-
za di risonanza del sistema, che ricade fra 20 e i 30 Hz, con una deformazione massima del 12%.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del
carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Q|jneare = dgk + 0.5 Ayk)-

LEGGEREZZA E ALTEZZA

XYLOFON 20 e l'innovazione di gamma per strutture leggere e bassi carichi.
Le performance di isolamento acustico sono quelle dei prodotti per
Mass Timber, ma la mescola poliuretanica a 20 shore permette l'utilizzo
su strutture a telaio, coperture e solai di dimensioni contenute.

Nella costruzione di edifici multipiano, l'utilizzo di XYLOFON 20 garanti-
sce l'insonorizzazione dei piani piu alti.

PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

A > 6dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

1,25 N/mm?

Carico acustico:

da 0,014 a 0,16 N/mm?

XYLOFON | XYLOFON | 15



! XYLOFON 35

TABELLA D’IMPIEGO™

caicopotmizzasione | compressionener | awpassamente | Copressone 3
CODICE [KN/m] [N/mm?Z] [mml (stato limite ultimo)
da a da a da a [N/mm?]
XYL35080 3,04 25,6
XYL35090 3,42 28,8
XYL35100 3,8 32
XYL35120 4.56 38.4 0,038 0,32 0,05 0,5 3,61
XYL35140 5,32 44,8
XYL35160 6,08 51,2

(1) Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento acustico e statico del materiale in compressione. E comunque possibile utilizzare i profili con
carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del
carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Qyineare = dgk + 0.5 Gyk)-

DATI TECNICI

Proprieta normativa valore
Miglioramento acustico A;(3) SO 10848 74 dB

Modulo elastico in compressione E.. (senza attrito E¢ |,pricant) ISO 844 3,22 MPa (1,74 MPa)
Modulo elastico dinamico valutato a 1Hz E'yy, - E"ypy, ISO 4664-1 2,79 - 0,77 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 5 Hz E'spy, - E'5py, ISO 4664-1 3,10 - 1,00 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 10 Hz E'yg, - E"1ony ISO 4664-1 3,28 - 1,09 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 50 Hz E'sg, - E'sop, ISO 4664-1 3,60 - 1,38 MPa
Fattore di smorzamento valutato a 1 Hz tané,,, ISO 4664-1 0,276

Fattore di smorzamento valutato a 5 Hz tan&sy,, ISO 4664-1 0,321

Fattore di smorzamento valutato a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,332

Fattore di smorzamento valutato a 50 Hz tan&sqy, ISO 4664-1 0,382

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 0,54
Compression set c.s. ISO 1856 0,72%
Compressione a 1 mm di deformazione 64m ISO 844 0,5 N/mm?
Compressione a 2 mm di deformazione 65y,m ISO 844 1,54 N/mm?2
Compressione a 3 mm di deformazione oz, ISO 844 3,61 N/mm?2
Rigidita dinamica s'@ ISO 9052 1262 MN/m3
Massima temperatura di utilizzo (TGA) - 200 °C
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E

Assorbimento d'acqua dopo 48h ISO 62 <1%

YIAL i = Kijwith - Kijwithout:
4)La norma prevede la misura con carichi compresi tra 0,4 e 4 kPa e non con il carico d'esercizio del prodotto.

PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

3.
Lij - > 74 dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

3,61 N/mm?

Carico acustico:

da 0,038 a 0,32 N/mm?

16 | XYLOFON | XYLOFON




TENSIONE | DEFORMAZIONE
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e 1 1 1
. .. ' |
] e T |
. . | |
TN 1
110 SR LT TN e
s |
. )
051 3
¢
‘ 1 ‘ i ‘ 1
30 40 50 60 70 80
Temperatura [°C]
MODULO ELASTICO DINAMICO G’
OMTA
G' [MPa]
. | |
12N e
720 SRR S — —
. ° ¢
061 ¢ . i e ?‘ °
¢ . |
04l e —
| . .
02 | .
‘ ‘ : i : ‘
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

+ 1,0 Hz/MPa + 5,0 Hz/MPa 10,0 Hz/MPa

CREEP
COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

f T f T f T T
20.000 40.000 60.000 80.000
Periodo di carico [h]

TANGS IN TENSIONE
OMTA

Fattore di perdita

0,51 } !
04 e e e
031 | H
"\0\3 . i . ¢
021" e i ~—e— - et
¢ e ‘\ i :
. ¢ ¢ . :
011 | ° ) .
: i : i : i
30 40 50 60 70 80
Temperatura [°C]
TANS A TAGLIO
OMTA
Fattore di perdita
0,51
0ad A oo
: : "
i | -1 1
oo ¢+ — ¢ s
L] i "
031 ¢ ° .1 . . ° 3
. | |
| ° ! o
T t— S
014
‘ 1 ‘ 1 ‘ 1
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

+— 20,0 Hz/MPa *— 33,3 Hz/MPa 50,0 Hz/MPa
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CARICO STATICO
(edifici)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100

- o
=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100 -+

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 20 Hz.
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DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100

- o
=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]




CARICO DINAMICO

(macchine e vibrazioni)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100

- o
=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100

- o
=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]
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I GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI

EN ISO 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio + tra il solaio e la parete inferiore.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

SDUD{
SDDD{

2400

b

%
e

v

100 100 440 440 440 440 440 100
[ . I I I 1
= | |
{ |
| |
{ |
{ |
, | |
L \ [
=2 = _ i = = 7
i
|
|
|
, |
( 2 ) |
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,5 196 105 137 148 167 190 176 16,7 185 21,3 228 232 188 198 20,5
K14 = 17,9 dB K14,0 = 14,4 dB Al,14 = 3,5 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 18,2 21,3 12,3 153 173 176 20,7 201 236 223 232 240 243 220 241 203
K12 = 20,3 dB K12'0 = 14,6 dB Al,12 = 5,7 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 11,8 259 161 235 211 254 239 236 262 275 326 341 332 350 347 320
K24 = 26,8 dB K24’0 = 20,4 dB Al,24 = 6,4 dB
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I GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI

EN ISO 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio + tra il solaio e la parete inferiore.
dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: 210000

SDUD{
SDDD{

2400

b

%
e

v

100 100 440 440 440 440 440 100
1 . T T T 1
] @ | |
| |
| |
| |
| |
B | |
Yy \ [
NN NN ]100 Ve~~~ =,
i
|
|
|
: |
( 2 ) |
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 21,0 201 16,1 19,9 17,5 21,4 244 17,7 20,9 17,6 179 19,2 20,7 18,2 185 21,7
K14 = 19,4 dB K14,0 = 13,3 dB Al,14 = 6,1 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 217 24,6 172 20,0 211 205 200 209 218 226 20,7 224 270 21,8 22,3 274
K12 = 21,6 dB K12,0 = 14,5 dB Al,lZ = 7,1 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 189 292 233 226 242 225 220 202 226 220 247 258 320 299 285 296
K24 = 24,7 dB K24'0 = 17,3 dB Al,24 = 7,4 dB
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! GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 200 mm) (2,4 m x 3,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm

2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: 210000

100 100 440 440 440 440 440 100
1 ) [ I I I I I I 1
] | | | | |
I | | | |
I | | | |
| | | | |
I | | | |
| | | | |
- I | | | |
(1 | I | | | AR
T T
| |
| |
| |
| |
| |
2 } |
e — | ‘
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K., [dB] 20,9 19,3 20,5 204 164 21,4 26,2 19,1 21,6 177 18,9 21,6 20,1 17,7 18,3 20,1
K14 = 20,1 dB K14,0 = 13,3 dB Al,14 = 6,8 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 20,1 18,3 12,5 10,2 13,3 10,6 13,9 10,7 14,6 111 9,6 13,2 17,3 14,8 179 21,1
K12 = 13,1 dB K12 0~ 14,5 dB A[ 12 = '1,4 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 20,4 257 232 20,7 221 243 246 20,5 225 209 222 239 275 278 28,3 281
K24 = 23,5 dB K24'0 = 17,3 dB A[,24 = 6,2 dB
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! GIUNTOAX | PARETIINTERNE
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA
parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 7.1 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO
6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio + tra il solaio e la parete inferiore

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)
carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

100 100 440 440 440 440 440 100
1 T I I 1
N2 I I
1(¢ | |
N ‘ ‘
> | |
L] 1 |
A I
§
) |
§ |
Y |
2 (2 !
L
320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 19,5 21,5 19,6 17,0 17,5 14,7 19,1 21,0 20,8 193 222 232 226 204 198 19,9
K14 = 19,9 dB K14,0 = 17,0 dB Al,14 = 2,9 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 16,7 156 12,0 174 17,7 16,1 21,0 20,2 231 19,1 234 224 242 239 247 240
K12 = 19,7 dB K12 0~ 15,9 dB Al 12 = 3,8 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 171 26,2 252 269 232 259 282 246 266 302 322 335 314 370 363 328
K24 = 28,6 dB K24,0 = 23,2 dB Al,24 = 5,4 dB
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' XYLOFON 50

TABELLA D’IMPIEGO™

cotcorer otmizarons | compresoneor | sppamen | compresionea smm
CODICE (kN/m] [N/mm?] lmm| (stato limite ultimo)
da a da a da a [IN/mm?2]
XYL50080 176 54,4
XYL50090 19,8 61,2
XYL50100 22 68
YL20120 o o e 0,22 0,68 0,07 06 8,59
XYL50140 30,8 952
XYL50160 35,2 108,8

(1) Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento acustico e statico del materiale in compressione. E comunque possibile utilizzare i profili con
carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del

carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Q|jneare = dgk * 0.5 dyk)-

DATI TECNICI

Proprieta normativa valore
Miglioramento acustico Ay;(S) ISO 10848 10,6 dB

Modulo elastico in compressione E.. (senza attrito E¢ |,pricant) ISO 844 7,11 MPa (2,89 MPa)
Modulo elastico dinamico valutato a 1Hz E'yy, - E"yy, ISO 4664-1 4,64 - 0,55 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 5 Hz E'spy, - E'5py, ISO 4664-1 3,93 - 0,68 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 10 Hz E'ygy, - E"on, ISO 4664-1 4,09 - 0,73 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 50 Hz E'sg, - E's5op, ISO 4664-1 4,36 - 0,98 MPa
Fattore di smorzamento valutato a 1 Hz tané,, ISO 4664-1 0,153

Fattore di smorzamento valutato a 5 Hz tan&sy,, ISO 4664-1 0,173

Fattore di smorzamento valutato a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,178

Fattore di smorzamento valutato a 50 Hz tandsq}y, ISO 4664-1 0,225

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 0,53
Compression set c.s. ISO 1856 1,25%
Compressione a Imm di deformazione 64,m, ISO 844 1,11 N/mm?2
Compressione a 2mm di deformazione 6, ISO 844 3,50 N/mm?2
Compressione a 3mm di deformazione oz, ISO 844 8,59 N/mm?2
Rigidita dinamica s'@ ISO 9052 1455 MN/m3
Massima temperatura di utilizzo (TGA) - 200 °C
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E
Assorbimento d'acqua dopo 48h ISO 62 <1%

YIAL i = Kijwith - Kijwithout:

(4)La norma prevede la misura con carichi compresi tra 0,4 e 4 kPa e non con il carico d'esercizio del prodotto.

PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

A;® 1 10,6 dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

8,59 N/mm?

Carico acustico:

da 0,22 a 0,68 N/mm?
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TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tensione [MPa]

1,84 i i i
el A S -
1,4 |
4 I A~ — -
1,04 | | |
N T S N -
05 | |

DA S S—— -

0,24

5 10 15 20 25 30
Deformazione [%]

MODULD ELASTICO DINAMICO E’

OMTA
E' [MPa]
35{ $—a ! ! |
. . : :
. ° ) " :
3015 : ******** ki R S—— S : **************
¢ . : : °
2,5 i 3 o:
20 e  EEEH
1,5
T R— T —
051
T T T i T T
30 40 50 60 70 80
Temperatura [°C]
MODULO ELASTICO DINAMICO G’
OMTA
G' [MPa]
12—::‘ ——————————————————————————————————————— SRR
. 2 - |
o .. b3 e |
10 ° . °
° . © o o
. . e $
08 | — s S
0,6
R e e
0,2
T T T T T T
30 40 50 60 70 80
Temperatura [°C]
+- 1,0 Hz/MPa +~ 5,0 Hz/MPa 10,0 Hz/MPa

CREEP
COMPRESSIONE

Deformazione relativa
[riduzione % dello spessore del campione]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

f T f T f T T
20.000 40.000 60.000 80.000
Periodo di carico [h]

TANGS IN TENSIONE
OMTA

Fattore di perdita

° o 1 s
o : . : \_:_4_/ :
0084 * g T
: ° : ‘
i * . |
| ¢ | *
0,06 4 ! ' 1
T T e i
‘
0,04 4-----oomeomeneeee oo e o
0,02
T f T f T f
30 40 50 80 70 80
Temperatura [°C]
TANS A TAGLIO
OMTA
Fattore di perdita
R T
" ' . 3 ‘
— s  — ] ]
0,10 4 ¢ N : :
1 T
‘ ¢ ‘ :
DDB*‘ ********* e . ************
0,06 1
0044 L AR
0,02
T T T ; T T
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

+— 20,0 Hz/MPa *— 33,3 Hz/MPa 50,0 Hz/MPa
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CARICO STATICO PN

(edifici)
FREQUENZA NATURALE E CARICO DEFORMAZIONE E CARICO
Frequenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100 — 100

- e — o

=

0,01

01
0,01
01

Carico [N/mm?] Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE TRASMISSIBILITA

Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

100

Frequenza naturale [Hz] f/f,

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 20 Hz.
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CARICO DINAMICO

(macchine e vibrazioni)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]
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I GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI

EN ISO 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio + tra il solaio e la parete inferiore.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/mz2]: 338000

SDUD{
SDDD{

2400

b

%
e

v

100 100 440 440 440 440 440 100
1 . I T T 1
] | |
| |
| |
| |
| |
, | |
L \ [
NN NN ]100 Ve~~~ =,
i
|
|
|
, |
( 2 ) |
e — |
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 17,6 17,7 205 213 184 219 243 169 205 21,0 186 19,7 219 16,1 16,3 207
K14 = 19,9 dB K14,0 = 13,3 dB Al,14 = 6,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 22,1 19,2 159 210 205 215 240 21,2 198 230 237 236 268 232 243 283
K12 = 21,8 dB K12,0 = 14,5 dB Al,lZ = 7,3 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 18,7 26,7 266 311 244 278 266 253 225 278 286 332 286 333 340 316
K24 = 27,9 dB K24'0 = 17,3 dB A[,24 = 10,6 dB
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I GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI

EN ISO 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

SDUD{
SDDD{

2400

b

%
e

v

100 100 440 440 440 440 440 100
1 . I I I 1
= | |
| |
| |
| |
| |
B | |
1 ) | |
NN NN ]100 e~~~ =
i
|
|
|
, |
( 2 ) |
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,3 18,4 17,0 19,7 15,3 193 236 205 222 199 236 245 246 224 21,8 205
K14 = 20,8 dB K14,0 = 14,4 dB Al,14 = 6,4 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,5 19,2 15,8 18,1 19,0 194 209 18,3 18,8 20,3 204 237 250 24,1 21,3 235
K12 = 20,2 dB K12'0 = 14,6 dB Al,12 = 5,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,3 250 202 269 235 277 270 270 288 30,5 335 360 359 387 361 316
K24 = 29,3 dB K24’0 = 20,4 dB A[,24 = 8,9 dB
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I GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI

EN ISO 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/mz2]: 338000

100 100 440 440 440 440 440 100
1 ) [ I T T T T T 1
] @ | | | | |
I | | | |
[ | | | |
I | | | |
I | | | |
I | | | |
- [ | | | |
Ry [ [ [ \ [ L
NN NN ]100 v s : Ve~~~ =,
T T
| |
| |
| |
| |
| |
2 } |
e — ‘
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 194 18,3 206 274 194 239 250 171 19,3 204 196 206 228 173 18,4 211
K14 = 20,9 dB K14,0 = 13,3 dB Al,14 = 7,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,8 13,8 8,9 9.4 138 10,5 138 10,2 11,7 11,0 101 130 159 149 168 199
K12 = 12,1 dB K12 0~ 14,5 dB Al 12 = '2,4 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 18,2 237 232 280 264 245 244 196 202 230 210 257 264 293 303 282
K24 = 24,3 dB K24'0 = 17,3 dB Al,24 = 7 dB
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! GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm

2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 50 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

100 100 440 440 440 440 440 100
I

I~ =N ]100 S AN =]
| |
| |
|
i |
2 } |
e — ‘
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 11,0 14,4 16,0 17,2 17,3 19,8 23,1 201 235 217 269 266 245 246 241 22,0
K14 = 21,2 dB K14’0 = 14,4 dB Al,14 = 6,8 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,8 10,9 9,5 9,2 14,5 10,7 13,2 10,3 14,3 12,1 14,5 14,4 157 18,0 19,4 19,7
K12 = 12,9 dB K12'0 = 14,6 dB Al,lZ = '1,8 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 152 245 21,3 238 196 230 226 219 267 268 316 263 298 343 349 311
K24 = 25,5 dB K24’0 = 20,4 dB A[,24 = 5,1 dB
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' XYLOFON 70

TABELLA D’IMPIEGO™

carico per ottimizzazione compressione per compressione a 3 mm
CODICE acustica(® ottimizzazione acustica(® abbaf;mento di deformazione
[kN/m] [N/mm2] (stato limite ultimo)
da a da a da a [N/mm?]

XYL70080 39,2 120

XYL70090 44,1 135

XYL70100 49 150

4 1 2 11,1

XYL70120 58,8 180 0.49 5 0, 0,65

XYL70140 68,6 210

XYL70160 78,4 240

(1) Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento acustico e statico del materiale in compressione. E comunque possibile utilizzare i profili con
carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del

carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Qyineare = dgk + 0.5 Gyk)-

DATI TECNICI

Proprieta normativa valore
Miglioramento acustico A;(3) SO 10848 7,8 dB

Modulo elastico in compressione E.. (senza attrito E¢ |,pricant) ISO 844 14,18 MPa (7,26 MPa)
Modulo elastico dinamico valutato a 1Hz E'yy, - E"ypy, ISO 4664-1 6,00 - 0,47 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 5 Hz E'spy, - E'5py, ISO 4664-1 6.44 - 0,77 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 10 Hz E'ygy, - E"on2 ISO 4664-1 6.87 - 1,03 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 50 Hz E'sgy, - E'sonz ISO 4664-1 7,87 - 2,22 MPa
Fattore di smorzamento valutato a 1 Hz tan&,y, ISO 4664-1 0,077

Fattore di smorzamento valutato a 5 Hz tandsy,, ISO 4664-1 0,118

Fattore di smorzamento valutato a 10 Hz tang,qy, ISO 4664-1 0,148

Fattore di smorzamento valutato a 50 Hz tan&sqy, ISO 4664-1 0,282

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 2,9
Compression set c.s. ISO 1856 0,71%
Compressione a Imm di deformazione 64, ISO 844 2,44 N/mm?2
Compressione a 2mm di deformazione o mm ISO 844 5,43 N/mm?2
Compressione a 3mm di deformazione oz,m ISO 844 11,10 N/mm?2
Rigidita dinamica s'@ ISO 9052 1822 MN/m3
Massima temperatura di utilizzo (TGA) - 200 °C
Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E
Assorbimento d'acqua dopo 48h ISO 62 <1%

IA = Kijwith - Kijwithout-

(4)La norma prevede la misura con carichi compresi tra 0,4 e 4 kPa e non con il carico d'esercizio del prodotto.
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PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

Al,ij(s) : 7,8 dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

11,12 N/mm?

Carico acustico:

da 0,49 a 1,5 N/mm?



TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tensione [MPa]
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CARICO STATICO PN

(edifici)
FREQUENZA NATURALE E CARICO DEFORMAZIONE E CARICO
Frequenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100 — 100

- o
=

2 S 5 5 - o
Carico [N/mm?] e Carico [N/mm?]
DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE TRASMISSIBILITA

Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

100

Frequenza naturale [Hz] f/f,

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 20 Hz.
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CARICO DINAMICO

(macchine e vibrazioni)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100 -+

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100 |

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]
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! GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI
EN IS0 10848-1/4

2400

A

o

STRUTTURA
parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m) 3000 9500
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

3000{ /
SISTEMA DI FISSAGGIO
6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm
2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50
PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 70 + XYLOFON PLATE
posizione: tra la parete superiore e il solaio + tra il solaio e la parete inferiore
dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)
carico applicato [N/mz2]: 625000

100 100 440 440 440 440 440 100
I

|
|
|
|
) |
( 2 ) |
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,1 21,7 16,7 14,0 18,0 159 19,6 15,5 16,8 16,5 14,7 16,8 18,0 15,6 14,4 17,8
K14 = 16,9 dB K14,0 = 13,3 dB Al,14 = 3,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 21,1 23,8 154 174 16,0 182 206 184 204 198 18,3 17,8 22,8 18,8 18,4 22,3
K12 = 19,0 dB K12,0 = 14,5 dB A['12 = 4,5 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 16,1 284 256 248 233 239 223 225 231 234 252 237 291 315 312 311
K24 = 25,1 dB K24'0 = 17,3 dB Al,24 = 7,8 dB
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! GIUNTOAT | PARETI PERIMETRALI
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,4 m x 3 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 440 mm

2 angolari NINO (NINO15080) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL3555150), 146 x 55 x 77 x 2,5 mm, passo 1760 mm
schema di fissaggio su X-LAM: 31 viti 5 x 50

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 70 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete superiore e il solaio

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 2,40 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/mz2]: 625000

100 100 440 440 440 440 440 100
1 ) [ I I T T T T 1
@ | | | | |
I | | | |
[ | | | |
I | | | |
I | | | |
I | | | |
- [ | | | |
Yy [ [ [ \ [ L
NN NN ]100 § s : Ve~~~ =,
T T
| |
| |
| |
| |
| |
2 } |
e — ‘
320 320
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 184 16,2 21,3 21,8 189 174 20,2 16,7 16,7 17,1 147 18,3 186 16,3 13,8 192
K14 = 18,0 dB K14,o = 13,7 dB Al,14 = 4,7 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 18,9 191 156 10,6 131 128 146 105 138 12,0 110 11,9 17,2 143 164 21,3
K12 = 16,6 dB K120 = 14,5 dB Al 12 = '0,9 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,0 287 256 220 235 236 225 193 184 21,2 222 225 248 274 296 299
K24 = 23,2 dB K24'0 = 17,3 dB Al,24 = 5,9 dB
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' XYLOFON 80

TABELLA D’IMPIEGO™

cocoperotimgaione | compresionerer | appassomento | <Oprerenes s
CODICE [kN/m] [N/mm?Z] (mml (stato limite ultimo)
da a da a da a IN/mm?]
XYL80080 104 192
XYL80090 117 216
XYL80100 130 240
XYL80120 156 88 13 2,4 0,3 0,57 19,51
XYL80140 182 336
XYL80160 208 384

(1) Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento acustico e statico del materiale in compressione. E comunque possibile utilizzare i profili con
carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del
carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Qyineare = dgk + 0.5 Gyk)-

DATI TECNICI

Proprieta normativa valore
Miglioramento acustico A;(3) ISO 10848 7 dB

Modulo elastico in compressione E (senza attrito E |ypricant) ISO 844 25,39 MPa (13,18 MPa)
Modulo elastico dinamico valutato a 1Hz E'yy, - E"py, ISO 4664-1 15,44 - 1,52 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 5 Hz E'syy, - E'5y, ISO 4664-1 16,90 - 2,54 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 10 Hz E'yg, - E"1ony ISO 4664-1 18,02 - 3,34 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 50 Hz E'sg, - E'50p2 ISO 4664-1 21,81 - 6,88 MPa
Fattore di smorzamento valutato a 1 Hz tan&,y, ISO 4664-1 0,099

Fattore di smorzamento valutato a 5 Hz tan&sy,, ISO 4664-1 0,15

Fattore di smorzamento valutato a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,185

Fattore di smorzamento valutato a 50 Hz tandggy, ISO 4664-1 0,315

Creep Ae/gg ISO 8013/ 1SO 16534 10,3
Compression set c.s. ISO 1856 1,31%
Compressione a Imm di deformazione oy, ISO 844 3,85 N/mm?2
Compressione a 2mm di deformazione 6, ISO 844 9,52 N/mm?2
Compressione a 3mm di deformazione oz, ISO 844 19,51 N/mm?2
Rigidita dinamica s'4 ISO 9052 2157 MN/m3
Massima temperatura di utilizzo (TGA) - 200 °C

Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E
Assorbimento d'acqua dopo 48h ISO 62 <1%

A = Kijwith - Kijwithout-
4)La norma prevede la misura con carichi compresi tra 0,4 e 4 kPa e non con il carico d'esercizio del prodotto.

PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

A['ij(s) . >7dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

19,51 N/mm?

Carico acustico:

dal,3a2,4N/mm?
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TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tensione [MPa]
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CARICO STATICO PN

(edifici)
FREQUENZA NATURALE E CARICO DEFORMAZIONE E CARICO
Frequenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100 |

100 |

- o

=

— o s
Carico [N/mm?] e

0,01
0]
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE TRASMISSIBILITA

Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

100

Frequenza naturale [Hz] f/f,

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 20 Hz.

40 | XYLOFON | XYLOFON



CARICO DINAMICO

(macchine e vibrazioni)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]
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' XYLOFON 90

TABELLA D’IMPIEGO™

cocoperotimgaione | compresionerer | appassomento | <Oprerenes s
CODICE [kN/m] [N/mm?Z] (mml (stato limite ultimo)
da a da a da a IN/mm?]
XYL90080 176 360
XYL90090 198 405
XYL90100 220 450
XYL90120 564 540 2,2 45 0,3 0,74 28,97
XYL90140 308 630
XYL90160 352 720

(1) Le fasce di carico riportate sono ottimizzate rispetto al comportamento acustico e statico del materiale in compressione. E comunque possibile utilizzare i profili con
carichi al di fuori del range indicato, qualora vengano valutate la frequenza di risonanza del sistema e la deformazione del profilo allo stato limite ultimo.

@) profili resilienti devono essere caricati correttamente per riuscire ad isolare le frequenze medio basse delle vibrazioni trasmesse per via strutturale. Si consiglia di
valutare il carico in funzione alle condizioni di esercizio perché si deve isolare acusticamente l'edificio nelle condizioni di carico quotidiane (sommare il valore del
carico permanente al 50% del valore caratteristico del carico accidentale Qyineare = dgk + 0.5 Gyk)-

DATI TECNICI

Proprieta normativa valore

Miglioramento acustico A;(3) ISO 10848 7 dB

Modulo elastico in compressione E (senza attrito E |ypricant) ISO 844 36,56 MPa (21,91 MPa)

Modulo elastico dinamico valutato a 1Hz E'yy, - E"py, ISO 4664-1 32,2 -6,9 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 5 Hz E'syy, - E'5y, ISO 4664-1 39,89 - 12,23 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 10 Hz E'yg, - E"1ony ISO 4664-1 45,37 - 16,04 MPa
Modulo elastico dinamico valutato a 50 Hz E'sg, - E'50p2 ISO 4664-1 65,72 - 29,78 MPa
Fattore di smorzamento valutato a 1 Hz tan&,y, ISO 4664-1 0,214

Fattore di smorzamento valutato a 5 Hz tan&sy, ISO 4664-1 0,307

Fattore di smorzamento valutato a 10 Hz tan&gy, ISO 4664-1 0,354

Fattore di smorzamento valutato a 50 Hz tandggy, ISO 4664-1 0,453

Creep Ag/ey ISO 8013/ I1SO 16534 0,28
Compression set c.s. ISO 1856 2,02%
Compressione a Imm di deformazione 64,1m ISO 844 5,83 N/mm?
Compressione a 2mm di deformazione 6, ISO 844 14,41 N/mm?2
Compressione a 3mm di deformazione oz, ISO 844 28,97 N/mm?2
Rigidita dinamica s'@ ISO 9052 > 2200 MN/m3
Massima temperatura di utilizzo (TGA) - 200 °C

Reazione al fuoco EN 13501-1 classe E

Assorbimento d'acqua dopo 48h ISO 62 <1%

YIAL i = Kijwith - Kijwithout:
4)La norma prevede la misura con carichi compresi tra 0,4 e 4 kPa e non con il carico d'esercizio del prodotto.

PRESTAZIONI

Miglioramento acustico testato:

A['ij(s) :>7dB

Carico massimo applicabile
(abbassamento 3 mm):

29,87 N/mm?

Carico acustico:

da 2,2 a 4,5 N/mm?
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TENSIONE | DEFORMAZIONE
COMPRESSIONE

Tensione [MPa]
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TANGS IN TENSIONE
OMTA

Fattore di perdita

0,51 o 3
T S T o
° |
0,34 |
o " 3
T L ] e
L] L ] ' !
‘ " |
011 ‘ ,‘ : ° i
? rs b I
| . —1—
: ‘ : i : i
30 40 50 60 70 80
Temperatura [°C]
TANS A TAGLIO
OMTA
Fattore di perdita
T R R
0,5
L]
[} | i |
R — -t -
. |
034 o |
“ | |
R o S T
. | .. | |
| . é 3
0,11 “ - |
- ® 3 ]
‘ 1 ‘ 1 ‘ 1
30 40 50 60 70 80

Temperatura [°C]

+— 20,0 Hz/MPa *— 33,3 Hz/MPa 50,0 Hz/MPa
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CARICO STATICO PN

(edifici)
FREQUENZA NATURALE E CARICO DEFORMAZIONE E CARICO
Frequenza naturale [Hz] Deformazione [%]

100 -+

100 |

- o

=

— o s
Carico [N/mm?] e

0,01
01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE TRASMISSIBILITA

Deformazione [%] Trasmissibilita [dB]

100

Frequenza naturale [Hz] f/f,

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 20 Hz.
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CARICO DINAMICO

(macchine e vibrazioni)

FREQUENZA NATURALE E CARICO

Frequenza naturale [Hz]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

DEFORMAZIONE E FREQUENZA NATURALE

Deformazione [%]

100

Frequenza naturale [Hz]

ATTENUAZIONE

Attenuazione [%]

100

1
10
100

Normalizzata rispetto alla frequenza di risonanza con f = 5 Hz.

SHz (S8

DEFORMAZIONE E CARICO

Deformazione [%]

100

- o

=

0,01
01

Carico [N/mm?]

TRASMISSIBILITA

Trasmissibilita [dB]
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! IL MODELLO CEN (EN IS0 12354)

Il modello CEN proposto dalla serie delle EN ISO 12354 rappresenta uno strumento per stimare in maniera previsionale la
prestazione acustica di una partizione a partire dalle caratteristiche degli elementi costruttivi che la caratterizzano. La serie
EN ISO 12354 e stata ampliata per dare informazioni specifiche in merito alle tipologie a telaio e in X-LAM.

EN ISO 12354-2:2017
Isolamento acustico al calpestio
fra ambienti.

EN I1SO 12354-1:2017
Isolamento dal rumore per via
aerea tra ambienti.

I POTERE FONOISOLANTE APPARENTE

Le norme EN ISO 12354 propongono due metodi per calcolare la pre-
stazione acustica di una partizione: il metodo dettagliato ed il metodo
semplificato.

Secondo il metodo semplificato, trascurando presenza di piccoli ele-
menti tecnici e percorsi di trasmissione aerea D, il potere fonoiso-
lante apparente R’,, pud essere calcolato come una somma logaritmica
della componente della trasmissione diretta Rpq,, € quelli di trasmissione
laterale Ry .

Dn‘j,w
10 |(dB) g

R W n Ri}w A n
Ry =-10lg[10 10 + Y 10770 + &> Y 10°
= =

Gli indici di valutazione del potere fonoisolante per i percorsi di trasmis-
sione laterale Rij,w possono essere stimati come:

Riw+R, S =
_ W W . ) — f v
Rij,w— 5 + ARI/,W + K,/ + 10|Og /O/ij (dB) ] R R. =R
: Dd,w ijw Fd,w

dove: - > Gooeenens?
RiweRw sono gli indici di valutazione del potere fonoisolante degli Rij,w=RFf,w \ RU.IW=RD,,w

elementi di flancheggiamento i e j rispettivamente; N
AR;, AR, sono incrementi di potere fonoisolante dovuti alla posa di

rivestimenti per l'elemento i nell'ambiente sorgente e/o ’

l'elemento j nell'ambiente ricevente; R
Kjj indice di riduzione delle vibrazioni attraverso il giunto w
S & l'area dell'elemento di separazione e |; € la lunghezza

del giunto fra la parete di separazione e gli elementi di
fiancheggiamento i e j, essendo |y una lunghezza di riferi-
mento di 1 m.

Fra i parametri di input che sono richiesti nell'utilizzo del modello, i valori di potere fonoisolante possono essere facilmen-
te reperiti da misure efettuate presso laboratori accreditati o dai produttori di elementi costruttivi; inoltre molti database
open-access forniscono dati su soluzioni costruttive consolidate. | AR,, possono essere stimati a partire da una schematizza-
zione dell'insieme parete-rivestimento in termini di sistema massa-molla-massa (EN ISO 12354 Appendice D).

Il parametro piu critico da stimare € U'INDICE DI RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI K;. Questa quantita rappresenta l'energia
vibrazionale dissipata dal giunto ed e legata all'accoppiamento strutturale degli elementi; alti valori di K;; generano la migliore
prestazione del giunto. La normativa EN ISO 12354 fornisce stime previsionali per giunti standard a T o a X per strutture in
X-LAM, riportati sulla destra, ma sono ancora pochi i dati sperimentali disponibili. Per questo Rothoblaas ha investito in di-
verse campagne di misure per fornire dati utilizzabili con questo modello di calcolo.

Le norme ASTM attualmente non prevedono un modello previsionale per la valutazione
della trasmissione laterale, pertanto si utilizzano gli standard ISO 12354 e ISO 10848 e si

“traducono” nella metrica ASTM.
ASTM & K;

STC, STC, min(ASTC,,ASTC,) S,
STC; = >+ K+ max(ASTC, ASTC J+ —————"———+10log ==
0'ij

+

2
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DETERMINAZIONE DELLINDICE DI
RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI K |
DI STRUTTURE IN LEGNO

INTERPOSIZIONE DI STRATI RESILIENTI COME
XYLOFON, PIANO, CORK E ALADIN STRIPE
Anche per questa fase di progettazione € possibile avvalersi del software

MyProject oppure seguire uno dei seguenti metodi estrapolati da stan-
dard validi a livello internazionale.

METODO 1 SECONDO EN IS0 12354:2017
PER STRUTTURE OMOGENEE

Finora si € considerata questa formulazione anche per le strutture legge-
re in legno, quindi considerando le connessioni fra gli elementi sempre
rigide e omogenee fra loro. Per le strutture in X-LAM questa & sicura-
mente un‘approssimazione.

Kij dipende dalla forma del giunto e dalla tipologia di elementi che lo
compongono, in particolar modo la massa superficiale di questi. Nel
caso digiuntia T o a X si possono usare le espressioni riportate di fianco.

Per entrambi i casi:
Kij = Kijrigia + AL
se il percorso della trasmissione laterale attraversa un giunto
Kij = Kijrigia + 2AL
se il percorso della trasmissione laterale attraversa due giunti
M=10log(mi, /mi)

dove:

mi, e la massa di uno degli elementi, quello posizionato in
perpendicolare rispetto all‘altro.

Quindi questo valore di riduzione delle vibrazioni trasmesse si ricava:
ALw = 10log(1/ft)

per carichi maggiori di 750 kN/m?2 sullo strato resiliente con ALmin =5 dB
f. = (G/t)(Vpy p2)IL5

dove:

G € ilmodulo di Young tangenziale (MN/m?2)

t; e lo spessore del materiale resiliente (m)

p1€ Py sono rispettivamente la densita degli elementi connessile 2

METODO 2 F.3 EMPIRICAL DATA FOR JUNCTIONS
CHARACTERIZED BY K, IS0 12354-1:2017

Gli elementi costruttivi in X-LAM sono elementi per i quali il tempo di
riverberazione strutturale &, nella maggior parte dei casi, principalmente
determinato dagli elementi di connessione.

Nel caso di strutture in X-LAM debolmente vincolate tra loro, il contri-
buto della trasmissione laterale pu® essere determinata in funzione delle
seguenti relazioni, valide se 0,5 < (m;/m,) < 2.

METODO 1- CALCOLO K

Soluzione 1 - GIUNTO "T"

ijrigid

K,=57+14,1M + 57 M? dB

K,=57+57M? =K, dB

1

2

Soluzione 2 - GIUNTO "T"

3

con interposizione strato resiliente
K,;=57+141M + 5,7 M?dB

K,= 57 +57 M2 = K,, dB

1

3

2

Soluzione 3 - GIUNTO "X"
K ;=87+171M + 5,7 M2dB
K,=87+57M?=K,, dB
K,=37+141M + 57 M?dB
0<K,, <-4dB

4

METODO 2 - CALCOLO K,
Soluzione 1 - GIUNTO "T*

K, = 22 + 3,3log(f/,)

f =500 Hz

K,,= 15 + 3,3log(f/f,)

I I
1 3

2

Soluzione 1 - GIUNTO “X*
K= 10 - 3,3log(f/f,) + 10 M
K,,= 23 - 3,3log(f/f,)

f. =500 Hz
K,,= 18 - 3,3log(f/f)

4

N}
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| ILMETODO SEMPLIFICATO

ESEMPIO DI CALCOLO SECONDO LA NORMA EN IS0 12354

I DATIIN INGRESSO

Come anticipato, la serie delle norme EN ISO 12354 fornisce due metodi
per il calcolo della prestazione di una partizione: il metodo dettagliato ed
il metodo sempilificato.

Per quanto concerne l'isolamento aereo, il metodo di calcolo semplifi-
cato stima il potere fonoisolante apparente come valore unico sulla base
delle prestazioni acustiche degli elementi coinvolti nel giunto. A seguire,
si riporta un esempio di calcolo del potere fonoisolante apparente fra
due stanze adiacenti.

Per determinare la prestazione acustica di una partizione a partire dalla
prestazione dei suoi componenti, occorre conoscere per ogni elemento
del giunto:

» la geometria della partizione (S)

* le proprieta acustiche della partizione (R )
* l'accoppiamento fra elementi strutturali (K,)

¢ le caratteristiche delle stratigrafie della partizione

PIANTA
400 cm 400 cm
1 T
1 2
I [ _
S
320 cm
O
oC_ JC D U 0 ) |
3 4
SEZIONE
5 6

> 270 cm
| D(E‘Wﬂ % u% ]
’ L ° |

400 cm 400 cm
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CARATTERISTICHE DELLE PARTIZIONI

PARETE DI SEPARAZIONE (s

25 mm cartongesso
50 mm lana minerale
75 mm X-LAM

50 mm lana minerale
25 mm cartongesso

PARETI INTERNE (1

12,5 mm gessofibra
78 mm X-LAM
12,5 mm gessofibra

PARETI INTERNE (2

75 mm X-LAM
50 mm lana minerale
25 mm cartongesso

PARETI ESTERNE (3)(4

6 mm intonaco

60 mm pannello in fibra di legno
160 mm lana minerale

90 mm X-LAM

70 mm listelli in abete

50 mm lana minerale

15 mm cartongesso

25 mm cartongesso

SOLAI(5)(6)(7)(8

70 mm massetto cementizio
0,2 mm membrana in PE

30 mm anticalpestio

50 mm sottofondo (sciolto)
140 mm X-LAM

60 mm lana minerale

15 mm cartongesso

| dati sulla caratterizzazione acustica delle
partizioni sono stati presi da DataHolz.

www.dataholz.com


http://www.dataholz.com

I CALCOLO DELLE COMPONENTI DI TRASMISSIONE

DIRETTA E LATERALE

Il potere fonoisolante apparente e dato dal contributo della componen-
te diretta e dei percorsi di trasmissione laterale calcolati secondo la se-
guente equazione:

Dn‘/.w
0 [(dB)

R W n Fi’i',w A n
Ry =-10lg[10" 10 + Y 10710 + &> > 10°
= =

Considerando solo i percorsi di trasmissione del primo ordine, per ogni
combinazione di partizionii-j ci sono tre percorsi di trasmissione laterale,
per un totale di 12 Rij calcolati secondo l'equazione:

S
Rijw= 5 + ARjjw + Kjj + 1OIogT//j (dB)

DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE
APPARENTE

Il metodo semplificato ha il vantaggio indiscusso di fornire uno strumen-
to semplice e veloce per stimare l'isolamento acustico in opera.

Draltra parte la sua applicazione risulta piuttosto critica per le strutture
in X-LAM in quanto lo smorzamento attraverso i giunti e fortemente in-
fluenzato dalla caratterizzazione dell'assemblaggio e meriterebbe una
modellazione dedicata. Inoltre, i pannelli in X-LAM forniscono bassi va-
lori di isolamento alle basse frequenze, quindi 'uso di valori unici puo
restituire risultati poco rappresentativi della prestazione degli elementi in
bassa frequenza. Pertanto per un‘analisi previsionale accurata si consiglia
di utilizzare il metodo dettagliato.

Nell'esempio riportato, l'isolamento acustico per sola trasmissione di-
retta fornisce un R,y di 53 dB, mentre considerando i contributi della tra-
smissione laterale, R'y, scende a 51 dB.

R,,=51dB R, =53dB

Scarica tutta la documentazione

relativa al progetto FLANKSOUND!

www.rothoblaas.it/approfondimenti-tecnici

CARATTERISTICHE ACUSTICHE DELLE
PARTIZIONI

Percorso di S R, m’
trasmissione m2] [dB] lkg/m?]
S 8,64 55 69
1 10,8 38 68
2 10,8 49 57
B 10,8 55 94
4 10,8 59 94
5 12,8 63 268
6 12,8 63 268
7 12,8 63 268
8 12,8 63 268
CALCOLO DI R;
Percorso di R; Percorso di R;
trasmissione (4] trasmissione  [4p]
=3 60 S-6 83
3-S 68 S-8 75
5-S 83 1-2 64
7-S 75 3-4 77
S-2 66 5-6 75
S-4 68 7-8 75

CARATTERIZZAZIONE DEI GIUNTI

GIUNTO 1-2-S
Giunto a X
dettaglio 12

GIUNTO 3-4-S
Giuntoa T,
dettaglio 5

GIUNTO 5-6-S
Giunto a X con profilo resiliente
dettaglio 43

GIUNTO 7-8-S
Giunto a X con profilo resiliente
dettaglio 43

Scarica tutta la documentazione relativa al
progetto dal sito www.rothoblaas.it
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| ILPROGETTO FLANKSOUND

I MISURAZIONI SPERIMENTALI DEL K, PER GIUNTI IN X-LAM
Rothoblaas ha finanziato una ricerca finalizzata alla misurazione dell'indice di riduzione delle vibrazioni K per una varieta di
giunti fra pannelli in X-LAM, con il doppio obiettivo di fornire dati sperimentali specifici per la progettazione acustica di edifici
in X-LAM e di contribuire allo sviluppo dei metodi di calcolo.
Nella campagna di misurazione sono stati testati giuntia L, T e X.
I pannelli in X-LAM sono stati forniti da sette diversi produttori: i differenti processi di produzione li distinguono ad esempio
per numero e spessore delle tavole, incollaggio laterale delle lamelle, presenza di tagli anti-ritiro nell'anima. Sono stati testati

differenti tipi di viti e connettori, cosi come diverse strisce resilienti nel giunto parete-solaio.

Le misurazioni sono state effettuate all'interno del magazzino della sede Rothoblaas in Cortaccia (BZ).

* % %
Le misurazioni dell'indice di riduzione delle vibrazioni { :*
sono state condotte in osservanza della EN ISO 10848. *ax
EN ISO 10848
K;j per 15 diversi tipi di giunto
« 7 differenti produttori di X-LAM
e giunti orizzontali e verticalia L, T, X
¢ influenza del tipo e del numero di viti
¢ influenza del tipo e del numero di angolari
¢ influenza del tipo e del numero di hold down
» utilizzo di strisce resilienti
FISSAGGIO
HBS TITAN F
vite a testa svasata angolare per forze di taglio su
B N S pareti a telaio
VGZ WHT ]
connettore tutto filetto SO - . angolare per forze
a testa cilindrica IARRERRRSS o o di trazione
TITAN N
angolare per forze di taglio su
pareti piene
ACUSTICA X-RAD
XYLOFON X-ONE

profilo resiliente
ad alte prestazioni

ALADIN STRIPE
profilo resiliente

CONSTRUCTION SEALING
profilo di tenuta all‘aria
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connettore universale
per pannelli in X-LAM

X-PLATE
gamma completa
di piastre di collegamento




| CONFIGURAZIONE DI MISURA

I LACATENA DI MISURA: STRUMENTAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI

L'indice di riduzione delle vibrazioni Kij si valuta come:

Do+ D /.
Kj= —15—4 5 “L 4 10log ’_aj-ja,- (dB)

dove:

D, (Dy;) ¢ la differenza di velocita di vibrazione fra gli elementi i e j
(j e i) quando l'elemento i (j) & eccitato (dB)

i e la lunghezza del giunto comune fra gli elementiiej

a sono le lunghezze di assorbimento equivalente degli ele-
mentiie]
_2.21°S [ frer
as= Co TS f (m)
S e la superficie del pannello
f e la frequenza
Ts e il tempo di riverberazione strutturale

La sorgente utilizzata € uno shaker elettrodinamico con forza di picco
sinusoidale di 200 N, montato su un basamento inerziale e avvitato ai
pannelli in X-LAM attraverso una piastra.

| livelli di velocita di vibrazione sono stati misurati eccitando i pannelli
con un rumore rosa filtrato a 30 Hz, che ha permesso l'acquisizione dei
dati a partire da 50 Hz. | tempi di riverberazione strutturale sono stati
calcolati dalle risposte impulsive, acquisite utilizzando segnali ESS. Gli
accelerometri sono stati fissati ai pannelli con magneti: questi venivano
fissati su occhielli avvitati ai pannelli con viti lunghe almeno meta dello
spessore dei pannelli, per rendere l'apparato di misura solidale fino allo
strato centrale del pannello. Gli indici di riduzione delle vibrazioni sono
riportati in bande di terzi d'ottava da 100 a 3150 Hz insieme al valore
mediato nell'intervallo 200-1250 Hz.

A. Speranza, L. Barbaresi, F. Morandi, “ Experimental analysis of flanking transmission of different connection systems for
CLT panels “ in Proceedings of the World Conference on Timber Engineering 2016, Vienna, August 2016.

L. Barbaresi, F. Morandi, M. Garai, A. Speranza, “ Experimental measurements of flanking transmission in CLT structures “ in
Proceedings of the International Congress on Acoustics 2016, Buenos Aires, September 2016.

L. Barbaresi, F. Morandi, M. Garai, A. Speranza, "“Experimental analysis of flankng transmission in CLT structures” of Meetin-
gs on Acoustics (POMA), a serial publication of the Acoustical Society of America - POMA-D-17-00015

L. Barbaresi, F. Morandi, J. Belcari, A. Zucchelli, Alice Speranza, "Optimising the mechanical characterisation of a resilient

interlayer for the use in timber construction” in Proceedings of the International congress on sound and vibration 2017,
London, July 2017
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GIUNTOAL
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 S
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300 {

X

SISTEMA DI FISSAGGIO
13 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [kN]: peso proprio della struttura

300
1
f [HZ] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,6 108 136 111 9,2 13,3 11,3 165 10,2 146 149 174 196 250 285 251

Kip = 13,2 dB
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! GIUNTOAL
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 S
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

X

2300

SISTEMA DI FISSAGGIO
6 viti a filetto totale VGZ @9 x 400 mm (HBS8240), passo 600 mm

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [kN]: peso proprio della struttura

/

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,3 11,2 10,6 9,5 11,7 11,5 13,8 15,1 12,0 14,5 13,0 18,6 216 220 20,8 237
Ky, = 13,3 dB
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! GIUNTOAL
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA
solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 S
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300

X

SISTEMA DI FISSAGGIO

13 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm
5 angolari TITAN (TTN240), passo 800 mm

schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [kN]: peso proprio della struttura

NN

300

=
ANZESANZ ENNIZZS TSI SIS RN 2SS (NN SN =S NN NZ=NNZ 'a\\\\va

I l I l I iiiiiiiity i

800
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 10,9 8.9 71 10,6 74 9,6 10,2 12,5 11,8 14,1 14,8 15,3 171 174 215 21,2
K12 = 11,8 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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! GIUNTOAL
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA
solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 S
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

2300

SISTEMA DI FISSAGGIO

13 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm

5 angolari TITAN (TTN240),con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL35120240), passo 800 mm
schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [kN]: peso proprio della struttura

NNNZZ=SS\N
SNVNZ===NN|

I\
]

S
—
PEERIIN G

| ——

INNZZ=SSAW| =S\

W
NS

WS
INNZ=S\

W
SNz

INZENNNZZ
FEESNNNE=

——
IENNZZ=SN N

N
——
=S

L §
N \z=

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 11,6 9,4 11,6 12,0 7,2 11,0 10,3 13,7 11,9 15,1 15,6 16,7 17,9 22,2 256 221
K12 = 12,6 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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! GIUNTOAL
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 4,0 m) 4000 S
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (4,0 m x 2,3 m)

X

2300

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 viti a filetto totale VGZ @9 x 400 mm (HBS8240), passo 600 mm
5 angolari TITAN (TTN240), passo 800 mm

schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50

2 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [kN]: peso proprio della struttura

N D

NNZZ=SNANZZ=S" AWZZ=SN\
NSNS

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 10,6 150 8,8 9,6 9,2 8,4 77 100 11,3 143 142 163 200 186 208 187
K12 = 11,2 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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GIUNTOAT
EN IS0 10848-1/4

2300

\

STRUTTURA
parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 3,5 m) 9500
solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 3,5 m), 3500
parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)
4000 b/
SISTEMA DI FISSAGGIO
7 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm
3 angolari TITAN (TTN240), passo 800 mm
schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50
4 hold down WHT (WHT440)
PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 35
posizione: tra la parete inferiore e il solaio.
dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)
carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura
800
= 300
160
| | | } | | |
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 174 14,8 9,0 155 119 132 9,9 16,2 206 225 229 21,7 249 351 373 412
K12 = 17,2 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 244 21,8 160 225 189 202 169 232 276 295 299 287 319 421 443 482
K24 = 24,2 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 12,5 0,5 0,7 7,2 4,6 7.5 0,7 9,7 9,1 12,3 12,8 18,8 195 21,3 251 26,3
K14 = 9,2 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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I GIUNTOAT

EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 3,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

7 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm
3 angolari TITAN (TTN240), con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL35120240) passo 800 mm
schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50

4 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE
posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

ZZESNNNZZ=SN\\| 180
ZESNNZZ=SN\NY

1

3500

4000{

30

2300

\

v

%
e

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 23,6 271 16,5 18,7 18,0 14,2 10,6 14,6 16,7 220 240 266 294 314 340 325
Ko4 = 18,4 dB

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K12 [dB] 16,6 20,1 9,5 11,7 11,0 72 3,6 7,6 9,7 15,0 17,0 19,6 22,4 244 27,0 25,5
K, =11,4 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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I GIUNTOAT
EN IS0 10848-1/4

2300

\

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)
solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 3,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

%
e

v

3500

4000{
SISTEMA DI FISSAGGIO
7 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm
3 angolari TITAN (TTN240), con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL35120240) passo 800 mm
schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50
2 piastre forate LBV (LBV100500)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE

posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

ZENWZ
Z \%
800 23
BRI W i |
|
] | | | | &

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 17,4 13,1 7.0 11,1 10,8 11,5 10,5 156 204 224 219 247 245 384 386 410
Ky, = 16,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 239 245 183 206 16,3 182 194 196 257 272 256 219 245 417 449 490
K24 = 21,6 dB
f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 71 -31 -25 6,2 6,0 6,4 0,7 9,7 9,5 12,5 12,7 19,3 16,8 21,8 252 2772
K14 = 9,2 dB

Dati stimati a partire da misure sperimentali.
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! GIUNTOAX
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 7,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO
7 viti a filetto parziale HBS @8 x 240 mm (HBS8240), passo 300 mm
3 angolari TITAN (TTN240) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL35120240) passo 800 mm
schema di fissaggio: chiodatura totale 72 viti 5 x 50

4 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE

XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE
posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m

area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)

carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

§ 800
300
r
’ NNZ=SANWZ=S\\ E _—
]‘IEU
1 | | I | | |
L
100
f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 204 178 120 185 149 162 129 192 236 255 259 247 279 381 403 442
K12 = 20,2 dB
f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 15,5 3,5 3,7 10,2 76 10,5 3,7 127 121 153 158 21,8 225 243 281 293
K14 = 12,2 dB
f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
K,, [dB] 254 228 170 235 199 212 179 242 286 305 309 297 329 431 453 492
Kos4 = 25,2 dB

*dati stimati a partire da misure sperimentali
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! GIUNTOAX
EN IS0 10848-1/4

STRUTTURA

parete superiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 3,5 m)

solaio: X-LAM 5 strati (s: 160 mm) (2,3 m x 7,5 m)

parete inferiore: X-LAM 5 strati (s: 100 mm) (2,3 m x 4,0 m)

SISTEMA DI FISSAGGIO

6 angolari TITAN (TTN240) con profilo resiliente XYLOFON PLATE (XYL35120240) passo 800 mm

schema di fissaggio: 72 viti 5 x 50
4 hold down WHT (WHT440)

PROFILO RESILIENTE
XYLOFON 35 + XYLOFON PLATE
posizione: tra la parete inferiore e il solaio.

dimensioni: larghezza = 100 mm spessore = 6 mm lunghezza = 4,0 m
area di contatto: striscia continua (stessa larghezza della parete)
carico applicato [N/m2]: peso proprio della struttura

NZ=S\\ZZ=S\\\\} 180
NZ=S\\ZZ=S\\}

1

800

100

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 24,6 281 17,5 19,7 19,0 15,2 11,6 15,6 177 23,0 25,0 276 304 324 350 33,5
Ko, = 19,4 dB

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,, [dB] 19,6 23,1 12,5 14,7 14,0 10,2 6,6 10,6 12,7 18,0 20,0 226 254 274 30,0 28,5
Ky, = 14,4 dB

f [Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

K,; [dB] 10,3 10,0 9,6 9,3 9,0 8,6 8,3 8,0 7.6 7.3 7.0 6,7 6,3 6,0 5,7 53

*dati stimati a partire da misure sperimentali.

'Kyz = 8,0 dB
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| POTERE FONOISOLANTE E LIVELLO
DI CALPESTIO

Lo studio previsionale dell'isolamento acustico dei rumori aerei e di
calpestio negli edifici non pud essere determinato esclusivamente con
calcoli, ma deve essere supportato da dati sperimentali e misure in labo-
ratorio e in cantiere.

Nelle costruzioni in legno, come in tutte le costruzioni leggere, il con-
tributo della trasmissione laterale puo essere piuttosto significativo ed e
importante poterlo stimare correttamente perché la normativa richiede
il rispetto dei requisiti acustici passivi misurati in opera.

Per questo motivo, non ci si puo limitare all'analisi della stratigrafia dell’'e-
lemento di separazione, ma si deve prendere in considerazione il com-
portamento dei profili resilienti.

Nel laboratorio di Innsbruck il piano superiore e il solaio possono essere
rialzati fino a 30 cm attraverso dei martinetti idraulici, per poter effettuare
delle prove con e senza XYLOFON e di conseguenza testarne l'efficacia.

Il laboratorio prevede anche la possibilita di caricare la struttura median-
te tiranti filettati per simulare carichi diversi (es. piu piani).

Per i test, & stato applicato un carico di 17 kN/m (circa un piano) all'ele-
mento del soffitto e quindi anche XYLOFON 35

I SETUP

N

La stanza ricevente e quella emittente hanno una superficie calpestabile
di 21,5 m? (5,24 m di lunghezza; 4,10 m di larghezza).

Il volume della stanza trasmittente & 53,0 m®, mentre quello della stanza
ricevente 85,0 m®.

Il solaio (1) & in X-LAM 5 strati da 160 mm, mentre le pareti (2) sono rea-
lizzate con pannelli in X-LAM 5 strati da 100 mm.

Il solaio e stato fissato con viti HBS 6 x 240 mm a una distanza di 300 mm
e 10 angolari TITAN (3) TTN240 con viti LBS 5 x 70 (72 viti per ciascun
angolare).

NOTA: prima della misurazione & stato eseguito un blower door test per
evitare che le perdite d'aria influiscano sui risultati della misurazione.
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| RISULTATI

Per la valutazione della trasmissione laterale sono state utilizzate come
sorgenti sia il dodecaedro che la macchina di calpestio, mentre nella
stanza ricevente sono stati applicati gli accelerometri alla parete.

| risultati ottenuti sono stati implementati nella formula riportata di se-
guito per determinare R;; g,

R S(O) =Rij,situ

R S(0) = LS (f) - Lb (f) - K56 + 20log (f in Hz) - 10logo (1)

dove:
LS (f) livello di pressione sonora nella stanza emittente, funzio-
ne della frequenza [dB]
Lb (f) livello di pressione sonora laterale, funzione della fre-
quenza [dB]
K56 coefficiente di calibrazione dell'accelerometro
f frequenza [Hz]
10log o coefficiente di radiazione, funzione della frequenza
ARDf+Ff,situ =5dB ARDf+Ff,situ =10dB riduzione della trasmissione
ASTCppypesity = 4 dB ASTCpy,fesity = 10 dB CUSTELE e V) e
AL, pfsresitu = 7 dB ALy, priresity = 8 dB riduzione della trasmissione

laterale da calpestio

AllCp¢pesity = 7 dB AllCpf,fr ity = 8 dB

A. Kraler, P. Brugnara, "Acoustic behaviour of CLT structures: in-

fluence of decoupling bearing stripes, floor assembly and con- . unive rsrtat
nectors under storey-like loads”, Internoise Glasgow 21-24 August - | nns b ruc k

2022
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m3

(1) pannello in gesso-fibra rinforzato (44 kg/m?) (s: 32 mm)

(2) pannello in sabbia e cartone ad alta densita (34,6 kg/m?) (s: 30 mm)
3) SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

(4) X-LAM (s: 160 mm)

(5) XYLOFON

(6) TITAN SILENT

(7)X-LAM (s: 120 mm)

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

R (dB)
f R
L S s S S S S S S R [Hz] [dB]
1 50 23,1
T e e 63 | 446
0 0 ] | | | | | | | | | | | | | | | | | 80 36,9
80 100 34,6
125 37,8
70 160 337
200 36,1
60 250 40,2
315 40,2
400 436
o0 500 459
630 48,2
40 800 49,7
1000 52,8
30 1250 55,1
I e L e 1600 56,9
7= JL P 5 ST S S U S N N S SRS SO SO S 2000 59,5
0 3 ] | | | | | | | | | | | | | | | | 2500 62,5
SO T O 550 645
3 3 4000 64,6
§ § 5000 66,1
T T T T T T T T T
= & § & 3 § § g g g™
- ~ m n e CON XYLOFON
senza XYLOFON
R'W(C;C) = 50 (0;-6) dB STC = 50
R'W,o(C"Ctr) =47 (0;-6) dB STC, =48

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO3B_1211217_m-Bodenaufbau.
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
TRASMISSIONE LATERALE PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/m?

\\' Volume stanza ricevente = 75,52 m?3

A
M=
19

(1)
(2)
iz N\\ZZ——=\\7 I
i 3 1) pannello in gesso-fibra rinforzato (44 kg/m?) (s: 32 mm)
tz N\ \V7Z , , . L »
i 3 2) pannello in sabbia e cartone ad alta densita (34,6 kg/m?) (s: 30 mm)
5 v 3 s:10 mm
SILENT FLOOR PUR (s: 10 )
4) X-LAM (s: 160 mm)
L 5) XYLOFON
— > bf 6 TITAN SILENT
’ I Ff 7) X-LAM (s: 120mm)

I TRASMISSIONE LATERALE PER VIA AEREA

R (dB)
f R
L S s S S S S S S R [Hz] [dB]
I 50 58,3
s s s 6 | 639
0 0 ] | | | | | | | | | | | | | | | | | 80 477
80 100 54,6
125 54,8
70 160 48,8
200 48,3
50 250 51,4
315 52,9
400 52,6
o0 500 56,1
630 61,0
40 800 63,7
T T T A S A 1000 68,8
o S
I 1600 72,6
oo bbb 2000 75,6
‘ S A S 2500 70,6
0 3150 717
3 3 4000 76,6
§ § 5000 80,2
t t t t t t t t t
= & § & 3 § § g g g™
- ~ m n e CON XYLOFON
senza XYLOFON
RDf+Ff,situ = 62 dB STCDHFﬁ situ = 61
Rptsresitu,0 = 27 dB STCDf+Ff,situ,O =57

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO3B_L211217_m-Bodenaufbau
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m3

'pannello in gesso-fibra rinforzato (44 kg/m?) (s: 32 mm)

'pannello in sabbia e cartone ad alta densita (34,6 kg/m?) (s: 30 mm)
'SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

X-LAM (s: 160 mm)

) XYLOFON

(6) TITAN SILENT

(7) X-LAM (s: 120 mm)

o

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

R (dB)
f R
L A S I [Hz] [dB]
? 50 22.0
o0 | 63 44,8
| 80 43,6
8o | 100 418
| 125 45,7
70 | 160 36,8
? 200 44,2
B0 j 250 43,6
| 315 40,9
| 400 44,5
" § 500 41,8
3 630 471
0 | 800 50,8
| 1000 57,0
30 3 1250 57,0
| ? 1600 60,6
20 § § 2000 60,1
| | 2500 635
10 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3150 64,5
3 : 4000 67,2
| | 5000 66.1
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
= & § & 3 § § g g g™
- w © ® e con XYLOFON
senza XYLOFON
R,(C:C,,) = 51 (0;-6) dB STC = 51
R, 0(CCy) = 47 (0;-6) dB STC, =48

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 6020 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO7B_L211217_m-Bodenaufbau
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
TRASMISSIONE LATERALE PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

@) Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/m?

\\' Volume stanza ricevente = 75,52 m3

IS
&

(2

(1) pannello in gesso-fibra rinforzato (44 kg/m?) (s: 32 mm)

'pannello in sabbia e cartone ad alta densita (34,6 kg/m?) (s: 30 mm)
'SILENT FLOOR PUR (s: 10 mm)

X-LAM (s: 160 mm)

) XYLOFON

(6) TITAN SILENT

m Ff (7)X-LAM (s: 120 mm)

o
a) W) N

o

I TRASMISSIONE LATERALE PER VIA AEREA

R (dB)
f R
L S s s S s S S S S S [Hz] [dB]
50 63,9
80 63 59,0
80 46,7
80 100 543
125 543
70 160 52,2
200 56,4
60 250 59,3
315 57,1
400 58,0
50 500 59,4
630 60,9
40 800 70,2
R A A A S A A 1000 75,8
o
I 1600 | 797
7= JL P S S S S U S N N S SRS SO SO S 2000 78,8
‘ T T R A N I 2500 75,6
0 3150 74,1
3 3 4000 79,2
§ § 5000 82,9
t t t t t t t t t
= & § & 3 § § g g g™
- ~ m n e CON XYLOFON
senza XYLOFON
RDf+Ff,situ = 67 dB STCDHH, situ = 67
Rptsresitu,0 = 27 dB STCDf+Ff,situ,O =57

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO7B_T210517_o-Bodenaufbau
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
ISOLAMENTO DAL RUMORE DA CALPESTIO SECONDO ISO 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 72 kg/m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m?3

i |
L | 1) X-LAM (s: 160 mm)

INSS

Z

&~ f 2) XYLOFON
N\WZ\\7 \\@M 3) TITAN SILENT

§ ISOLAMENTO DAL RUMORE DA CALPESTIO

R (dB]

100 A

90

80

70

60

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0 SNt

i i ] i i i i i i i i i i i i i i i i i
40 +---- R -~~~ - oo T A At B oo L Hauieis Bttt ety e el A I
i i ] i i i i i i i i i i i i i i i i i

I i T e e

R e Hai R e T e S

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

T T
500 A
2000 -----eeeqeenenennpeneeees

Lnw(C) = 85 (-4) dB IIC = 85

Protocollo di prova: MO6A_T210517_o-Bodenaufbau.
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f R
[Hz] [dB]
50 66,7
63 69,7
80 71,6
100 77,6
125 76,2
160 79,5
200 80,2
250 81,7
315 82,3
400 84,8
500 877
630 87,2
800 86,9

1000 86,7
1250 84,8
1600 82,7
2000 771
2500 69,0
3150 65,0
4000 64,0
5000 62,4

con XYLOFON
senza XYLOFON



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
TRASMISSIONE LATERALE DA CALPESTIO SECONDO ISO 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m?3

1O,
= jiil
1 ! ! ! 1 ;
ﬁ—'ﬁ@ 1) X-LAM (s: 160 mm)
: 2) XYLOFON
MWNWZANNZNOYZ
) ; 3) TITAN SILENT

ooy DF

I TRASMISSIONE LATERALE DA CALPESTIO

Lp (dB)
f L,
L S O S S S S S [Hz] [dB]
; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 50 55,2
A S 65 | s
| | [T T O A O O O T 80 | 569
R 0o o
A 125 52,7
g0 e 160 52,5
200 55,9
00 ot e N A 250 | 602
| | | ) | : | | | | | | | | | | | | 315 56,2
o = NN 400 54,0
S e S A T A A R 500 61,5
D N 630 60.8
T T T e e e o o e B B o o w0 632
I AN 1000 | 66,0
0 O\
A 1600 59,5
7S A NN R TS R S S S S U S SN S N S S 2000 60,6
o DR
3 e 4000 39,5
SEEEEEEREEEEEEEEE D s000| 282
—
= & § & 3 § § g g g™
- ~ m s} con XYLOFON
senza XYLOFON
Ln,Df+Ftsitu = 64 dB NC ot sivs = 64
L =71dB 1C =71

n, Df+Ff,situ,0 ~ Df+Ff,situ,0

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO6A_T210517_o-Bodenaufbau
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I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
ISOLAMENTO DAL RUMORE DA CALPESTIO SECONDO ISO 16283-1

AT
THARAR
HHANH
H|!E!|!

Superficie = 21,64 m?
Massa = 72 kg/ m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m?3

1) X-LAM (s: 160 mm)
2) XYLOFON
3) TITAN SILENT

§ ISOLAMENTO DAL RUMORE DA CALPESTIO

R (dB)
L S i S
90
80
70
BO oo leoboodobedi ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
oo o -
M IEETE T S
0 ——
o o -
10 ? | |
i T i T T T i T T
o 0 o 0 o o a o o o f(HzZ)
@ al a P a a 0 a n o
- ™ 5] @ Y S b= =)
L' w(C) = 84 (-4) dB IIC = 84

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.

Protocollo di prova:M07A_T210517_o-Bodenaufbau

70 | XYLOFON | XYLOFON

f R
[Hz] [dB]
50 68,0
63 68,2
80 737
100 75,8
125 74,9
160 79,3
200 79,8
250 81,5
315 82,3
400 85,1
500 87,4
630 86,4
800 86,7
1000 85,6
1250 83,4
1600 80,2
2000 74,4
2500 65,5
3150 62,3
4000 60,7
5000 57,9

con XYLOFON
senza XYLOFON



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM
TRASMISSIONE LATERALE DA CALPESTIO SECONDO IS0 16283-1

Superficie = 21,64 m?
Massa = 167 kg/ m?
Volume stanza ricevente = 75,52 m?>

1) X-LAM (s: 160 mm)
2) XYLOFON
3) TITAN SILENT

I TRASMISSIONE LATERALE DA CALPESTIO

Ly [dB)
f Ln
R A R R [(Hz] [dB]
. . 50 56,0
80 63 53,1
80 60,1
80 100 58,0
125 51,8
70 160 53,5
200 57,5
- 250 58,8
315 55,1
4 e AR A A 400 54,4
B0 T N 500 60,8
i i ] i i i i i i i i i i i i i i } i 630 616
IR [T R S S S S A B\ B0 623
e 1000 65,7
o QR
B . b 1600 59,0
P32 J 1S T S N S NS S S S S O 2000 60,3
0 3 ] | | | | | | | | | | | | | 2500 50,5
0 3150 439
3 3 4000 35,2
§ § 5000 271
t t t t t t t t t
= & § & § § g§ §g g g™
- ~ m n con XYLOFON
senza XYLOFON
I—n,Df+Ff,situ =63 dB IICDf+Ff, s = 63
Ly, pf+resitu0 =71 dB I CDf+Ff,situ,0 =71

Laboratorio di prova: Universitat InnsbruckOArbeitsbereich fur HolzbauOTechnikerstraRe 13A - 602 Innsbruck.
Protocollo di prova: MO7A_T210517_o-Bodenaufbau

XYLOFON | XYLOFON | 71
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I MISURE IN SITU

Lefficacia di XYLOFON é stata verificata anche attraverso la misura dei requisiti acustici passivi in edifici realizzati.
XYLOFON e stato impiegato in edifici residenziali, strutture ricettive, campus universitari, scuole, centri di salute ed edifici

multipiano ad uso misto.
Le prestazioni ottenute non hanno deluso le aspettative e XYLOFON si & mostrato un ottimo alleato per la riduzione della

trasmissione laterale.

MARIE CURIE SCHULE
Francoforte (DE)

descrizione edificio ad uso scolastico
tipo di struttura pannelli in X-LAM

luogo Francoforte (Germania)
prodotti XYLOFON

= iﬁiﬁﬁ EDIFICIO MULTIPIANO
=) Toronto (CA)

descrizione edificio di 6 piani ad uso residenziale
tipo di struttura pannelli in X-LAM

luogo Toronto (Canada)

prodotti XYLOFON, ALADIN

SOLH@Y

@stlandet (NO)

centro di salute costituito da 67 appartamenti di
descrizione cura ad uso sanitario-assistenziale con annessi
servizi per gli utenti

tipo di struttura pannelli in X-LAM
luogo @stlandet (Norvegia)
prodotti XYLOFON

LA BRIOSA HOTEL

Trentino Alto Adige (IT)

descrizione edificio di 7 piani ad uso ricettivo
tipo di struttura pannelli in X-LAM

luogo Trentino Alto Adige (Italia)
prodotti XYLOFON, ALADIN, TITAN SILENT

XYLOFON | MISUREINSITU | 73



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 1
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO ISO 10140-2

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

ﬁ (1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)

o6y ! (2) BARRIER 150

D 3 R R R (3) Isolante in lana minerale s' < 10 MN/m?3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)

' e (4) Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m?) (s: 80 mm)
@ SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)

(6) X-LAM (s: 160 mm)

@@'/f;\\"f.\\ VA (7) Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)

»j w&.;m e ﬂ | Struttura metallica per cartongesso
N
)

(9) Camera daria (s: 10 mm)
11 Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m3) (s: 50 mm)
@ Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)
(12 XYLOFON
@3 SILENT EDGE
Sistema di fissaggio:

HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

f R

R (dB) [Hz] [dB]
50 18,6
BO L . 38.2
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 80 44,8
] | | | | | | 1 | | | 100 48,0
R R i e e 125 | 495
e e e 60 | 501
| 1 T § § § } | 200 49,0
. | L | | | | | | 250 | 56
i ] . i i i i i i i 315 50.6
PR 54 oot IS W WU N SO E S R 400 | 507
: : : : : : : : ! ! 500 54,2
630 58,4
| 800 59,9
i i i i i i i i i i 1000 64.6
e e e e 250 | 687
| | | | | | | | | | 1600 73,6
1 2000 | 750
§ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ § ‘ 2500 74,1
i I I I I I i I I I 5150 73.8
8 8 = 2 2 5 2 8 2 5 f(Hz]) 4000 76.2
o S B @ Y o & = 5000 76,9

- 60

R, (C:C,) = 60 (-1; -4) dB STC = 59

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_01_2017_MO1.

74 | XYLOFON | XYLOFON



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 1
LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO SECONDO IS0 10140-3

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

(1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)
(2) BARRIER 150
(3) Isolante in lana minerale s' < 10 MN/m?3 (110 kg/m3) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m?) (s: 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)
(6) X-LAM (s: 160 mm)
(7) Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
Struttura metallica per cartongesso
(9) Camera daria (s: 10 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m3) (s: 50 mm)
@ Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)
(12 XYLOFON
@3 SILENT EDGE
Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

f LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO

f L
L, (dB) [Hz] [dB]
| ‘ | | | | | | | | 50 69,1
80 i A S A I S R 63 67,3
i | ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ; ‘ 80 59,7
i | | | | | | | | | | 100 52,9
| | | | | | | | | | 125 51,1
S —_—— .
| | | | | | | | | | 200 49,4
| | | | | | | | | | | 250 475
S N N
40 — S b = S S— AN VA —— 400 40,5
‘ | | ‘ | e 3 | | 500 38,8
Tl § § 630 36,7
i NN | | 800 34,5
‘ | | | | | | RN | 1000 301
20 e A o A N T 1250 275
| | | | | | | | | | 1600 = 225
-, 44T
| | | | | | | | | | 2500 171
— 3150 17,3
3 ® 8 & 8 8 B 8 8 g fn 4000 | 138
« o ® « Q ® 2 5000 12,5
- 42
L., (C) = 42 (0) dB IIC = 67

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_01_2017_MO1.

XYLOFON | XYLOFON | 75



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 2
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO ISO 10140-2

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

(1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)
(2) BARRIER 150

(5) SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)

(6) X-LAM (s: 160 mm)

(7) Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
Struttura metallica per cartongesso

(9) Camera daria (s: 10 mm)

@ Pannello in cartongesso (s: 12,5 mm)
(12 XYLOFON

@3 SILENT EDGE

Sistema di fissaggio:

HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

0 Nt

......

40 —|

o .- 0 s S

B0 [
125
200 —
315 —
500 —
800 —

1250 e
2000 —
3150 —
5000 —

f (HZ)
R, (C:C,) = 59 (-1; -4) dB STC =57

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_03_2017_MO02.

76 | XYLOFON | XYLOFON

(3) Isolante in lana minerale s' < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m3) (s: 80 mm)

Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m3) (s: 50 mm)

f R
[Hz] [dB]
50 18,7
63 34,9
80 36,9
100 43,8
125 45,6
160 49,1
200 49,9
250 49,1
315 49,4
400 48,7
500 53,0
630 57.4
800 59,9

1000 64,6
1250 68,9
1600 74,2
2000 74,9
2500 74,6
3150 751
4000 78,4
5000 79.9
- 59




I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 2
LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO SECONDO IS0 10140-3

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

(1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)
(2) BARRIER 150
(3) Isolante in lana minerale s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m3) (s: 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)
(6) X-LAM (s: 160 mm)
(7) Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
Struttura metallica per cartongesso
(9) Camera daria (s: 10 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m3) (s: 50 mm)
@ Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)
(12 XYLOFON
@3 SILENT EDGE
Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

f LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO

f L,
Ly (dB) [Hz] [dB]
50 69,6
L e e s A A 63 64.5
80 66,9
1 100 57,4
| : : ‘ ‘ ; 125 52,7
T
| | | | | | | | | | 200 51,5
] | | i | | | | | | | 250 46.2
- — - _— 315 42,0
w1 S — S S 400 41,0
: : | | ‘ o ‘ ‘ | 500 38,9
1 630 36,8
| 800 34,7
: ‘ | ‘ ‘ | | . | 1000 30,4
20 — N R S o SR R R e A 1250 27,4
| | | | | | | | | | 1600 | 242
-
| | | | | | | | | | 2500 22,7
— Tt 3150 221
3 & 8 2 2 2 2 2 B g fH 4000 | 206
ol 0 eS| o 9 m o 5000 19,4
- 44
L, (C) = 44 (1) dB IIC = 62

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_03_2017_MO02.

XYLOFON | XYLOFON | 77



I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 3
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO ISO 10140-2

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

(1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)
(2) BARRIER 150

@ SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)
(6) X-LAM (s: 160 mm)
(7) XYLOFON
SILENT EDGE
@ Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

R (dB)
.
R S S Ty S
A0 — | et AR O O S SN R I
S ..

I I I I I \ I I I I
2 & g £ g 8 g 8 g g8 fmn
R, (C:C,) = 53 (-1; -3) dB STC=53

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_05_2017_MO03.

78 | XYLOFON | XYLOFON

(3) Isolante in lana minerale s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m3) (s: 80 mm)

f R
[Hz] [dB]
50 15,5
63 27.8
80 35,3
100 46,1
125 43,8
160 45,7
200 47,6
250 46,4
315 45,8

400 44,9
500 46,6
630 474
800 50,3
1000 55,7
1250 58,2
1600 61,6
2000 62,8
2500 64,8
3150 66,6
4000 69,6
5000 71,6
- 53




I MISURAZIONE IN LABORATORIO | SOLAIO IN X-LAM 3
LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO SECONDO IS0 10140-3

SOLAIO

Superficie = 31,17 m?
Massa = 418,3 kg/m?
Volume stanza ricevente = 78,4 m3

(1) Massetto cemento (2400 kg/m?) (s: 60 mm)
(2) BARRIER 150
(3) Isolante in lana minerale s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata con cemento (1800 kg/m3) (s: 80 mm)
(5) SILENT FLOOR BYTUM (s: 5 mm)
(6) X-LAM (s: 160 mm)
(7) XYLOFON
SILENT EDGE
@ Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 800 mm

f LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO

f Ly
L, (dB) [Hz] [dB]
50 59,3
o Y- b iHiiino - -
80 58,4
100 51,9
‘ ‘ ! ‘ ‘ ‘ 125 57,5
L S 160 | 551
‘ | | | | | | | | 200 55,4
250 55,0
315 51,4
40 400 50,0
o ‘ ‘ 500 47,9
§ § 630 47,3
IS ‘ 800 44,9
i i i i i i i i h i 1000 39.3
e e e e R 1250 | 360
| | | | | | | | | | 1600 32,6
. 2500 | 242
—— 0 |23
= @ % % § § % § 5 § f(HZ) 4000 19,1
by = o = 5000 13,3
- 48

Low (C) = 48 (0) dB IIC =62

Laboratorio di prova: Akustik Center Austria, Holzforschung Austria.
Protocollo di prova: 2440_06_2017_MO03.

XYLOFON | XYLOFON | 79



I MISURAZIONE IN CANTIERE | SOLAIO IN X-LAM 5
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO ISO 140-4

SOLAIO

Superficie = 35,14 m?
Massa = 384 kg/m?
Volume stanza ricevente = 88 m3

) ]7 e @ Pavimento in legno (s: 15 mm)

(2) SILENT STEP (s: 2 mm)

(3) Sistema di riscaldamento a pavimento (s: 70 mm)
(4) BARRIER 100

% NN NN\ NN\

@ Riempimento in ghiaia compattata (s: 85 mm)

(1) Rivestimento abete (s: 19 mm)
(12) XYLOFON
@ Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 1000 mm

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

Dyt (dB)

R L L R e e e S
R e
40 — ,””””4,””””4,””””,‘,,,,”””‘”””””L,””,,”4: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
20 (R ...
I I I I I \ I I I I

2 & g & 8 8§ g 8 g g fm
o i3] [au) E S ™ B

Dty (C:Cy) = 63 (-3; -10) dB NNIC = 64

Laboratorio di prova: INGENIEURBURO ROTHBACHER GmbH.
Protocollo di prova: 17-466.

80 | XYLOFON | XYLOFON

(5) Isolante in lana minerale s’ < 10 MN/m?3 (110 kg/m?) (s: 30 mm)

N N N S SN o]
2 A‘vvWp‘v‘v,vm@,v‘%vam@mmg@m @ X-LAM (s: 150 mm)
! Listello in legno massiccio con connettori resilienti
) (9) Camera daria (s: 6 mm)
S >N Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m?) (s: 40 mm)

f Dnr
[Hz] [dB]
50 20,5
63 24,6
80 25,5
100 34,8
125 41,2
160 46,6
200 52,2
250 53,9
315 56

400 59,5
500 61,5
630 64,9
800 67,4
1000 68,4
1250 69,2
1600 67,8
2000 69,9
2500 73,3
3150 75,6
4000 79,6
5000 80,3
- 63




I MISURAZIONE IN CANTIERE | SOLAIO IN X-LAM 5
LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO SECONDO IS0 10140-3

SOLAIO

Superficie = 35,14 m?
Massa = 384 kg/m?
Volume stanza ricevente = 88 m?

@ Pavimento in legno (s: 15 mm)
(2) SILENT STEP (s: 2 mm)
@ Sistema di riscaldamento a pavimento (s: 70 mm)
(3) BARRIER 100
(5) Isolante in lana minerale s’ < 10 MN/m3 (110 kg/m?3) (s: 30 mm)
@ Riempimento in ghiaia compattata (s: 85 mm)
(7) X-LAM (s: 150 mm)
Listello in legno massiccio con connettori resilienti
(9) Camera daria (s: 6 mm)
Isolante in lana minerale a bassa densita (25 kg/m?3) (s: 40 mm)
(1) Rivestimento abete (s: 19 mm)
(12 XYLOFON
@ Sistema di fissaggio:
HBS 8 x 240 mm passo 300 mm
TITAN SILENT passo 1000 mm

I LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO

f Lur
Uy (dB) [Hz] [dB]
| | | | | | | | | | 50 618
e P o A A 63 61,3
80 63
1 100 58,7
i i i i i i i i i 125 55
T e e = w0 s
| ] | | | | | | | | 200 50,9
I e L T e e 250 | 495
I TN | | | | 315 47.7
LSS T 400 | 424
| o | ‘ 500 40,5
630 38,5
| N ‘ 800 38,3
: : : : : : : : 1 : 1000 35,5
R e e R R S 20 | 27
h | | | | | | | | | 1600 311
1 | | | | | | | | | ? 2000 289
| | | | | | | | | | 2500 26,6
e o | 224
= 9 2 2 5 5 2 S E gt 4000 17,6
- o~ n 5000 11,4
- 45

L' 7w (C) = 45 (2) dB NIRS = 61

Laboratorio di prova: INGENIEURBURO ROTHBACHER GmbH.
Protocollo di prova: 17-466.

XYLOFON | XYLOFON | 81



I MISURAZIONE IN CANTIERE | PARETE IN X-LAM 8
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

PARETE

Superficie = 9,6 m?
Volume stanza ricevente = 67 m3

@ Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
@ Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)
@ Struttura metallica con cartongesso (s: 50 mm)
(8) Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm)
(5) X-LAM (s: 100 mm)
@ Isolante in lana minerale alta densita (s: 30 mm)
(7) X-LAM (s: 100 mm)
Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm)
(9) Struttura metallica con cartongesso (s: 50 mm)
12E 13 Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)
T (1) Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
(12 XYLOFON
@ Sistema di fissaggio:

HBS 8 x 240 mm passo 500 mm

WBR 100 passo 1000 mm

‘
-

e el

235
RN

NN

n
o
)

)

N—~/
N—

NN

=~

i
=

2N
|

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA

R (dB)
100 —pp s [ [ [ [ A
T — e Ny
B0 —f AT e
A —[POWRRNBRNNONGEA Lo
20 T R oo T e T R
— T 1

2 ® 8 &£ 8 8 g 8 8 8 fw

- o~ n @ ol o = o
8 2

R, (C:C,,) = 66 (-3; -9) dB FSTC = 67

Responsabile misure: Universita di Bologna.
Protocollo di prova: test 26/09/2017.

82 | XYLOFON | XYLOFON

f R
[Hz] [dB]
50 6.9
63 22,7
80 36,6
100 419
125 45,2
160 44,0
200 52,1
250 55,0
315 61,5
400 66,3
500 69,3
630 72,5
800 74,4

1000 76,4

1250 78,1

1600 > 82,6
2000 > 84,9
2500 > 83,0
3150 >776
4000 > 83,6
5000 > 88,7




I MISURAZIONE IN CANTIERE | PARETE IN X-LAM 8
ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA SECONDO IS0 16283-1

SOLAIO

Superficie = 9,6 m?
Volume stanza ricevente = 67 m3

@ Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)

@ Pannello in cartongesso x2 (s: 25 mm)

@ Struttura metallica con cartongesso (s: 50 mm)
(8) Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm)
(5) X-LAM (s: 100 mm)

@ Isolante in lana minerale alta densita (s: 30 mm)
(7) X-LAM (s: 100 mm)

Isolante in lana minerale bassa densita (s: 50 mm)
(9) Struttura metallica con cartongesso (s: 50 mm)

72 \‘"f/,a‘"%.\@.-—\\'- N =aA

R TR O I

N
N\
3! X

()

@@/&?@4@ Pannello n cartongesso x2 (s 25 mm)
NN NN @ Connettori cartongesso resilienti (s: 60 mm)
Ao Mp 855 pe W @xvioroN
= . P .
L] = » £ » | I (3 Sistema di fissaggio:

S U U E w

g »j E »j E HBS 8 x 240 mm passo 500 mm

= = t

El/REN/BE WBR 100 passo 1000 mm

N SN B

SREERD

I ISOLAMENTO ACUSTICO PER VIA AEREA
D, (dB) f

DnT
100 — N e [ T [ [Hz] (dB]
‘ ! ! ! ‘ ‘ | | | | 50 10,4
| 63 26,2
80 40,1
! | | | | | ; | | | 100 45,4
80 A AR i A A 125 487
] | | | | I s 160 47,5
iy | | | Pl | | | | 200 55,6
| | | L | | | | | 250 58,5
e eee—_—_—
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 400 69,8
| 500 72,8
630 76,0
P T S S S NS SO N 3
‘ ! ! ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : 1000 79,9
1250 81,6
] 1600 > 86,1
: ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2000 > 884
20 B 2500 2805
| | | | | | | | | | 3150 »811
4 | | | | | | | | | | 4000 |  >871
| | | | | | | 5000 922
|
8

125
200
315
500
800
1250 -
2000
3150
5000

Dirw (C:C,) = 70 (-3;-9) dB FSTC = 67

Responsabile misure: Universita di Bologna.
Protocollo di prova: test 26/0