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1.  Auftrag

Am 02.10.2008 beauftragte Herr P. Lang von der Firma Rotho Blaas GmbH die
Holzforschung Austria schriftlich mit der orientierenden Festigkeitspriifung des
Verbindungsmittels ,Simpl"“.

Beauftragt wurde:

- Querkraftpriifung (Haupt- Nebentrageranschluss) laut Beilage 1
mit Verbinder ,Simpl & 55, & 80 und & 120" in Vollholz

- Prifung des Stltzenfuf’es auf Druck laut Beilage 2 und 3
mit Verbinder ,Simpl & 80 und & 120 in Vollholz

- Ausziehversuche aus Hirnholz laut Beilage 2 und 3
mit Verbinder ,Simpl & 55, & 80 und & 120 in Vollholz

Kontaktperson bei der Firma Rotho Blaas GmbH ist Herr U. Baller.

2.  Grundlagen

Die Prufung des Verbindungsmittels erfolgte nach ONORM EN 26891: ,Holzbauwerke;
Verbindungen mit mechanischen Verbindungsmitteln, Allgemeine Grundséatze fiir die
Ermittlung der Tragféhigkeit und des Verformungsverhaltens” (1. August 1991). Bei den
Querkraftprifungen wurde TR 016 der EOTA zugrunde gelegt (Ausgabe Februar 2002).

Bei der Auswertung wurde die ONORM B 4100-2: ,Holzbau - Holztragwerke - Teil 2:
Berechnung und Ausfiihrung® (1. Marz 2004) berlcksichtigt.

Die Prifungen erfolgten auf der Universalpriifmaschine Zwick 250 kN Allround der
Holzforschung Austria. Mit Hilfe von beidseitig der Verbindung angebrachten Weg-
aufnehmern wurde die Verschiebung der verbundenen Teile gegeneinander erfasst.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Entsprechend der in ONORM EN 26891 angefiihrten Belastungszyklen wurde die er-
wartete Hochstlast (F.s;) im Voraus abgeschéatzt und der Zyklus entsprechend ange-
passt. Die Last wurde innerhalb von 2 Minuten auf 0,4 F. gesteigert, 30 Sekunden
gehalten, in 1,5 Minuten auf 0,1 Fes abgesenkt, 30 Sekunden gehalten und schlieflich
mit einer Kraftrate von 0,2 Feg pro Minute die Probe bis zur Uberschreitung der Héchst-
last oder der Verformung von 15 mm belastet. Die Belastung wurde bei einem Lastab-
fall von 20 % beendet.
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Simpl 55 8 Stk. 5,0 x50 mm
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Um einen strengen Sitz der Verbinder zu gewahrleisten, wurden diese mit 1 kN
vorbelastet.

Nach der Festigkeitspriifung wurde aus den Anschlussholzern der Verbindung eine
Probe vom gesamten Querschnitt zur Bestimmung der Rohdichte nach DIN 52182
und der Holzfeuchte nach ONORM EN 13183-1 entnommen.

In den Beilagen 1 und 2 ist die prinzipielle Beanspruchung der drei verschiedenen
Belastungsrichtungen und Varianten dargestellt.

Als Verformungsweg wurde der Mittelwert der Wegmessungen beidseitig des
Verbinders herangezogen.

Probenmaterial

Die Proben fur die Prifung des Verbindungsmittels wurden von der
Firma Rotho Blaas GmbH durch Herrn U. BaRler hergestelit und an
der Holzforschung Austria montiert und gepruft.

In den Beilagen 4 bis 7 sind die technischen Zeichnungen der Verbinder und der
verwendeten Holzbauschrauben ersichtlich mit der entsprechenden Montageposition
des Verbinders in den Beilagen 1 bis 3.

Die Verbinder ,Simpl“ bestehen aus dem Werkstoff $235JS nach ON EN 10025
(alte Bezeichnung St37). Die Verbinder wurden aus dem vollen Material gearbeitet.

Die Montage der Verbinder erfolgte in das vorgebohrte Loch & 25 bzw. 30 mm im
Nebentrager und anschlieBender Verschraubung mit Senkkopfschrauben:

Simpl 80 8 Stk.  6,0x60 mm
Simpl 120 16 Stk. 6,0 x 90 mm

Fur die Senkkopfschrauben wurde eine allgemein bauaufsichtliche Zulassung beim
DIBT Berlin beantragt. Die Schrauben wurden nicht vorgebohrt. Die Verbinder wurden
in Langsachse symmetrisch zu den Anschlussteilen angeschlagen.
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Fur die Prufungen wurde Bauholz mit der Festigkeitsklasse S 10 nach ONORM

DIN 4074-1 verwendet. Die Kanthélzer wiesen die Einschnittart ,kernfrei* auf, nur ein
geringer Teil war ,kerngetrennt” bzw. mit Markrdhre. Die Rohdichte des Vollholzes
betrug 370 bis 486 kg/m® und die Holzfeuchte der Einzelteile lag zwischen 15 und
23 %. Die Einzelwerte der Rohdichte und der Holzfeuchte der verwendeten Kant-
holzer sind den Beilagen 8 bis 15 zu entnehmen.

Querkraftprifung (Haupt- Nebentrageranschluss)

Die Prufungen erfolgten entsprechend der in Beilage 1 ersichtlichen Anordnungen
an:

- 5 Proben ,Simpl 55" in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 8 Vollgewinde-
Senkkopfschrauben 5,0 x 50 mm, Haupttrager 12 x 16 cm, Nebentréger 8 x 12 cm

- 5 Proben ,,Simpl 80“ in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 8 Vollgewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 60 mm, Haupttrager 16 x 20 cm, Nebentrager 10 x 16 cm

- 5 Proben ,Simpl 120 in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 16 Voligewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 90 mm, Haupttrager 16 x 20 cm, Nebentrager 14 x 18 cm

Ausziehverhalten des Verbinders

Die Zugprifungen des StutzenfuBes zur Bestimmung der zuldssigen Ausziehkraft
erfolgten entsprechend der in Beilage 2 ersichilichen Anordnung an:

- 5 Proben ,Simpl 80 in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 8 Vollgewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 60 mm, Saulenquerschnitt 10 x 10 cm;

- 5 Proben ,Simpl 120% in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 16 Vollgewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 90 mm, Saulenquerschnitt 14 x 14 cm;

wobei an jedem Ende der Holzs&ule ein Verbinder montiert war und die Verformungen

separat ermittelt wurden.

Anmerkung:

e Aufgrund des Versagens bei komplett montiertem Stiitzfull wurde die Untersu-
chung auf das Ausziehverhalten des Verbinders reduziert.

Druckpriifung des StiitzenfuBBes

Die Druckpriifungen des StutzenfulRes erfolgten entsprechend den in Beilagen 2 und
3 ersichtlichen Anordnungen an:

- 5 Proben ,Simpl 80“ in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 8 Vollgewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 60 mm, Saulenquerschnitt 12 x 12 cm

- 5 Proben ,Simp! 120 in Vollholz, Sortierklasse S10, verschraubt mit 16 Voligewinde-
Senkkopfschrauben 6,0 x 90 mm, Saulenquerschnitt 16 x 16 cm
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Ergebnisse

Die detaillierten Prifergebnisse der einzelnen Priifanordnungen sind den Tabellen
aus Beilage 8 bis 15 zu entnehmen.

Folgende Parameter sind in den Tabellen angefiihrt:

- Probennummer
- erwartete Hochstlast (Fes)
- tatsachliche Hochstlast (Frax)
- Kraftaufnahme bei einer gegenseitigen Verschiebung der Anschiussteile um
15 mm (F 15 mm)
- Kraftaufnahme bei einer gegenseitigen Verschiebung der Anschlussteile um
1,5 mm (F 1,5 mm)
- Rohdichte (pu) beider Vollholzteile je Probe in Verbindern&he bei der Holzfeuchte (u)
- Holzfeuchte (u) beider Vollholzteile je Probe in Verbindernéhe
- Versagensbild: Aufspalten des Holzes, Schraubenauszug, Verbiegen der Blechlaschen
- Mittelwert aus 5 Einzelproben
- GroRtwert: Maximalwert der 5 Einzelproben
- Kleinstwert: Minimalwert der 5 Einzelproben
- Standardabweichung aus 5 Einzelproben

K aufgrund der orientierenden Untersuchung erfolgte die Priifung von 5 anstelle 10 Einzelproben

Auswertung und Interpretation der Ergebnisse

Nach ONORM EN 26891 ist als Bruchlast der geringere Wert definiert, welcher aus
der Bestimmung der maximal erreichten Hochstlast bzw. der Last bei einer Verschie-
bung von 15 mm ermittelt wurde. Fir die Bestimmung der zul&dssigen Belastung von
Bauteilen ist die ONORM B 4100-2 anzuwenden. Diese legt eine 3-fache Sicherheit
gegenuber dem Mittelwert der Bruchlast fest. Zusaizlich ist gegentiber dem Kleinst-
wert eine 2,5-fache Sicherheit einzuhalten. Als weiteres Kriterium ist definiert, dass
sich die Bauteile bei der zulassigen Belastung héchstens um 1,5 mm gegeneinander
verschieben dirfen.
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Die sich nach diesen Kriterien ergebenden zulassigen Ubertragungskréfte sind in den
Beilagen 8 bis 15 ausgewertet und nachfolgend zusammengefasst:
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Die Werte gelten fur Holzfeuchten um 18 %.
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Die angefiihrten zuldssigen Werte gelten fir die Holzqualitat S 10 und angefihrte
Mindestdimensionen der Kanthdlzer, da die hauptsachliche Versagensursache der
Bruch des Holzes bzw. der Schraubenauszug aus dem Holz und nicht eine Defor-
mation der Verbinder selbst war. Vorhandene Schwindrisse im Holz beeintrachtigen
die Festigkeit der Verbindung, wenn sich diese im Nahbereich der Verschraubung
befinden. Weiters gelten die zuléssigen Werte nur flr gut festsitzende (,angezo-
gene®) Verbindungen.

Die Prifungen erfolgten statisch im Kurzzeitversuch und gelten daher fir vorwiegend
ruhende Belastungen. Fir den Einsatz bei stark wechselnden Klimaverhaltnissen,
hohen Langzeitbelastungen oder Schwingungsbelastungen sind zusatzliche Ver-
suche erforderlich.

Eine kombinierte Beanspruchung der Verbindung ist nach Gleichung 73 der
ONORM B 4100-2 zu bemessen, wobei der Fakior m = 1 einzusetzen ist.

M. Pain
Bearbeiter

I (FH) Dr. J. Scheibenreite
eichnungsberechtigter

15 Beilagen

Akkreditiert als Priif- und Uberwachungsstelle durch das BMWA und durch das OIB mit Bescheid
0OIB-190-004/98-008.

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Gegenstande zum Zeitpunkt der Untersuchung. Aus-
zugsweise Verdffentlichung ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Holzforschung Austria gestattet.

(The resuits and statements given in this document relate only to the tested materials, the present information and

the state of the art at the time of investigation. Publication in excerpts is only permitted with the written approval of
Holzforschung Austria.)
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Haupt- Nebentrager Verbindung

ULS DIN 440 mm—\

Bellage zu Auftrag
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Abmessungen des StiitzenfuBes Simpl STF 80 mm fiir Verbinder d = 80 mm

Beilage zu Auftrag

Hohe: 120 - 155 mm NF.: Nr
002 155472008

HOLZFORSCHUEIG AUSTRIA
Franz Grill-Stral3e 7, 1030 Wien

Gewindestange M16
Festigkeltskiasse 8.8

100

A0

Simpl 80 mm - St 37

Sechskantmutter DIN 934 M16
Sechskantmutter DIN 936 M16

Hohenverstellung M16
St37

| 4 N l Grundplatte 160 x 160 x 8 mm
4 N\ St37
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Abmessungen des StiitzenfuBes Simpl STF120 mm fiir Verbinder d = 120 mm

Bei_lage zu Auftrag
Hohe:150 - 200 mm Nr.: Nr.:
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Simpl Verbinder d = 55 mm

Beilage zu Auftrag
Nr.: Nr.:

Minds. Holzdimensionen: 80 x 80 mm
004 155472008
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Simpl Verbinder d = 80 mm

Beilage zu Auftrag
Nr.: Nr.:

Minds. Holzdimensionen: 100 x 100 mm
605 155472008
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zu Auftrag
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155472008
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Simpl Verbinder d = 120 mm

Minds. Holzdimensionen: 140 x 140 mm
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Simpl Schrauben

5 x 50 6 x60 6x90
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Schrauben nach DIN 1052

Beilage zu Auftrag
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