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SKRUV MED KILFORMAT HUVUD FOR BESLAG

NY GEOMETRI

Den inre karndiametern pa skruvarna @8, @10 och @12 mm har okats
for att sakerstalla hogre prestanda i tillampningar med stal. | anslutningar
stal-tra ger den nya geometrin en hallfasthetsokning pa mer an 15 %.

FASTSATTNING AV BESLAG

Det kilformade underhuvudet bidrar till en infastningseffekt med plattans
runda hal och garanterar utmarkta statiska prestanda. Huvudets vinkelfria
geometri minskar spanningskoncentrationerna och ger skruven styrka.

3 THORNS-SPETS

Tack vare 3 THORNS-spetsen minskar de minsta installationsavstanden.
Fler skruvar kan anvandas pa mindre utrymme och storre skruvar i min-
dre element.

Kostnader och projekttid minskar.
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TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler
e massivt tra

e limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet



FLERA VANINGAR

Idealisk for forband av stal-tra i kombination
med skraddarsydda smidesdetaljer utformade
for flervaningshus i tra.

TITAN

Testade, certifierade och beraknade varden aven
for fastsattning av standardbeslag Rothoblaas.
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I KODEROCHMATT

d, KOD L b Ap st. d, KOD L b Ap st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1+10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 120 25
g  HBSPL8100 100 75 1+15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25
TX40 HBSPL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 1-30 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 1+30 25
HBSPL8160 160 130 120 100 HBSPL12200 200 160 1-30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50
HBSPL10100 100 75 1:15 50 I RELATERADE PRODUKTER
10 HBSPL10120 120 95 1+15 50
TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 e TORQUE L.!MITER
HBSPL10160 160 130 120 50 e MOMENTBEBRANSARE
HBSPL10180 180 150 120 50 . sida 408

I GEOMETRI OCH MEKANISKA EGENSKAPER
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GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 8 10 12
Huvuddiameter dk [mm] 13,50 16,50 18,50
Karnans diameter d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Stamdiameter dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Huvudets tjocklek ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Brickans tjocklek tk [mm] 4,50 5,00 5,50
Underhuvudets diameter dyk [mm] 10,00 12,00 13,00
Haldiameter pa stalplatta dysteet  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Det forborrade halets diameter®) dys [mm] 5.0 6,0 7,0
Det forborrade halets diameter @) dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
) Férborrat hal som ar giltigt for lovtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 8 10 12
Draghallfasthet frensk (KNI 32,0 40,0 48,0
Strackmoment M, k [Nm] 33,4 45,0 55,0

De mekaniska parametrarna erhalls analytiskt och bekraftas genom experimentella tester (HBS PLATE @10 och @12).

barrtrad LVL av barrtrad Foérborrad LVL av bok

(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Karakteristisk parameter P
fér utdragshallfasthet faxic IN/mm2] 117 150 29.0
Karakteristisk

2 -

genomdragshallfasthet fér huvudet fheag [N/mm?] 0 A%
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 500 730
Berakningsdensitet P [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | STAL-TRA

O inforda skruvar UTAN forborrat hal

Pk < 420 kg/m3

Fy a=0° N \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 10-d-0,7 56 70 84 a [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azy [mm] 15.d 120 150 180 azy [mm] 10-d 80 100 120
az. [mm] 10-d 80 100 120 az. [mm] 10-d 80 100 120
age [mml 5-d 40 50 60 age [mml 10.d 80 100 120
azc [mm] 5-d 40 50 60 azc [mm] 5-d 40 50 60
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter
@ inforda skruvar MED férborrat hal

Fy a=0° Fy \\ a=90°
d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 5-d-0,7 28 35 42 ay [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
azy [mml 12.d 96 120 144 azy [mml 7d 56 70 84
az. [mm] 7-d 56 70 84 az. [mm] 7-d 56 70 84
aze [mml 3.d 24 30 36 agy [mml 7-d 56 70 84
ag. [mml 3-d 24 30 36 ag. [mml 3-d 24 30 36

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad ande belastad kant
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180°

Q

ANMARKNINGAR pa sidan 221.

EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barférmagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre &n summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a; ar den
typiska effektiva barférmagan lika med:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vardet n anges i tabellen nedan som en funktion av n och a;.

obelastad kant
180° < a < 360°

Q

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Vid intermediara varden for aq gar det att korrigera dem linjart.
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I STATISKAVARDEN | STAL-TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1985:2014

SKJUVNING
stal-tra stal-tra stal-tra
geometri tunn platta mellanliggande platta tjock platta
£=90° £=90° £=90°
;% 8o ;% JSeure == JSue
L 2 2 2
b 2 2 2
¥, —— ==
dy L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90.
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 512 512 5,12
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 5,3 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6,24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 817 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8,44 8,44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 796 9,02 10,07 10,07 10,07
120 90 8,34 8,27 8,20 9,11 9,87 10,64 10,64 10,64
1 140 110 9,28 9,28 9,28 9,99 10,69 11,40 11,40 11,40
160 120 9,66 9,66 9,66 10,37 11,07 11,78 11,78 11,78
180 140 10,23 10,23 10,23 11,00 11,77 12754 12,54 12,54
200 160 10,23 10,23 10,23 11,25 12,27 13,29 13,29 13,29

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 221.
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I STATISKAVARDEN | STAL-TRA KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

SKJUVNING
stal-tra stal-tra stal-tra
geometri tunn platta mellanliggande platta tjock platta
€=0° €=0° €=0°
S 1 &— |Seiae

<
R

od,
dy L b Ry,0,k Ry,0. Ry, 0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 2mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1554 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3,95 3,93 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 3,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,31 3,86 4,40 4,40 4,40
120 90 3,34 3,31 3,28 3,90 4,47 5,03 5,03 5,03

1 140 110 391 3,88 3,85 4,53 5,14 5,76 5,76 5,76
160 120 4,49 4,46 4,43 4,97 5,45 5,94 5,94 5,94
180 140 4788 4,83 4785 5,27 572 6,16 6,16 6,16
200 160 5,05 5,05 5,05 5,50 5,95 6,39 6,39 6,39

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 221.
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I STATISKAVARDEN | TRA

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
geometri tsr:gt(;f ti—;‘? panel-tra géng::(;rg?ning géingustg(r)igning genomtrangning dragspanning stal
i i 7 [35 = M 191 EEEE
%o Y |
d L b A Ry,90,k Ry,0,k Span Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead k Riens k
[mm] Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [kN] [kN] [kN] (kNI [kN]
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 - 2,94 7,58 2,27 2,07 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 - 3,76 12,00 3,60 3,09 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,34 2,99 4,39 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,45 3,54 4,39 13,64 4,09 3,88
12 140 110 30 4,45 3,70 o5 4,39 16,67 5,00 3,88 48.00
160 120 40 4,77 4,00 4,39 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,77 4,00 4,39 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,77 4,00 4,39 24,24 7,27 3,88

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 221.
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I STATISKAVARDEN | CLT

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

SKJUVNING DRAGNING
. stal-KL-tra gangutdragning - .
geometri lateral face lateral face dragspanning stal
?{ § ]SPLATE T 6’ T
L - 7z
b iz; NZ D\ 18]
od, \V /“\V& Y
dy L b RV,90,k Rax,90,k Rtens,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 3,33 380 475 475 4,75 4,49
80 55 384 379 3,74 4,31 478 572 572 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 642 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 6,20 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SpLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 443 437 432 | 494 597 @ 700 7,00 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 706 805 805 805 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 8,63 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 | 9,07 907 9,07 12,87 '
160 130 7,94 794 794 828 897 | 965 965 965 15,21
180 150 828 828 828 | 867 945 10,24 10,24 10,24 17,55
SpLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 736 844 | 953 953 953 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 841 923 10,05 10,05 10,05 12,64
12 140 110 8,74 8,74 8,74 941 10,08 10,76 10,76 10,76 15,44 48.00
160 120 9,09 9,09 909 976 10,43 1111 1111 1111 16,85 '
180 140 9,75 9,75 975 | 10,44 1112 11,81 11,81 11,81 19,66
200 160 9,75 9,75 9,75 | 10,67 11,59 @ 12,51 12,51 1251 22,46

I MINIMIAVSTAND FOR SKARBELASTADE OCH AXIALT BELASTADE SKRUVAR | CLT

O

inforda skruvar UTAN forborrat hal

lateral face

d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5d 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mm] 6-d 48 60 72
agy [mm] 6-d 48 60 72
azc [mm]  2,5.d 20 25 30

d = dy = nominell skruvdiameter

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 221.
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INSTALLATION

MANUALS

HBSPL dy MinSiree
[mml] [Nm]
28 8 18
@210 10 25
@12 12 40

Anvandning av slagskruvdragare  Sakerstall korrekt atdragning.
ar inte tillaten. Vi rekommenderar anvandning av skruvdragare med momentkontroll, t.ex. TORQUE LIMITER. Alterna-
tivt kan du dra at med en momentnyckel.

®
.. 2

Beakta insticksvinkeln. Fér myck-  Undvik att skruva in snett. Sakerstall fullstandig kontakt Efter installationen kan faste-
et exakta vinklar rekommenderas mellan hela skruvhuvudets yta lementen inspekteras med en
anvandning av styrhal eller fér- och metallelementet momentnyckel.

borrade hal.

Avbryt monteringen om du Avbryt monteringen om du Slainte pa skruven for att forain  Montera skruvarna i ett kontinu-
upptacker skador pa infastning-  upptacker skador pa infastning-  spetsen i traet. erligt moment.
en eller traet. en eller metallplattorna.

N

Undvik oavsiktliga belastningar  Skydda anslutningen och undvik  Anvandning ar inte tillaten for Undvik dimensionsforandringar
under installationsfasen. variationer i luftfuktighet samt dynamiska belastningar. hos metallen.
krympning och svallning av traet.
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena 6verensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.

Dimensioneringsvardena erhalls fran de karakteristiska vardena enligt fol-
jande:

R - Rk‘ kmod

d VM

Partialkoefficienterna yp och ky,oq ska antas i enlighet med gallande be-
stdmmelser och anvands vid berdkningen.

Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (Ryx g) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Rieps o)-

R .k

axk “mod
R,.q=min Ym

tens,k

Yumz
Vad galler vardena for mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.
Dimensionering och kontroll av elementen i tra och av metallplattorna ska
goras var for sig.
Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.
De tillatna skarmotstanden beddms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hégre.

Skarmotstandet beraknades med den gangade delen helt insatt i det andra
elementet.

De tillatna skarmotstanden har beraknats fér plattor dar tjockleken = Sp| a-
Tg . med beaktande av en tunn platta (Sp| oTg < 0,5 dy), imellantjocj platta
(0,5 dq < SpaTE < dy) eller en tjock platta (Sp| aTg > d1) .

Vid en kombinerad skjuv- och dragbelastning ska féljande kontroll uppfyllas:

F 2 F 2
<Md>+<ax,d>sl

Rv,d Rax,d
Vid férband pa stal mot tra verkar stalets dragmotstand ofta hindrande i
forhallande till huvudets avskiljning eller genomtrangning.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett forankringsdjup lika med b.

Nér det géller anslutningar mellan stal och trd med en tjock platta ar det
nddvandigt att bedéma effekterna av traets deformation och installera an-
slutningarna enligt installationsanvisningarna.

De angivna vardena utvarderas med hansyn till mekaniska hallfasthetspar-
ametrar for HBS PLATE @10 och @12-skruvar som erhallits analytiskt och
validerats genom experimentella tester.

For andra berakningskonfigurationer kan programvaran MyProject hamtas
(www.rothoblaas.com).

MINIMIAVSTAND
ANMARKNINGAR | TRA

De tillatna vardena overensstammer med standarden EN 1995:2014 i enlig-
het med ETA-11/0030.

Vid férband av typen trd mot tré kan minimiavstanden (a3, ay) multipliceras
med koefficienten 1,5.

Vid férband med element av douglasgran (Pseudotsuga menziesii) ska
minimiavstanden som ar parallella med fibrerna multipliceras enligt koef-
ficienten 1,5.

Det angivna avstandet aq for skruvar med 3 THORNS-spets insatta utan
férborrning i trdelement med densitetp, < 420 kg/m3 och vinkel mellan
kraft och fiber a= 0° antogs vara 10-d pa grundval av experimentella tester.
Alternativt antas 12-d i enlighet med SS-EN 1995:2014.

Teori, praktik och experimentella kampanjer:

var erfarenhet ar i dina hander.
Ladda ner Smartbooken SKRUVNING.

ANMARKNINGAR | TRA

De typiska skjuvhallfastheterna trd mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel € pa 90° (Ry 9g ) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel € pa 90° (Ryx 90 k) ©ch 0° (Ryy o k) mellan fibrerna i fas-
telementet.

I berakningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden av py, kan de angivna motstanden omvandlas via koeffi-
cienten kgans-

Rl\/,k - kdens,v 'R\/,k
Rlax,k: kdens,ax' ax.k
thead,k - kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]

C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07
Kgensax 0,92 098 100 104 108 109 111

De hallfasthetsvarden som faststalls pa detta satt kan for sakerhets skull
skilja sig fran dem som erhalls genom en exakt berakning.

ANMARKNINGAR | CLT

De karakteristiska vardena ar enligt de nationella specifikationerna i stan-
dard SS-EN 1995 - Bilaga K.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa for elementen av CLT som ar lika
med py = 350 kg/m3.

De karaktaristiska varden for skjuvmotstand ar beraknade med ett mini-
mivarde av 4 dj.

Det tillatna skarmotstandet ar oberoende av fiberriktningen hos det externa
skiktet hos panelen av KL-tra.

ANMARKNINGAR | CLT

Minimiavstanden uppfyller kraven i enlighet med ETA-11/0030 och ska an-
ses som giltiga om inte annat anges i de tekniska dokumentationerna foér
panelerna CLT.

Minimiavstand galler fér minsta tjocklek CLT te| T min =10-d1.
Minsta avstand fér narrow face-applikationer finns pa sidan 39.

EXPERMENTALTESTING.
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