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| Aligemeine Bestimmungen

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestelit werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfliihrung von
Bauvorhaben gesetzlich  vorgeschriebenen  Genehmigungen, Zustimmungen  und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Vertligung 7zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Vertiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deuischen Instituts far
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmuyfigen \
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt undy geidnde
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

o Institnt

oz Bautechnik /,/
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1l BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Die "SFS Befestiger WT-5- 6,5, WT-T-6,5, WT-T-8,2, WR-T-9,0 und WR-T-13,0" nach dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind Holzbauschrauben mit abschnittsweise unter-
schiedlichen Profilierungen, gegliedert in Bohrspitze, Bohrgewinde, gewindefreien Schaft,
Spanngewinde und Schraubenkopf (WT-S-6,5, WT-T-6,5 und WT-T-8,2) oder Holz-
bauschrauben mit Bohrspitze, durchgehendem Gewinde und Schraubenkopf (WR-T-9,0 und
WR-T-13,0).

Sie dienen dem Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz,
aus allgemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz (KERTO-S und KERTO-Q,
gemal allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-9.1-100), Brett- oder Balkenlagenholz,
aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen (WR-T-2,0 und WR-T-13,0 mit Senkkopf) an Holz-
bauteile aus Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz oder aus allgemein bauaufsichtlich
zugelassenem Furnierschichtholz (KERTO-S und KERTO-Q, gemal allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung Nr.Z-9.1-100), Brett- oder Balkenlagenholz. Die SFS Befestiger
dienen weiterhin der Erhdhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur Faser-
richtung.

1.2 Anwendungsbereich

Die SFS Befestiger dirfen als Holzverbindungsmittel fiir fragende Holzkonstruktionen ange-
wendet werden, die nach DIN 1052" bemessen und auszufihren sind, soweit in dieser alige-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA®
erfolgen, soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

Die Anwendbarkeit der Normen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungen der Lander.

Die Schrauben durfen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen flr das Holzbautell erteilten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit alige-
mein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulédssig ist.

Mit den SFS Befestigern darfen die nachfolgend genannten Holzwerkstoffplatten an Holz-
bauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 13986" (DIN EN 636°) und DIN V 20000-1° oder nach allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung wund Bemessung von Holzbauwerken; Allgemeine
Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fir den Hochbau. Die Berichtigung
1:2010-05 ist zu beachten.

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Aligemeines -
Allgemeine Regeln und Regeln fur den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang ~ National festgelegte Parameter — Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten ~ Teil 1-1: Allgemeines ~ Allgemeine Regeln ug
Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 13886:2005-03 Holzwerkstoffe zur Yerwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewel

Konformitat und Kennzeichnung
= DIN EN 636:2003-11 Sperrholz - Anforderungen
¢ DIN V 20000-1:2005-12 Anwendung von Bauprodukien in Bauwerken — Teil 1: Holzwerkstoffe

259538.10 1.9.1-472/09
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- Kunstharzgebundene  Spanplatten  nach  DINEN 13986  (DIN EN 3127)  und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— OBSB-Platten (Criented Strand Board) des Typs OSB/3 oder OSB/4 nach DIN EN 133986
(DIN EN 300% und DIN V 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung

Die SFS Befestiger durfen jedoch nicht flir Anschliisse an Holzwerksioffplatten eingesetzt
werden.

In Bauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz dirfen Schrauben mit einem GewindeauB3endurchmesser ¢ 2 8 mm ohne Vor-
bohren nur bei Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden.
Dies gilt sinngemaf auch fur das Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen. Bei Verwendung anderer Nadelholzarien nach DIN 1052 muss mit
einem Durchmesser nach Abschnitt 4,3 vorgebohrt werden,

Die Schrauben dirfen in die Deck-, Schmal- und Stirnflachen von "KERTO"-Furnierschicht-
holz "KERTO-8" und "KERTO-Q" nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-9.1-100, im Folgenden mit "KERTO-S" und "KERTO-Q" bezeichnet, eingedreht
werden. Schrauben, die in Stirnflachen von "KERTO-S" und "KERTO-Q" eingedreht werden,
dirfen nur auf Herausziehen beansprucht werden.

Die Schrauben durfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (siehe DIN 1055-3:2006-03°,
Abschnitt 3) verwendet werden,

Die Schrauben durfen unter beliebigem Winkel zur Holzfaserrichtung, jedoch mindestens
unter 15° relativ zur entsprechenden Oberflache eingedreht werden.

Fir den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei
Schrauben aus Kohlenstoffstahl die Norm DIN 1052:2008-12 Abschniit 6.3 mit Tabelle 2
bzw. die Norm DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschnitt 4.2 mit Tabelle 4.1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, bei Schrauben aus nichtrostendem Stahl die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-30.3-6, Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen. Die Schrauben aus Kohlenstoffstahl dirfen im Anwendungsbereich
nach DIN 1052:2008-12 Abschnitt 6.3, Tabelle 2, Spalte 3 bzw. nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Abschnitt 4.2 mit Tabelle 4.1, Spalte 3 nicht verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir die SFS Befestiger WT und WR
21 Eigenschaften und Zusammensetzung
28151 Form, Maf2e und Abmaf3e der Schrauben missen den Anlagen 1 und 2 entsprechen.

285112 Die Schrauben gemafl Anlagen 1 und 2 missen aus speziellen Kaltstauchdrahten aus Koh-
lenstoff- oder nichtrostendem Stahl hergestelit sein. Die Spezifikationen der Kaltstauch-
drahte sind beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.

Die Oberflache der Schrauben aus Kohlenstoffstahl muss mit der Beschichtung “Durocoat”
versehen sein. Die Schrauben aus nicht rostendem Stahl sind gewachst.

2:148 Die Schrauben missen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R, ,x mindestens di
Werte nach Tabelle 3 aufweisen. /

2.1.4 Die Schrauben missen als charakteristische Werte des Bruchdrehmomented M,
mindestens die Werte der Tabelle 1 aufweisen.

,nﬁﬂh\d!mn E-ﬁ‘im'f-‘
fiir Baotechnik

DIN EN 312:2010-12 Spanplatten - Anforderungen 3
2 DIN EN 300:2006-08 Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spanen (OSB) - Definitionen,
Klassifizierung und Anforderungen
: DIN 1055-3:2006-03 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Eigen- und Nutzlasten flir Hochbauten

Z759538.10 1.9.1-472/09
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2.3
2.3.1
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Tabelle 1:  Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M, x

Gewindeaul3en- Charakternistische Werte des Bruchdrehmomentes My, «
durchmesser | Nm

ds Schrauben aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nichtrostendem Stahil
mm

6,5 10,5 8,5

8,2 25,0 .

9,0 30,0 -

13,0 100,0 -

Die Schrauben missen ohne abzubrechen um einem Riegewinkel von az (45/d,°” + 20)
Grad biegbar sein (d; = Gewindeauf3endurchmesser des jeweiligen Schraubenbereiches).

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben und/oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Herstel-
ler mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Daruber hinaus missen die Verpackung und/oder der Lieferschein folgende Angaben ent-
halten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (Bei nichtrostenden Stahlen ist die Bezeich-
nung der Stahlsorte zur Einordnung in eine Widerstandsklasse nach der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6 anzugeben.)

— Korrosionsschutz der Schrauben aus Kohlenstoffstahl
— Art der Beschichtung
~ SchraubengréBe

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelméBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Schrauben nach
MafB3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieflich
der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie d
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

1.9.1-472/09
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2.3.2 Werksecigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Mal3-
nahmen einschliel3en:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204'° zu beziehen;
anhand der Prufbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
zu Uberprifen

— Pritffung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben: Auf eine
dieser Prifungen darf verzichtet werden, wenn in Abstimmung mit der Uberwachungs-
stelle aus der durchgefihrten Prifung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht geprufte Eigenschaft geschlossen werden kann

— Biegeprifung mit Biegewinkel von a 2 (45/d:*7 + 20) Grad
— Prifung der Mal3e der Schrauben

Weitere Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachungsvertrag
zu regeln,

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

-~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

—  Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flunf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wie-
derholen.

2.3.3 Fremdiberwachung

In jedem Hersteliwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiiberwa-
chung regelmaBig zu tberprifen, mindestens einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Schrauben durchzufihren und
kénnen auch Proben fir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jewails der anerkannten Uberwachungsstelle.

Es sind mindesiens das Bruchdrehmoment, die Zugtragtéhigkeit, das Einschraubdg .
ment (bei nicht rostenden Stéhlen generell und bei Kohlenstoffstéhlen ab einer Lanze von
500 mm), der Biegewinkel und die MaBe der Schrauben zu prifen. ?

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen

758538.10 1.9.1-472/09
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzis-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3] Bestimmungen fir die Bemessung

35l Allgemeines

Fur den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der SFS
Befestiger gilt DIN 1052, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf unter Berlcksichtigung der entsprechenden nachstehenden Bestim-
mungen auch nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA erfolgen.

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen {iir die Holzbauteile sinc zu beachten.

Einschraubtiefen s <4 - d; (d, = GewindeauBendurchmesser) durfen nicht in Rechnung
gestellt werden.

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls K., fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
betragt unabhangig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung:

e flrin Achsrichtung beanspruchte SFS Befestiger je Schnittufer:

Keer = 25 - lgg - dy N/mm (1)
Hierin bedeuten:
dy = GewindeauBendurchmesser der Schraube in mm
lr = FEinschraubtiefe (Gewindelange im jeweiligen Holzteil) in mm

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduis fiir den Tragfahigkeitsnachweis ist zu 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis anzu-
nehmen.

3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Eine Beanspruchung auf Abscheren ist nur dann zulassig, wenn die zu Ubertragende Kraft
rechtwinklig zur Schraubenachse entweder parallel zur Scherfuge verlauft oder zum Bauteil
hin gerichtet ist.

Eine Beanspruchung auf Abscheren darf bei Schrauben in den Stirnflachen von "KERTO-S"
nicht in Rechnung gestellt werden.

Als Schraubennenndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser dy darf bei der Bemessung
nach DIN 1052 oder nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1895-1-1/NA der
GewindeauBendurchmesser dy nach den Anlagen 1 und 2 in Rechnung gestellt werden.
Hierbei darf der SFS Befestiger WT-T-8,2 (hinsichtlich Zuordnung der Nachweisverfahren)
wie eine Schraube mit einem GewindeauBendurchmesser von 8,0 mm eingestuft werden.
Fur die charakieristischen Werte des FlieBmomentes M, der Schrauben gilt Tabelle 2.

Tabelle 2: Charakteristische Werte des FlieBmomentes M,

Gewindeaul3en- Charakteristische Werte des FlieBmomentes My «
durchmesser Nm

ds Schrauben aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nichtrostendem Stahl
mm

6,5 205 3,0

8,2 25,0 -

9,0 30,0 -

13,0 80,0 1

759538.10 1.9.1-472/09
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Der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit darf abhangig vom Winkel a zwischen
Schraubenachse und Holzfaserrichtung in Rechnung gestellt werden mit:

fh,u,k = k|a N fh,k N/mm?2 (2)
Hierin bedeuten:
ki, = Beiwert zur Berlicksichtigung des Winkels zwischen Schraubenachse und Holz-
faserrichtung
My = G
90°
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung
fnk = ist der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit nach DIN 1052:2008-12,

Abschnitt 12.6 oder nach DIN EN 1995-1-1:2010-12, Abschnitt 8.7.1, fir rechtwink-
lig zur Holzfaserrichtung eingedrehte Schrauben,

Bei auf Abscheren beanspruchten Schrauben in den Schmalfldchen von "KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalflachen mit einem Drittel der Lochleibungsfestig-
keiten der Deckflache (nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. 9.1-100, Ab-
schnitt 3.2.3) anzunehmen.

Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Beanspruchung auf Herausziehen

Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes flr unter einem Winkel 0° € a < 90°

(a = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehte Schrauben darf
mit:

Raxk = Kax * f1xc v ler - oy (in N) (3)

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

ko, = Beiwert zur Beriicksichtigung des Winkels zwischen Schraubenachse und Holz-
faserrichtung

Ry = ey % fiuro° < a<45°

im =40 far a > 45°

a = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung, 0° € a < 90°

d, = (GewindeauBendurchmesser der Schraube in mm

let = mafRgebende Gewindeldnge im Holzbauteil (Bohrgewindeldnge einschlieflich der

Schraubenspitze in mm oder Spanngewindelange einschlieBlich Schraubenkopt in
mm), Einschraubtiefen Iy kleiner als 4 - d; durfen nicht in Rechnung gestellt

werden
fix = charakteristischer Wert des Ausziehparameters in N/mm?
1 = 00 ¢ Ol p& fur SFS Befestiger WT-5-6,5, WT-T-6,5; WT-T-8,2 und WR-T-9,0 in

Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz

= 18T o= pﬁ fiir SFS Befestiger WR-T-13 in Vollholz (Nadelholz), Bi'ett
holz, Brett- oder Balkenlagenholz /

1.6.1-472/09
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e = 160 il pi far SFS Befestiger WT-8-6,5; WT-T-6,5; WT-T-8,2 und WR-T-9,0 in

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Z59538.10

"KERTQO" - Furnierschichtholz "KERTQ-S" und "KERTO-Q"

Pk = charakteristische Rohdichte des Holzbauteils in kg/m?,

Durchziehen des kopfseitigen Schraubenbereichs

Der charakteristische Wert des Widerstandes bei Durchziehen bzw. Herausdriicken einer
Schraube darf beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten bei Plattendicken d, von
1,56-dy=d;, 2,5 d; héchstens mit

Raxk = 7,0-di (dg—dy) (inN) (4)
mit d, und dy in mm in Rechnung gestellt werden.
Zugversagen der Schraube

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakteristischen Wert der
Tragfahigkeit der Schrauben auf Zug Ry,« nach Tabelle 3 ermittelte Bemessungswert der
Schraubentragfahigkeit R, 4 nicht Gberschritten werden.

Fir die Ermittlung des Bemessungswertes R,,q4 ist der Teilsicherheitsbeiwert nach
DIN 1052:2008-12, Abschnitt 5.4, Tabelle 1, Zeile3 mit vy, =125 bzw. nach

DIN EN 1995-1-1/NA Tabelle NA.2, Zeile 3 mit vy, = 1,30 zu berlicksichtigen.
Tabelle 3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R, .«

Gewindeau3en- Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R o«
durchmesser | kN
di Schrauben aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nichtrostendem Stahl
mm
6,5 12,5 8,5
8,2 22,0
9,0 25,0
13,0 50,0 -

Beanspruchung auf Druck

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fir unter einem Winkel von 0° £ o < 90° (o = Winkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichiung) eingedrehte Schrauben bei einer Bean-
spruchung auf Druck darf mit

Roca = Min {RaxaiRiia) (M N) (5)
in Rechnung gestellt werden.
Hierin bedeuten:

Raxa = Bemessungswert des Ausziehwiderstandes mit R, nach Gleichung (3) in N,
jedoch mit der malBgebenden Gewindeldnge |4 ohne Berlcksichtigung des
Schraubenkopfes

Rax,d - kmod : Rax,k/'YM mit

kmoa = Modifikationsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Anhang F, Tabelle F.1 oder nach
DIN EN 1995-1-1 Abschnitt 2.4 Tabelle 3.1 in Verbindung mit
DIN EN 1295-1-1/NA, Tabelle NA.4 .

Yo = 1,3 als Teilsicherheitsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt5.4, T
Zeile 2 oder nach DIN EN 1995-1-1/NA Tabelle NA.2, Zeile 2 und NA.3, Z
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Raa = Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken mit Ry nach Gleichung (6)
in N
Rig = Rux/ ymmit
Y = 1,1

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit der Schraube auf Druck darf héchstens mit dem
Wert Ry« in Rechnung gestellt werden:

Rix = X¢ Npk(in N) (6)
mit:
1 firig <02
Ke = 4.1  fork>02
/ 2
keaafle® — Ry
=2
N = [1 +0,49 - (u —02)+ xk}
= N
N = em
\ Niik
of .
Nka = n'—?—'fy’k (|n N)
dvarn = Kerndurchmesser der Schraube in mm
fyx = Streckgrenze der Schraube in N/mm?
fye = 900 N/mm? fir SFS Befestiger WT-T und WR-T
fux = 600 N/mm?2 fur SFS Befestiger WT-S
Npe = o) &8 l; = elastische Verzweigungslast der Schraube in N
30°+ =i
Ch = (0,19 +0,012 - dy) - k- TO" = Bettungsziffer in N/mm?
Pk = charakteristische Rohdichte des Holzbauteils in kg/m?
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung
1
Esls = Biegesteifigkeit des Kernquerschnitts der Schraube = 210000647[ Ghern in N/mmg2
3.4 Kombinierte Beanspruchung

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Achsrichtung (Schaftrichtung) der
Schraube (F,,) als auch rechtwinklig dazu (F),) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 7 2
Fax,d FIa,d K| (7)
Rax.d Riag
ist,
Hierbei sind F,. 4 und F,4 die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. recht

Schraubenachse und R, 4 und R4 die Bemessungswerte der Tragiahigkeit d
dungen im Falle der alleinigen Beanspruchung in bzw. rechtwinklig zur Schraubef

758538.10 1.9.1-472/09
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3.5

Z£59538.10

Querdruckverstarkung

Sofern unter einem Winkel 45° £ a £ 90° (a = Winkel zwischen Schraubenachse und Holz-
faserrichtung) zur Faser gedrickte Holzbauteile durch Schrauben verstarkt werden, muss
gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichméaBig auf alle Schrauben verteilt ist und dass
die sich aus den Schraubenkdpfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial aufgenom-
men werden kann.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fir eine Druckflache mit unter einem Winkel von
45° < g <90° (a=Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehten
Schrauben auf Hineindricken darf mit

_ [kego ‘B let1-fegoa+n- minBax,a:Riid |
HQO.d = MmN
]VB let 2 fo 900
in Rechnung gestellt werden.
Hierin bedeuten:
Keoo = Querdruckbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 10.2.4 oder nach
DIN EN 1995-1-1 Abschnitt 6.1.5 in Verbindung mit DIN EN 1595-1-1/NA

B = Auflagerbreite in mm

let1 = wirksame Auflagerlange nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 10.2.4 oder nach
DIN EN 1995-1-1 Abschnitt 6.1.5 in mm

feoos = Bemessungswert der Querdruckfestigkeit in N/mm2, foa0.4 = Kmod - feg0.4/ Yu

feax = charakteristischer Wert der Druckiestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung in N/mm?

nach DIN 1052:2008-12 oder nach DINEN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA oder nach allgemeiner bauauisichtlicher Zulassung

kmog = Modifikationsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, AnhangF, Tabelle F.1 oder nach
DIN EN 1995-1-1 Abschnitt 2.4 Tabelle 3.1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, Tabelle NA.4

Y = Teilsicherheitsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 5.4, Tabelle 1, Zeile 2
oder nach DIN EN 1295-1-1/NA Tabelle NA.2, Zeile 2 und NA.3, Zeile 2

Y = 13

n = Anzahl der Verstarkungsschrauben, n = ng - Ngg

No = Anzah! der in Facerrichtung hiniereinander angeordneten Verstarkungsschrauben

Ney = Anzahl der rechtwinklig zur Faserrichtung hintereinander angeordneten Verstar
kungsschrauben

R..a = Bemessungswert des Ausziehwidersiandes mit R, nach Gleichung (3) in N,
Raxd = Kmod * Raxk/ T mit

kmog als Modifikationsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Anhang F, Tabelle F.1 oder
nach DIN EN 1995-1-1  Abschnitt 2.4 Tabelle 3.1 in  Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, Tabelle NA.4

w=1.3 als Teilsicherheitsbeiwert nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 5.4,
Tabeile 1,

Zeile 2 oder nach DIN EN 1995-1-1/NA Tabella NA.2, Zeile 2 und NA.3, Zelle 2
Ria« = Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken mit Ry nach Gleic

in N,

Ruig = Rix/ Yu

mit v = 1,1

1.9.1-472/09
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lte = wirksame Auflagerlange in der Ebene der Schraubenspitzen in mm
lstz = log+{ng—1) - a; + min(le; a1 ) fur Endauflager (siehe Anlage 4)
letz = 2-lo+(ng—1) a, fur Zwischenauflager (siche Anlage 4)
lot = Einschraubtiefe der Schrauben in mm (siehe Anlage 4)
ay - Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrich-
tung
a;, = Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Gewindeabschnitts von der

Hirnholzflache

Die Verstarkung von Holzwerkstoffplatten durch auf Druck beanspruchte Schrauben ist nicht
Gegenstand dieser Zulassung.

3.6 Verbindungen nach dem Fachwerkprinzip

Bei Verbindungen, bei denen die Lastabtragung nach dem Fachwerkprinzip, z. B. mittels
Druck- und Zugschrauben, gewahrleistet ist, sind mindestens zwei Schrauben bzw. min-
destens ein gekreuztes Schraubenpaar pro Verbindung anzuordnen.

Werden zur kontinuierlichen Lastabtragung gekreuzte Schraubenpaare angeordnet, so sind
als Achsabstande zwischen den sich kreuzenden Schrauben mindestens 1,5 - d; einzuhal-
ten, mit dy als Gewindeauf3endurchmesser.

Bei Koppelpfettenverbindungen (siehe Anlage 3) diirfen nicht mehr als drei Schraubenpaare
pro Koppelstelle in Rechnung gestellt werden.

Sind pro Koppelstelle zwei Schraubenpaare angeordnet, darf als charakteristischer Wert der
Tragfahigkeit nur der 1,7-fache, sofern drei Schraubenpaare pro Koppelstelie angeordnet
sind, nur der 2,0-fache charakteristische Wert der Tragfahigkeit eines einzelnen Schrauben-
paares in Rechnung gestellt werden.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Fur die Ausfdhrung gilt DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in  Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fur die Holzbauteile
sind gegebenenfalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

4.2 Die Schrauben diurfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz) und
Brettschichtholz, aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen
nach Abschnitt 1.2 oder von Stahiteilen (nur Schrauben mit Senkkopf) an Holzbauteile aus
Vollholz (Nadelholz) und Brettschichtholz eder aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenla-
genholz verwendet werden.

Die Schrauben durfen fur Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbautell erteilten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit alige-
mein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zuléssig ist.

Die Schrauben dienen weiterhin zur Erhdhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen recht-
winklig zur Faserrichtung.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst nicht Anschlisse an Holzwerkstoffe
nach Abschnitt 1.2.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Bal-
kenlagenholz diirfen Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser d; > 8 mm nur bei
Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne ohne Vorbohren eingeschraub
werden. Dies gilt sinngemaf auch fiir das Einschrauben in Holzbauteile nach allgegé%ﬁen )
bauaufsichtlichen Zulassungen. Fiir Schrauben in vorgebohrten Léchern gilt digge Ein-

schrankung nicht. '

Z59538.10 1.9.1-472/09
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Bei Verwendung anderer Nadelholzarten sind die Holzbauteile vorzubohren.

Die Schrauben durfen unter beliebigem Winkel zur Holzfaserrichtung, jedoch mindestens
unter 15° relativ zur entsprechenden Oberflache (Seiten- oder Hirnhelz) eingedreht werden.

Sofern rechtwinklig oder unter einem Winkel o > 45° zur Faser gedriickie Holzbauteile durch
Schrauben verstarkt werden, muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichmaBig auf
alle Schrauben verteilt ist und die Schrauben rechtwinklig zur Auflagerflache eingedreht sind.

4.3 Flr das Einschrauben der Schrauben dirfen nur die vom Hersteller vorgeschriebenen Ein-
schraubgeréate verwendet werden.

Die Schraubenlocher in Stahlteilen massen mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt
werden. In Holzbauteile sind die Schrauben entweder ohne Vorbohren einzuschrauben, oder
die Holzbauteile sind mit folgenden Durchmessern d, vorzubohren:

dy = 3,5 mm fur d; = 6,5 mm,

dy =5 mm fird; =8,2mmund dy = 2 mm,

dy =8 mm fird; = 13 mm.

4.4 Als Mindestabstande der Schrauben bei durch Norm geregelten Holzbauteilen missen far
Schrauben in vorgebohrten Lochern die Werte nach DIN 1052 wie bei Nageln mit vorge-
bohrten Nagelldchern eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der Gewinde-
aufRendurchmesser d; nach den Anlagen 1 und 2 in Rechnung zu stellen ist. Fir die
Schrauben in nicht vorgebohrten Léchern sind als Mindestabstande die Werte nach
DIN 1052 wie bei Nageln mit nicht vorgebohrten Nagelléchern einzuhalten.

Bei Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhdhen.

Bei Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern mit einem GewindeauB3endurchmesser
dy 2 8 mm und einer Holzdicke von weniger als 5 - dy muss der Abstand vom beanspruchten
und unbeanspruchten Rand parallel der Faserrichtung mindestens 15 - dy betragen.

Wenn der Abstand in Faserrichtung untereinander und zum Hirnholzende mindestens 25 - d,
betragt. darf der Abstand zum unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auch
bei Holzdicken unter 5 - d, auf 3 - d; verringert werden.

Fur die Mindestabstande bei Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Bei planmafBig ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse (Schaftrichtung) bean-
spruchten Schrauben durfen bei Einhaltung einer Mindestholzdicke von t=10-d, fur
Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern auch folgende Mindestabstande zugrunde gelegt
werden:

Achsabstand a, der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichiung:

a1 = 5 N d1
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene parallel zur
Faserrichtung:

a=5- dy
Abstand a, . des Schwerpunkies des im Holz eingedrehten Gewindeabschnitts von der Hirn-
holzflache:

a1c=5-d,
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Gewindeabschnitts
von der Seitenholzflache:

3o, = g d1
Der Abstand a,. darf bei den WT-T-6,5 und WT-5-6,5-Schrauben auf 15 mrr}_l,i.'r
werden. Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5 - dy verringert werden, wenn fir je
eine Anschiussflache a; - a,= 25 - d;° eingehalten ist.

| Dentscher Lnstitet)
i B,ui_e&nik
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Werden gekreuzte Schraubenpaare angeordnet, so darf der Mindestabstand zwischen den
sich kreuzenden Schrauben durch Multiplikation mit (1 - 03/180), jedoch nicht unter 1,5 - dy
verringert werden. Fur den Kreuzungswinkel gilt 0° < o, < 90°, Zwischen den parallel ver-
laufenden Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die Mindestabstande a; bzw. a,
einzuhalten.

4.5 Bei Schrauben in nicht vorgebohrten Léchern mit einem GewindeauBendurchmesser
dy = 6,5 mm muss die Breite bzw. Hohe der Holzbauteile mindestens 3¢ mm, bei Schrauben
mit dy = 8,2 mm mindestens 40 mm und bei Schrauben mit d; = 9,0 mm mindestens 45 mm
betragen. Die Mindestdicken und -breiten der Holzbauteile sind bei Schrauben mit einem
GewindeauBendurchmesser von 13 mm in DIN 1052:2008-12 Abschnitt 12.5 oder nach
DIN EN 1985-1-1 Abschnitt 8.3 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA geregelt.

Die Dicke der Holzwerkstoffplatten muss mindestens 1,5 - d; betragen (d; = Gewinde-
auBBendurchmesser der Schraube).

Fur die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der betreffenden aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

4.6 Voltholz muss bei Hirnholzanschlissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und
darf bei der Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von héchstens 18 % haben.

Reiner Schapel
Referatsleiter

259538.10 1.9.1-472/09
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WT-5-6,5 x L Masse in mm Schraube aus nicht rostendem Stahl

Alternative Gewindelangen sind méglich.

L 5p | Saopann
40° 65 28 28
d _ e P - = EIEREE
ker § >
T30 \ ejn @40 l o e, 046 kFl'" @40 130 | 55 55
90° 1\ f 4N 1o 6.5
' 20 ' 0 U Y M g VTV L% =
" K o< e e
e 238 30
S spann Sg
s
Weitere Langen 65 < L < 130 mm sind moglich.
Alternative Gewindelangen sind moglich.
| WT-T-6,5 x L Masse in mm Schraube aus Kohlenstoffstahl
{5 Sg S spann
40° 85 26 e8
. a0 | 40 10
_T30 \ Akern &4,0 l 265 246 diern G 4,0 130 | 55 55
l 160 €5 65
000 AR E Y, d1o65
190 80 80
T -’J—l‘— —’J—l“— 220 95 95
8 5_2.‘ 28 2.0
S spann Sq
Weitere Langen 66 < L < 220 mm sind moglich.
Alternative Gewindeléngen sind méglich.
WT-T-8,2 x L Masse in mm Schraube aus Kohlenstoffstahl
G Sp | Ssopenn
160 €5) 55
190 80 85
diern 5,4 220 | 95 o5
235 107 107
(Rt :
; %%‘\\?&&Y 2ws | 22| W22
"3‘1* ; 300 | 135 | 135
330 | 135 135
Sg
E Toleranzen
3 - 5 - Langenmesse +- 5%
Weitere Langen 160 < L < 330 mm sind mdglich.
Durchmesser +- 5%

Unterkopfuwinkel

Flenkenwinkel Gewsinde

Holzverbindungsmittel

SFS Befestiger WT-5-6,5; WT-T-6,5; WT-T-8,2; WR-T-9,0 und WR-T-13 als

Schraubendarstellung
SFS Befestiger WT-S-6,5 x L/WT-T-6,5 x L/WT-T-82x L

Z17533.11
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WR-T-9,0 x L; L = 50 - 500 mm Schraube aus Kohlenstoffstahl

40°

7""\

dien 367  d1090

1 a68 : : T . !
@ O B & > \
o lr \\ \S | \ | ,_> k i /
,B$ i J |b \ .
/ 5.6. }—3—2-‘ Rl
<20
i
Variante Kopfform: Variante Spitzenform: Optioren:
T40 - ohne Kopfbeschriftung
10
WR-T-13 x L; L__= 300 - 1000 mm Schraube aus Kohlenstoh‘stah_i

_T50

Opticnen:

- ohne Kopfbeschriftung

Toleranzen

Lergenmazze

Durchmeszer

Urtercopf-: Spzerwinke!

Ferkenviecel Gewinde

SFS Befestiger WT-S-6,5; WT-T-6,5; WT-T-8,2; WR-T-9,0 und WR-T-13 als
Holzverbindungsmittel

Schraubendarstellung
SFS Befestiger WR-T-9 x L/WR-T-13x L

217533.11

1.9.1-472/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. 2-9.1-472 vom 21. Miirz 2011 s
Bautechnik

Anwendung bei Koppelpfetten

zudbelastet ‘ herehene
P

1! Emschraubwinkel. ca. 45°
(Winkel zwischen der Schrauben-
achse und der Schere)

Einzelheiten nach dem Fachwerkprinzp
am Beispiel einer Koppelpfetten-Verbindung
{vgl. Abschnitt 3.5)

SFS Befestiger WT-S-6,5; WT-T-6,5; WT-T-8,2; WR-T-9,0 und WR-T-13 als
Holzverbindungsmittel

. Anl
Anwendung bei Koppelpfetten e
SFS Befestiger WT-S-6,5xL/WT-T-6,5 x L/WT-T-82x L
WR-T-9,0 x L/WR-T-13,0 x L

Z17533.11 1.9.1-472/09
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Verstarkies Endauflager Schnitt A-A
A / - 5 f -
] astausbreitung - :
, - ! S
|- e .
(4= 1 = + 4 4
........................ —_— S
o/ \" a1 E(E
é? lef
AV / i @ 4
- I B
> :
A A
Verstarktes Zwischenauflager Schnitt A-A
& L _ T
Lastausbreitung -—
Lt
H 1 B \ azI
-------------------------------------------- B
/ S 2¢c
lef
a1
¥ . ] A
p | -
A A
/\ H = Bauteilhohe
\ B = Aullagerbreite
.~ RN . 5 y h
= —_— g le = Schraubenlange im Holz
j B EE—— + 'c\’\“’\'ﬁ let,2 = wirksame Aullagerlange in
x = (—(as"oyj’ der Ebene der Schiaubenspitzen
o = 3 3
9 L) x = Winkel 2wischen Schraubenachse
oo’ i i und Faserrichtung
> L i

|
| Dc:u&dzes astigy,

fiir B“”’"’l“"u'k v

SFS Befestiger WT-S-6,5; WT-T-6,5; WT-T-8,2; WR-T-9,0 und WR-T-13 als
Holzverbindungsmittel

Z17533.11

Anl 4
Querdruckverstarkung e
SFS Befestiger WT-S-6,5 x L/WT-T-65x L/WT-T-82x L
WR-T-9,0 x L/ WR-T-13,0 x L
1.9.1-472/0%



