| SBD CE

CAVILHA AUTO-PERFURANTE

PONTA AFIADA

A nova ponta autoperfurante afilada minimiza os tempos de insercao em
sistemas de ligagdo madeira-metal e garante aplicagdes em posicdes de
dificil acesso (forca de aplicagdo reduzida).

MAIOR RESISTENCIA

Resisténcia ao corte superior a da versao anterior.

O diametro de 7,5 mm garante resisténcias ao corte mais elevadas do que
outras solu¢des no mercado e permite otimizar o numero de fixagdes.

DUPLA ROSCA
A rosca proxima da ponta (b,) facilita o aparafusamento. A rosca mais
longa na sub-cabecga (b,) permite um fecho rapido e preciso do nd.

CABECA CILINDRICA

Permite que a cavilha penetre para além da superficie do substrato de
madeira. Garante um rendimento estético ideal e permite satisfazer os
requisitos de resisténcia ao fogo.
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CAMPOS DE APLICACAD

Sistema auto-perfurante para ligagdes ocultas
madeira-aco e madeira-aluminio.

Pode ser utilizado com aparafusadoras de 600-
2100 rpm, forga minima aplicada de 25 kg, com:
e aco S235< 10,0 mm

e ago S275<10,0 mm

e aco S355<10,0 mm

e ligadores ALUMINI, ALUMIDI e ALUMAXI
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RESTABELECIMENTO DO
MOMENTO

Restabelece as forcas de corte e de momento
nas ligacdes ocultas na linha mediana de vigas
de grandes dimensdes.

VELOCIDADE EXCECIONAL

A Unica cavilha que perfura uma chapa S355 de
5 mm de espessura em 20 segundos (aplicagéo
horizontal com uma forga aplicada de 25 kg).
Nenhuma cavilha autoperfurante ultrapassa
a velocidade de aplicacdo do SBD com a sua
nova ponta.
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A
Fixacdo porta-pilar Rothoblaas de lamina interna F70.

I CODIGOS E DIMENSOES

A

Junta rigida dobrada, com

d

upla chapa interna (LVL).

SBOL=95mm SBOL<75mm
g d, CODIGO L by b, pgcs b, d, CODIGO L by b, pgcs
bz % [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
= SBD7595 95 40 10 50 75 SBD7555 55 - 10 50
= SBD75115 115 40 10 50 bi[ TX40 sBp7575 75 8 10 50
SBD75135 135 40 10 50
75 SBD75155 155 40 20 50
TX40 sBp75175 175 40 40 50
= SBD75195 195 40 40 50
b, SBD75215 215 40 40 50
SBD75235 235 40 40 50
I GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS
SBO L =95 mm SBOL<75mm
,S, ,S,
o ©) | IS = o © [T i
‘d1 L - ‘dw
b b ° L sz L b] J L "
L ‘ I —
SBD L =95 mm SBOL<75mm
Diametro nominal dy [mm] 7.5 75
Diametro da cabeca dy [mm] 11,00 11,00
Comprimento da ponta Ly [mm] 20,0 24,0
Comprimento eficaz Less [mm] L-15,0 L-8,0
Momentp qle cedéncia M, (Nm] 75.0 42,0
caracteristico Y.
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I INSTALACAD | CHAPA DE ALUMINIO

chapa chapa simples
[mm]
ALUMINI 6
ALUMIDI 6
ALUMAXI 10

Sugere-se que seja efetuada uma fresagem na madeira igual a espessura da chapa aumentada em pelo menos 1 mm.
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pressao a aplicar 40 kg pressao a aplicar 25 kg
aparafusador aconselhado Mafell A 18M BL aparafusador aconselhado Mafell A 18M BL
velocidade recomendada 12 velocidade (600-1000 rpm) velocidade recomendada 12 velocidade (600-1000 rpm)

I INSTALACAD | CHAPA DE ACO

chapa chapa simples chapa dupla
[mm] [mm]
ago S235 10 8
aco S275 10 6
aco S355 10 5

Sugere-se que seja efetuada uma fresagem na madeira igual a espessura da chapa aumentada em pelo menos 1 mm.
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pressdo a aplicar 40 kg pressdo a aplicar 25kg
aparafusador aconselhado Mafell A 18M BL aparafusador aconselhado Mafell A 18M BL
velocidade recomendada 22 velocidade (1000-1500 rpm) velocidade recomendada 22 velocidade (1500-2000 rpm)

DUREZA DA CHAPA

A dureza da chapa de aco pode variar consideravelmente os tempos de penetragao das cavilhas.

A dureza é, de facto, definida como a resisténcia do material a perfuracdo ou ao corte.

Em geral, quanto mais dura for a chapa, maior sera o tempo de perfuragao.

A dureza da chapa nem sempre depende da resisténcia do aco, pode variar de ponto para ponto e € fortemente in-

fluenciada pelos tratamentos térmicos: as chapas normalizadas tém uma dureza média a baixa, enquanto o processo de
témpera confere ao aco durezas elevadas.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-METAL-MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

1 CHAPA INTERNA - PROFUNDIDADE INSERGAO CABEGA PINO 0 mm
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7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

largura da viga B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
profundidade pImml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
insercao cabeca

madeira externa t, [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

0° 7,48 9,20 12,10 12,88 13,97 15,27 16,69 17,65 18,41 18,64
30° 6,89 8,59 11,21 11,96 12,88 13,99 15,23 16,42 17,09 17,65
45° 6,41 8,09 10,34 11,20 11,99 12,96 14,05 15,22 16,00 16,62
60° 6,00 7,67 9,62 10,58 11,25 12,10 13,07 14,12 15,08 15,63
90° 5,66 7,31 9,01 10,04 10,62 11,37 12,24 13,18 14,19 14,79

Ry k angulo
[kN] forca - fibras

1 CHAPA INTERNA - PROFUNDIDADE INSERGAO CABEGA CAVILHA 15 mm

w

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

largura da viga B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -
TRl p Imml 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
insercao cabeca

madeira externa t, [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

0° 8,47 9,10 11,92 12,77 13,91 15,22 16,66 18,02 18,64 -
30° 7.79 8,49 11,17 11,86 12,82 13,95 15,20 16,54 17,43 =
45° 7,25 8,00 10,55 11,11 11,93 12,92 14,02 15,20 16,31 -
60° 6,67 7,58 10,03 10,48 11,19 12,06 13,04 14,09 15,21 =
90° 6,14 7,23 9,59 9,95 10,56 11,33 12,21 13,16 14,17 -

Ry k angulo
[kN] forca - fibras
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-METAL-MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014
2 CHAPAS INTERNAS - PROFUNDIDADE INSERGAO CABEGA PINO 0 mm
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B
7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 7,5x215 | 7,5x235
largura da viga B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240
profun~d|dade p i . B . B 0 0 0 0 0 0
insercao cabeca
madeira externa t, [mm] - - - - 45 50 55 60 70 75
madeira interna t; [mm] = = = = 38 48 58 68 68 78
0° - - - - 20,07 22,80 25,39 28,07 29,24 31,80
30° - - - - 18,20 20,91 23,19 25,56 26,55 29,07
Ruk angulo 450 - - - - 16,67 | 1936 | 21,39 | 2351 | 2436 | 26,63
[kN] forca - fibras ’ ’ ’ ’ ’ ’
60° - - - - 15,41 18,01 19,90 21,81 22,55 24,60
90° - - - - 14,35 16,73 18,64 20,38 21,01 22,89

2 CHAPAS INTERNAS - PROFUNDIDADE INSERGAO CABEGA CAVILHA 10 mm
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7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135  7,5x155 | 7,5x175 @ 7,5x195 @ 7,5x215 7,5x235
largura da viga B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -
SrSielEe S p [mml| - ; : 10 10 10 10 10 10 :
insercao cabeca
madeira externa t, [mm] - - - 50 55 60 75 80 85 -
madeira interna t; [mm] = = - 28 45 50 65 70 75 -
0° - - - 16,56 20,07 23,22 25,65 28,89 30,50 -
30° - - - 15,07 18,20 21,29 23,14 26,32 27,78 -
Ruk angulo 45° - - - 13,86 = 16,67 | 1953 = 2111 | 2405 2550 -
[kN] forca - fibras ’ ’ ’ ! ’ ’
60° - - - 12,85 15,41 18,01 19,43 22,10 23,62 -
90° - - - 12,00 14,35 16,73 18,01 20,46 22,02 -
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PINOS SOB TENSAO AO CORTE

N a=0° N \ a=90°

d;  [mm] 7,5 d;  [mm] 7.5
a;  [mm] 5.d 38 a;  [mm] 3.d 23
a, [mm] 3.d 23 a, [mm] 3.d 23
azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80 azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80
az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40 az. [mm] max(7-d; 80 mm) 80
agy [mml 3.d 23 agy [mml 4-d 30
agc [mml 3.d 23 agc [mml 3.d 23
a = angulo entre forca e fibras

d = dy = diametro nominal cavilha

borda sem tensao
180° < a < 360°

borda sob tensdo
0°<a<180°

extremidade sem tensdo
90° < a<270°

extremidade sob tensdo
-90°<a<90°

NDTAS

* Asdistancias minimas para conectores sob tensdo de corte estdo em conformidade com a norma EN 1995:2014.

NUMERD EFETIVO PARA CAVILHAS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligagdo efetuada com varias cavilhas, todas do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagdo.

Para uma fila de n cavilhas dispostas paralelamente a direcdo da fibra (a = 0°) a uma distancia a;,
a capacidade de carga caracteristica efetiva € de:

R n_.-R

efvik ~ er vk

O valor de ny € dado na tabela seguinte em fungdo de n e de a;.

a;*) [mm]
40 50 60 70 80 90 100 120 140
2 149 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00
5 ‘ 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94
n 4 ‘ 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81
5 ‘ 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66
6 ‘ 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49
(*)Para valores intermediarios de ay € possivel interpolar linearmente.
VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014. + Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de

madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

forma: Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas podem ser converti-
R .k das através do coeficiente kyens v-
k “mod B
Rd - Y, R V.k - kder:s,v 'R\/,k
M

Pc 350 380 385 405 425 430 440
kg/m?]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 1,05 1,07

Os coeficientes ym € kyogdevem ser considerados em fungdo da norma
em vigor utilizada para o calculo.

+ Valores de resisténcia mecanica e geometria das cavilhas de acordo com a
marcagéo CE em conformidade com a norma EN 14592.

+ Os valores fornecidos sdo calculados com chapas de espessura 5 mm e
uma fresada na madeira, com espessura de 6 mm. Os valores sdo relativos
a uma Unica cavilha SBD.

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por
razdes de seguranga, dos valores resultantes de um calculo exato.

+ Odimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e das chapas
em aco devem ser realizados separadamente.

+ O posicionamento das cavilhas deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

« O comprimento efetivo das cavilhas SBD (L > 95 mm) tem em conta a re-
ducdo do diametro na proximidade da broca autoperfurante.
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I INSTALACAD

Sugere-se a realizagdo de uma fresagem na madeira igual a espessura da chapa, aumentada em, pelo menos, 1-2 mm,
colocando espagadores SHIM entre a madeira e a chapa para a centrar na fresagem.

Desta forma, os residuos de ago provenientes da perfuracdo do metal tém uma saida para escapar e ndo obstruem a passa-
gem da ponta através da chapa, evitando assim o sobreaquecimento da chapa e da madeira e também a geragdo de fumo

durante a instalagao.
\\E_‘

Fresa aumentada em 1 mm de cada lado. Aparas a obstruir os furos
no aco durante a perfu-
racdo (espacadores ndo
instalados).

1\

Para evitar a rutura da ponta no momento do contacto cavilha-chapa, recomenda-se que se atinja a chapa lentamente,
empurrando com uma for¢a menor até ao momento do impacto e aumentando-a depois para o valor recomendado (40
kg para aplicacdes de cima para baixo e 25 kg para instalagdes horizontais). Tentar manter a cavilha o mais perpendicular
possivel a superficie da madeira e da chapa.
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Ponta intacta apds a instalacdo correta da cavilha. Ponta partida (cortada) devido a forga excessiva durante o impacto
com o metal.

Se a chapa de aco for demasiado dura, a ponta da cavilha pode reduzir significativamente ou mesmo derreter. Neste caso,
€ aconselhavel verificar os certificados do material quanto a tratamentos térmicos ou testes de dureza efetuados. Tentar
diminuir a for¢a aplicada ou, em alternativa, mudar o tipo de chapa.

A ponta derreteu durante a instalagdo numa chapa demasiado Reducdo da ponta ao perfurar a chapa devido a elevada dureza
dura sem espacadores entre a madeira e a chapa. da chapa.
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