I NINO

ANGULAR UNIVERSAL PARA FORGAS DE
CORTE E TRAGAD

VERSATIL

Disponivel em quatro modelos para satisfazer multiplas necessidades de
fixagdo de paredes CLT ou timber frame. Resisténcias certificadas pela
ETA com perfil resiliente XYLOFON PLATE.

UM CONDENSADO DE INOVAGAO

A instalagdo na configuragdo madeira-madeira pode ser realizada com
pregos LBA, parafusos LBS ou parafusos HBS PLATE. A adicdo dos co-
nectores todo-rosca VGS opcionais confere uma resisténcia inimagina-
vel ao angular.

RESISTENCIAS SURPREENDENTES

Excelentes valores de resisténcia para forcas em todas as direcdes, com
a possibilidade de utilizagdo na configuracao madeira-madeira ou ma-
deira-betdo. Em betdo, a anilha adicional permite obter resisténcias sur-
preendentes.

TIMBER FRAME

As pregagens parciais otimizadas permitem a coloca¢gao mesmo na pre-
senca de argamassa de assentamento. Também pode ser utilizado em
paredes de armacdo de dimensdes reduzidas (38 mm | 2").
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PATENTED REGISTERED ETA-22/0089

o )2
MATERIAL

@ NINO: aco carbonico S250GD + 7275

NINO WASHER: aco carbodnico S235 +
Fe/zmze  Fe/Znl12c

CLASSE DE SERVICO

FORCAS

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de corte e tracdo com tensdes
meédio-pequenas.

Otimizada também para a fixacdo de paredes de
armagao.

Configuragdes madeira-madeira, madeira-betdo
e madeira-aco.

Aplicar em:

¢ madeira macica e lamelar

o paredes de armacéo (timber frame)
e painéis CLT e LVL



Ll

UM ANGULAR UNICO E OCULTO

Um unico tipo de angular para forcas de corte
e tracdo. Pode ser integrado no conjunto da
laje ou do teto falso.

PAREDE ELEVADA

Os esquemas de pregagem parcial permitem a
colocagao em paredes CLT com a presenca de
vigas de fundagao ou lancis de betdo até 120
mm de altura.
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I CODIGOS E DIMENSOES

NINO

CODIGO B P H s n @5 np210 nyQ13 no11 ) pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgs] [pgs] [pgs] [pcs] J
1 NINO100100 104 78 100 2,5 25+ 13 2 2 - ° ° 10
2 NINO15080 146 55 77 2,5 25+ 11 3 2 - ° ° 10
3 NINO15080S 156 55 94 2,5 - - 2 8+5 ° ° 10
4 NINO100200 104 122 197 3 49 + 13 3 4 - ° ° 10
NINO WASHER
o eE
(=] B

: / |

cODIGO NINO15080 NINO100200 B P 3 ny 914 pGs

[mm] [mm] [mm] [pgs]
1 NINOW15080 ° - 146 50 6 2 ° 10
2 NINOW100200 - ° 104 120 8 4 ° 10
PERFIS ACUSTICOS | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA
28 78
28 J8
B
B \ P /
B
cODIGO NINO100100 NINO15080 NINO100200 B P 3 y pgcs
NINO15080S [mm] [mm] [mm] J

1 XYL3580105 ° - - 105 80 6 ° 1

XYL3555150 - ° - 150 55 6 ° 1

XYL35120105 - - ° 105 120 6 ° 1
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I GEOMETRIA
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I FIXACOES
tipo descricao d suporte pag.
Imm]
LBA prego de aderéncia melhorada (- 4 ) 570
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2] 571
parafuso totalmente roscado
VGS de cabeca de embeber ? 27N 575
HBS PLATE parafuso de cabeca troncocdnica BT 8 2]]] 573
AB1 ancorante de expansao CE1 12 nE 536
SKR ancorante parafusavel 12 528
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster 442 M12 545
HYB-FIX ancorante quimico hibrido d‘i):l M12 552
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico d@ M12 557
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ESQUEMAS DE FIXAGCAD

NINO100700 | MADEIRA-MADEIRA

INSTALACAD EM CLT

pattern 1

pattern 2

NINO100100 | MADEIRA-BETAD

INSTALACAD EM CLT

pattern 8

CcODIGO

NINO100100

configuracao

pattern 1
pattern 2
pattern 3
pattern 4
pattern 5
pattern 6
pattern 7
pattern 8
pattern 10
pattern 11
pattern 12

pattern 7

pattern 3

INSTALACAD EM TIMBER FRAME
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pattern 10
fixacdo de furos @5
Ny Ny
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14 13
14 13
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pattern 11
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pattern 4

pattern 12

fixagdo de furos @10 | fixagcdo de furos @13

ny

[pgs]
2

ny
[pgsl

NN NN

INSTALACAD EM TIMBER FRAME
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ESQUEMAS DE FIXAGCAD

NINO15080 | MADEIRA-MADEIRA

INSTALACAD EM CLT

INSTALACAD EM TIMBER FRAME
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pattern 1 pattern 2 pattern 3 pattern 4 pattern 5
NINO15080 | MADEIRA-BETAD
INSTALAGAD EM CLT
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pattern 6 pattern 7
INSTALACAD EM TIMBER FRAME
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pattern 8 pattern 9 pattern 10 pattern 11
CcODIGO configuracao fixagdo de furos @5 | fixacdo de furos @10 | fixacdo de furos @13 suporte
P
Ny Ny Ny Ny Cc %
[pcsl [pgsl [pcsl [pgsl [mm]
pattern 1 20 11 3 - 40 ° -
pattern 2 20 11 - - 40 ° -
pattern 3 10 11 - - 40 ° -
pattern 4 10 11 - - 20 ° -
pattern 5 5 11 - - 20 ° -
NINO15080 | pattern 6 10 - - 2 64 - °
pattern 7 20 - - 2 40 - °
pattern 8 10 - - 2 40 - °
pattern 9 10 - - 2 20 - °
pattern 10 5 = = 2 40 = °
pattern 11 5 - - 2 20 - °
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I ESQUEMAS DE FIXACAD

NINO100200 | MADEIRA-MADEIRA
INSTALAGAD EM CLT

pattern1

NINDO100200 | MADEIRA-BETAD
INSTALACAD EM CLT
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pattern 2 pattern 3 pattern 5
CODIGO configuracao fixacdo de furos @5 | fixacdo de furos @10  fixacdo de furos @13 suporte
ny Ny ny Ny C %
[pgs] [pgs] [pgsl [pgs] [mm]
pattern 1 21 13 3 - 40 °
pattern 21 14 - - 2 160 -
NINO100200
pattern 3 21 - - 2 136 -
pattern 5 21 = = 2 88 =

® Instalacdo com anilha NINOW100200.
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I INSTALACAD

ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg

DRI e e VU
HE[ =) o ° o e HE E— o e o e ——
INSTALACAO EM CLT
cODIGO configuragdo Hg max [Mmm]
ny furos @5 pregos parafusos
LBA @4 LBS @5
pattern1 14 0 10
pattern 2 14 0 10
NINO100100
pattern 6 14 24 34
pattern 7 14 0 10
pattern1 20 0 10
pattern 2 20 0 10
NINO15080
pattern 6 10 24 34
pattern 7 20 0 10
pattern1 21 0 10
pattern 2 14 120 130
NINO100200
pattern 3 21 96 106
pattern 5 21 48 58
INSTALACAO EM TIMBER FRAME
cODIGO configuragdo Hg max [Mmm] Hsp min
ny furos @5 pregos parafusos
LBA @4 LBS @5 [mm]
pattern 3 8 27 27 60
pattern 4 8 7 7 60
pattern 5 4 7 7 38
NINO100100 pattern 8 8 51 51 120
pattern 10 8 7 7 60
pattern 11 4 27 27 60
pattern 12 4 7 7 38
pattern 3 10 27 27 60
pattern 4 10 7 7 60
pattern 5 5 7 7 38
NINO15080 pattern 8 10 27 27 100
pattern 9 10 7 7 60
pattern 10 5 27 27 60
pattern 11 5 7 7 38
NOTAS

A altura da camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga
horizontal de madeira) é determinada tendo em conta as exigéncias regula-
mentares para as fixagdes em madeira:

« CLT distancias minimas de acordo com a ONORM EN 1995:2014 - Anexo K
para pregos e com a ETA-11/0030 para parafusos.

¢ A espessura minima da base de apoio Hsp i foi determinada considerando
azc > 13 mm e ay; > 13 mm para uma altura minima da base de apoio de
38 mm em conformidade com os requisitos da ETA-22/0089.

e C/GL: distancias minimas para madeira maciga ou lamelada em conformi-
dade com a norma EN 1995:2014, de acordo com a ETA, considerando uma
massa volumica dos elementos de madeira de py < 420 kg/m3.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F;

NINO100100

NINO15080

NINO100200

eblEe configuracéo fixacdo de furos @5
sobre madeira tipo DxL ny ny Ry, timber Ky ser
Lulat [pcsl sl kN] (kN/mm]
ttern 1 A 0460 14 13 + 2 VGS @9 x 140 20.0 R /6
atiern " « v
i LBS @5 x 50 20,0 1,k timber
NINO100100
tt 2 LBA @4 x 60 " . 5,9 - B
attern .
i LBS @5 x 50 6.8 1,k timber
ttern 1Y - 0460 20 | 11+ 3VGS @9 x 140 39,5+ R /6
attern . . .
i LBS @5 x 50 39'5(*) 1,k timber
NINO15080
2 - 260 20 11 40 R /2
attern _
P LBS @5 x 50 6,0 1,k timber
LBA @4 x 60 41,2
NINO100200 pattern 1) 21 13 + 3 VGS @9 x 140 R1 timber/5
LBS @5 x 50 41,2

) No caso de instalacdo em acoplamento com perfil acustico, a resisténcia Ry y timper deve ser assumida como sendo de 37,2 kN.

I INSTALAGCAD COM PARAFUSOS INCLINADOS | MADEIRA-MADEIRA

A possibilidade de instalar parafusos VGS incli-
nados em todos os modelos alarga as possibi-
lidades de concecao e oferece solucdes para
uma vasta gama de aplicagdes, confirmando
os angulares NINO como uma excelente es-
colha para obter um desempenho elevado em

termos de cargas de corte e de tragao.

NOTAS

[

i
il
§

" Os valores de capacidade portante indicados na tabela sao validos para ins-
talagdo com parafusos VGS @9 de comprimento > 140 mm. Para parafusos
com um comprimento L menor, Ry y timper deve ser multiplicado por um fator
de redugdo de L/140.
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Exemplo: instalacao de um angular
NINO15080 com parafusos VGS inclinados

15°

Exemplo: instalagcao dos angulares
NINO15080 com parafusos VGS inclinados

para fixacdo de paredes entrepisos com
diferentes espessuras

« Osvalores de resisténcia indicados na tabela sdo também validos para instala-
cdo com perfil acustico XYLOFON abaixo da flange horizontal.



VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

NINO100100

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

fixacdo de furos @5
configuragao .
sobregma:eira tipo oxL ny Ry k timber K1 ser
[mm] [pgs] [kN] [kN/mm]
6.7 LBA @4 x 60 1 14,0 . ne
attern 6- !
P LBS @5 x50 14,0 Hicimber
RESISTENCIA DO LADO DO BETAD
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixagdo.
configuracao fixacdo de furos @13
SRl tipo OxL ny R1,d concrete L}
[mm] [pgs] [kN]
ndo fissurado VIN-FIX 5.8 M12 x 140 23,8
fissurado VIN-FIX 5.8 M12 x 195 26,2
M12 x 195 2 15,5 1,21
HYB-FIX 8.8
sismica M12 x 245 20,1
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 24,0
PARAMETROS DE INSTALACAD DOS ANCORANTES
tipo de ancorante do het [Nerm hy N
tipo DxL
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 115 115 115 200
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 14 170 170 175 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. 562.
Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. 174.
Os valores de resisténcia do lado do betdo foram calculados considerando uma espessura tg, de 2 mm.

PRINCIPIOS GERAIS

Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 215.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

NINO15080 | NINO15080 + NINOW15080

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuragéo fixacdo de furos @5 no washer washer
sobre madeira tipo 2xL ny R1, k timber K, ser R1 k timber K, ser
[mm] [pgs] [kN] [kN/mm] [kN] [KN/mm]
LBA @4 x 60 14,7 24,9
pattern 6 10
LBS @5 x 50 14,7 Q 16 20,9 . /8
LBA @4 x 60 14,7 1,k timber 24.9 1k timber
pattern7 20
LBS @5 x 50 14,7 24,9
RESISTENCIA DO LADO DO BETAD
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixagcdo.
configuracao I 013 no washer washer
= xagao de furos
sobre betdo ¢ pattern 6-7 pattern 6-7
tipo D xL Ny R1,d concrete LY R1,d concrete ks
[mm] [pgsl [kN] [kN]
nao fissurado VIN-FIX 5.8 M12 x 195 33,8 25,9
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 18,8 14,4
fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 36,2 27,7
2 1,38 1,75
M12 x 195 14,3 10,9
HYB-FIX 8.8
sismica M12 x 245 18,6 13,9
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 22,2 17,0
PARAMETROS DE INSTALACAO DOS ANCORANTES
no washer washer
tipo de ancorante do hes [N hy Rmin hes hRem hy Rmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8 14
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. 562.
Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. 174.
Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenca de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 8 mm. Para a insta-
lagdo sem washer, foi assumido um valor de tg, de 2 mm.

PRINCIPIOS GERAIS

Para os PRINCIPIOS GERAIS de calculo, consultar a pag. 215.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

NINO100200 | NIND100200 +NINOW100200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracao fixagdo de furos @5 no washer washer
sobre madeira tipo DxL ny R1 k timber K1 ser R1,k timber K1, ser
[mm] [pgsl [kN] [kN/mm] [kN] [kN/mm]

LBA @4 x 60 - 34,7

pattern 2 14
LBS @5 x 50 - 29,3

ttern 3 LBA @4 x 60 21 14,7 ] 16 - . 8
rn ;

patte LBS @5 x 50 147 1,k timber _ 1,k timber
LBA @4 x 60 14,7 -

pattern 5 21
LBS @5 x 50 14,7 -

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solug¢des de fixagcado.

configuracao fixacso de f 013 no washer washer
& xacgao de furos
sobre betdo ¢ pattern 3-5 pattern 2
tipo 2xL ny R1,d concrete ke// R1,d concrete ke//
[mm] [pgs] [kN] [kN]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 39,0 34,2
ndo fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 50,4 45,5
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 21,8 19,1
fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 2 42,3 1,11 37.0 1,23
M12 x 195 16,4 14,8
HYB-FIX 8.8
sismica M12 x 245 22,0 18,9
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 26,2 22,9
PARAMETROS DE INSTALACAO DOS ANCORANTES
no washer washer
tipo de ancorante do hes (M hy Rmin hes hnom hy [
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 200 165 165 170 200
’ M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha: consultar a pag. 562.

Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar a pag. 174.

Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenca de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 11 mm. Para a
instalagdo sem washer, foi assumido um valor de tg, de 3 mm.

PRINCIPIOS GERAIS
Para os PRINCIPIOS GERAIS de calculo, consultar a pag. 215.
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I VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAQ F;

INSTALACAQO COM E SEM NIND WASHER

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas
forcas de tensdo sobre os proprios ancorantes, determinaveis através dos
parametros geométricos indicados na tabela (k).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Nsg,z = keyy X F1d

I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F2/3

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

CODIGO configuracio fixacdo de furos @5 sem XYLOFON  XYLOFON
sobre madeira tipo 2xL ny ny R2/3 k timber R2/3 k timber K2/3,ser
[mm] [pgs] [pgs] [kN] [kNI [kN/mm]
LBA @4 x 60 38,1 34,6
pattern 1 14 13+ 2VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 18,5 16,9
LBA @4 x 60 17,2 9,4
pattern 2 14 13
LBS @5 x 50 9,5 74
NINO100100 ttern 3 oA @ax 60 8 13 >8 82 R /5
attern i
P LBS @5 x 50 9,0 7.4 2l ctimber
LBA @4 x 60 11,3 9.4
pattern 4 8 13
LBS @5 x 50 9,5 74
LBA @4 x 60 9,8 8,9
pattern 5 4 13
LBS @5 x 50 9,0 74
LBA @4 x 60 38,1 34,6
pattern 1 20 |11+ 3VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 27,6 25,5
LBA @4 x 60 15,5 13,0
pattern 2 20 11
LBS @5 x 50 131 10,2
NINO15080 ttern 3 HBA 0460 10 11 133 123 R /5
attern .
P LBS @5 x50 12,3 10,1 23 ktimber
LBA @4 x 60 15,5 13,0
pattern 4 10 11
LBS @5 x 50 13,1 10,2
LBA @4 x 60 12,7 11,8
pattern 5 5 11
LBS @5 x 50 11,2 10,0
LBA @4 x 60 26,7 18,7
NINO100200 pattern 1 21 13+ 3VGS @9 x 140 Ro/3 k timber/5
LBS @5 x 50 18,7 17,2 '

PRINCIPIOS GERAIS

Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 215.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F2/3

NINO100100

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracéo fixacdo de furos @5
sobre madeira tipo oxL ny R2/3 k timber K2/3 ser
[mm] [pgs] [kN] [KN/mm]
LBA @4 x 60 18,1
pattern 6 14
LBS @5 x 50 7.2
LBA @4 x 60 18,1
pattern 7 14
LBS @5 x 50 9,8 . 5
LBA @4 x 60 5,8 2l cmber
pattern 8 8
LBS @5 x50 4,9
LBA @4 x 60 11,2
pattern 10 8
LBS @5 x50 9,4
LBA @4 x 60 9,3
pattern 11 4
LBS @5 x 50 4,2 . /2
LBA @4 x 60 9,3 23 cmber
pattern 12 4
LBS @5 x50 6,3
RESISTENCIA DO LADO DO BETAD
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢cdes de fixagdo.
configuracao fixacdo de furos @14
sobre betéo tipo o xL ny R2/3,d concrete ey
[mm] [pgsl [kN] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 30,3
néo fissurado SKR 12x90 2 22,8
AB1 M12 x 100 30,7
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 26,9
i HYB-FIX 5.8 M12 x 140 30,2
fissurado 2
SKR 12 x90 15,9 20
AB1 M12 x 100 26,5
M12 x 140 14,8
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 21,0
sismica EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 23,8
SKR 12x90 6,0
AB1 M12 x 100 7,6

PRINCIPIOS GERAIS

Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 215.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F2/3

NINO15080 | NINO15080 + NINOW15080

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracdo fixacdo de furos @5 no washer washer
sobre madeira tipo o2xL ny R2/3,k timber R2/3,k timber
[mm] [pcsl [kN] [kN]
pattern 6 tg’g gg >X< 28 10 27%,91 276;,,7
pattern 7 Las 25 x50 20 17 7
pattern 8 tgé gg i gg 10 191'.: 191’,30
@ e, = =
patten 10 L85 0350 g o0 o
pattern 11 tg’s* g‘s‘f z ;38 = 1:,: 1:’,50

RESISTENCIA DO LADO DO BETAOD

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solucdes de fixacao.

configuracio el e no washer washer
= Xagao de ruros
sobre betéo ¢ pattern 6 |pattern 7-8-9-10-11 pattern 6
tipo DxL Ny | R2/3.dconcrete | R2/3,d concrete R2/3.d concrete €y ez(l)
[mm] [pgsl [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 34,8 26,5 34,8
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 47,2 39,2 47,4
néo fissurado SKR 12 x 90 2 29,7 13,8 29,7
M12 x 100 35,2 - -
AB1
M12 x 120 - 23,4 35,2
M12 x 140 34,4 14,7 33,0
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 - 21,6 34,8
§ HYB-FIX 8.8 M12 x 140 47,2 28,5 47,4
fissurado 2 30 66,5
SKR 12 x 90 20,8 8,7 20,8
M12 x 100 34,3 - -
AB1
M12 x 120 - 14,4 34,2
M12 x 140 18,4 8,8 17,8
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 26,2 13,0 26,1
sismica EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 28,5 141 28,4
SKR 12x90 7.8 - 7.8
AB1 M12 x 120 8,8 - 8,8
NOTAS PRINCIPIOS GERAIS
@ para os pattern 7-8-9-10-11, a excentricidade e, € assumida como sendo Para os PRINCIPIOS GERAIS de célculo, consultar a pag. 215.

zero, em conformidade com a ETA-22/0089.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F2/3

NINO100200 | NIND100200 +NINOW100200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracéo fixacdo de furos @5 no washer washer
sobre madeira tipo oxL ny R2/3 k timber R2/3 k timber
[mm] [pgsl [kN] [kN]
LBA @4 x 60 - 11,6
pattern 2 LBS @5 x 50 10 - 35
LBA @4 x 60 10,7 -
pattern 3 LBS @5 x 50 10 6,0 -
LBA @4 x 60 16,9 -
pattern 3 LBS @5 x 50 20 8.3 -
RESISTENCIA DO LADO DO BETAD
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixagao.
configuracio - S e no washer washer
= xacdo de furos
sobre betéo ¢ pattern 3-5 pattern 2 pattern 2
tipo OxL ny R2/3,d concrete R2/3,d concrete ey eV
[mm] [pgsl [kN] [KN] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 30,3 11,4
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 12,5
o 12 x90 22,7 -
néo fissurado SKR 2
12 x 110 - 4,6
M12 x 100 30,7 -
AB1
M12 x 120 - 79
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 38,1 6.8
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 14,3
. 30 174,5
fissurado SKR 12 x 90 2 15,9 -
M12 x 100 26,4 -
AB1
M12 x 120 - 4,6
M12 x 140 14,8 -
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 21,0 5,0
sismica EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 23,7 5,5
SKR 12 x90 6,0 -
AB1 M12 x 100 7.7 -
NOTAS PRINCIPIOS GERAIS

W para os pattern 3-5, a excentricidade e, é assumida como sendo zero.

Para os PRINCIPIOS GERAIS de calculo, consultar a pag. 215.
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I PARAMETROS DE INSTALACAD DOS ANCORANTES

no washer washer
tipo de ancorante do Rmin hes hrem hy hes e hy
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 14 500 170 170 175 170 170 175
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
SKR 12x90 10 64 88 110 64 82 105
12 x 110 10 - - - 64 99 120
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 - - - 70 80 85

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.

tix

hﬂum

espessura da chapa fixada
profundidade de insercao

profundidade efectiva de ancoragem

profundidade minima do furo
diametro do furo no betao
espessura minima do betao

I VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAQ Fz/3

INSTALACAD SEM WASHER

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas
forcas de tensdo sobre os proprios ancorantes, determinaveis através dos para-

metros geométricos indicados na tabela (e).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

VSd,x

= For34

Msg,z = F2/34- €y

INSTALAGCAD COMWASHER

No caso de instalagdao com washer, a fixagdo ao betdo por meio de ancorantes
deve ser verificada com base nas forgas de tensao sobre os proprios ancorantes,
determinaveis através dos parametros geométricos indicados na tabela (e).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

VSd,x

= F23.d

Msa,z = Fa/3.4- €y
Msgy = F2/34-€;
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F4 | F5 | Fa/s

MADEIRA
CcODIGO conﬁguragﬁo ﬁxagéo de furos @5 R4'k timber R5'k timber R4/5,k timber
tipo DxL ny ny
[mm] [pcsl [pgs] [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 23,2 1.8 25,0
pattern1 14 13+ 2 VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 22,0 1,8 23,8
LBA @4 x 60 23,2 1,8 25,0
pattern 2 14 13
LBS @5 x 50 22,0 1,8 23,8
LBA @4 x 60 74 18 9,2
NINO100100 pattern 3 8 13
LBS @5 x 50 74 1,8 9,2
LBA @4 x 60 23,2 3,4 26,6
pattern 4 8 13
LBS @5 x 50 22,0 3,4 25,4
LBA @4 x 60 9,2 3,4 12,6
pattern 5 4 13
LBS @5 x 50 9,2 3,4 12,6
LBA @4 x 60 22,3 255 24,8
pattern 1 20 11 + 3VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 21,6 2,5 24,1
LBA @4 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 2 20 11
LBS @5 x 50 21,6 2,5 24,1
LBA @4 x 60 10,2 2,5 12,7
NINO15080 pattern 3 10 11
LBS @5 x 50 10,2 285 12,7
LBA @4 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 4 10 11
LBS @5 x 50 17,7 4,8 22,5
LBA @4 x 60 14,7 4,8 19,5
pattern 5 5 11
LBS @5 x 50 14,7 4,8 19,5
LBA @4 x 60 19,1 2,6 21,7
NINO100200 pattern1 21 13+ 3VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 19,1 2,6 21,7
NOTAS
¢ Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de « Os valores de resisténcia indicados na tabela sdo também validos para instala-
célculo da tensdo de atuagédo e = 0 (elementos de madeira ligados a rotagéo). cao com perfil acustico XYLOFON abaixo da flange horizontal.

« Para os valores de rigidez K4 ¢, Na configuracdo madeira-madeira e madeira-
-betdo, consulte a ETA-22/0089.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F4 | Fs | Fa/s

MADEIRA
CcODIGO conﬁguraqﬁo ﬁxagéo de furos @5 R4'k timber R5'k timber R4/5,k timber
tipo DxL ny
[mm] [pgsl [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 6,2 11 74
pattern 6 14
LBS @5 x50 6,2 11 7.4
LBA 4 x 60 23,2 18 25,0
pattern 7 14
LBS @5 x 50 22,0 1.8 23,8
LBA @4 x 60 3,8 11 5,0
pattern 8 8
LBS @5 x 50 3,8 11 5,0
NINO100100
LBA @4 x 60 14,4 3,4 17,8
pattern 10 8
LBS @5 x50 13,6 3,4 17,0
LBA @4 x 60 6,3 18 8,1
pattern 11 4
LBS @5 x 50 5,9 18 77
LBA @4 x 60 9,2 34 12,6
pattern 12 4
LBS @5 x 50 9,2 3,4 12,6
LBA @4 x 60 8,7 1,6 10,3
pattern 6 10
LBS @5 x 50 8,7 1,6 10,3
LBA @4 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 7 20
LBS @5 x50 21,6 275 24,1
LBA @4 x 60 10,2 2,5 12,7
pattern 8 10
LBS @5 x50 10,2 2,5 12,7
NINO15080
LBA @4 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 9 10
LBS @5 x 50 17,7 4,8 22,5
LBA @4 x 60 8,4 2,5 10,9
pattern 10 5
LBS @5 x50 7.9 2,5 10,4
LBA @4 x 60 11,6 4,8 16,4
pattern 11 5
LBS @5 x 50 11,6 4,8 16,4
LBA @4 x 60 2,1 0,7 2,8
pattern 2 14
LBS @5 x50 2,1 0,7 2,8
LBA @4 x 60 2,6 0,8 3,4
NINO100200 pattern 3 21
LBS @5 x50 2,6 0,8 3,4
LBA @4 x 60 4,9 12 6,1
pattern 5 21
LBS @5 x50 4,9 1,2 6,1
NOTAS
¢ Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricida- e Para os valores de rigidez K4 ¢, na configuracdo madeira-madeira e
de de célculo da tensdo de atuacédo e = 0 (elementos de madeira ligados a madeira-betdo, consulte a ETA-22/0089.
rotagéo).
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PRINCIPIOS GERAIS

Osvalores caracteristicos sdo conforme anorma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-22/0089.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela,
desta forma:

Rk timber 'kmod
Ry = min Yu

Rd concrete
Os coeficientes kyoq € ym devem ser considerados em fungdo da norma em
vigor utilizada para o calculo.
Os valores caracteristicos da capacidade portante Ry timper S80 determinados
para a rutura combinada do lado da madeira e do lado do ago.

E possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto
do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante
Rk timper devem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducdo k:

- para pregos
F F
] ,shortRk . ' axshortRk
kF= min v,short ; ax,shori
2,66 kN 1,28 kN

- para parafusos
v,short,Rk

) F
k= min

. Fax,shor(,Rk
225kN 263 kN

Fy short Rk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso

Fax short Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso

A dimensdo e a verificagao dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da
resisténcia da ligagao ser atingida.

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo es-
tdo fixados, devem ser ligados a rotagéo.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de

madeira equivalente a p, = 350 kg/mz. Para valores de p, superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

0.5
Kdens = ( 2 ) for 350 kg/m® < Pk < 420 kg/m®

350

05
Keens = (2% for LVL with py < 500 kg/m®
350

Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo
C25/30 com armagado rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda
e espessura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de ins-
talagdo dos ancorantes utilizados.

Os valores de resisténcia sdo validos para as hipoteses de calculo definidas na
tabela; para condigdes de contorno diferentes das indicadas na tabela (por
ex., distancias minimas das bordas ou espessura de betdo diferente), os an-
corantes do lado do betdo podem ser verificados utilizando o software de
calculo MyProject de acordo com as necessidades do projeto.

A projetacéo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempe-
nho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opgédo a2) projetagao
eldstica de acordo com a EN 1992:2018, com ag,s = 0,6. Para ancorantes
quimicos, parte-se do principio de que o espaco anular entre o ancorante e o
furo da chapa esteja preenchido (ag,, = 1).

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sdo apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA-20/1285;

- ancorante quimico EPO-FIX de acordo com a ETA-23/0419;

- ancorante parafusavel SKR de acordo com a ETA-24/0024;

- bucha metdlica AB1 de acordo com a ETA-17/0481 (M12).

PROPRIEDADE INTELECTUAL

Os angulares NINO estdo protegidos pelas seguintes patentes:

- EP3.568.535;

- US10.655.320;

- CA3.049483.

Estdo igualmente protegidos pelos seguintes Desenhos ou Modelos Comu-
nitarios Registados:

- RCD 015032190-0016;

- RCD 015032190-0017;

- RCD 015032190-0018;

- RCD 015051914-0001.
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