I NINO

UNIVERZALNI KUTNIK ZA SMICNE |
VLACNE SILE

PRAKTICNO

Dostupno u Cetiri modela za potrebe viSestrukog pri¢vrscivanja za CLT ili
drveni okvir. Otpornici certificirani odobrenjem ETA s otpornim profilom
XYLOFON PLATE.

SAZETAK INOVACIJA

Postavljanje u konfiguraciji drvo-drvo moze se izvesti Cavlima LBA, vi-
jcima LBS ili vijcima HBS PLATE. Dodavanje dodatnih konektora VGS s
kompletnim navojem daje kutu nezamislivu otpornost.

IZVRSNE VRIJEDNOSTI

Izvrsne vrijednosti otpornosti za sile u svim smjerovima s mogucnoscu
upotrebe u konfiguraciji drvo-drvo ili drvo-beton. Na betonu, dodatna
podloska omogucuje postizanje zadivljujuce otpornosti.

TIMBER FRAME

Optimiziranim djelomi¢nim uc¢vrécenjima ¢avlima omogucava se ugrad-
nja kad je risutan betonski nadtemelj. Moze se upotrijebiti i na zidovima s
okvirom koji imaju smanjene dimenzije (38 mm | 2").

10-24 | NIND | KUTNICI I LIMOVI
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PATENTED REGISTERED ETA-22/0089

UPORABNA KLASA

o )2

MATERIJAL

NINO: uglji¢ni celik S250GD + 2275

NINO15080S: uglji¢ni celik S350GD
+ 7275

NINO WASHER: uglji¢ni Celik S235 +
Fe/zmze  Fe/Znl2c

NAPREZANJA

PODRUCJA PRIMJENE

Smicni i vla¢ni spojevi od umjerenih do malih
naprezanja.

Optimizira se i za pri¢vrscivanje zidova s okvirom.
Konfiguracije drvo-drvo, drvo-beton i drvo-cCelik.

Primjena:

e masivno i lamelirano drvo

o zidovi s okvirom (timber frame)
e ploce od CLT-ai LVL-a

rothoblaas
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JEDINSTVENI KUTNIK

Jedina vrsta kutnika za smicne i vucne sile.
Moze se postaviti na podne povrsine ili unutar
viseceg stropa.

PODIGNUTI ZID

Shemama djelomi¢nog ucvrscivanja Cavlima
omogucuje se postavljanje na zidove CLT uz
prisutnost temeljnih greda ili betonskih nadte-
melja visine 120 mm.
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KODOVI | BIMENZIJE

NINO

KOD B P H s n @5 ny @10 ny@13 ny910,5 @ kom
[mm] [mm] [mm] [mm] [kom.] [kom.] [kom.] [kom.]
1 NINO100100 104 78 100 2,5 25+ 13 2 2 - ° ° 10
2 NINO15080 146 55) 77 2,5 25+ 11 3 2 - ° ° 10
3 NINO15080S 156 55 94 2,5 - - 2 8+7 ° ° 10
4 NINO100200 104 122 197 3 49 + 13 3 4 - ° ° 10
NINO WASHER
(=) a8
(=] B

: / |

KOD NINO15080 NINO100200 B P s ny 914 kom.

[mm] [mm] [mm] [kom.] :
1 NINOW15080 ° - 146 50 6 2 ° 10
2 NINOW100200 - ° 104 120 8 4 ° 10
AKUSTICNI PROFILI | SPOJEVI DRVO-DRVO
78 78
a8 a8
B
\ : \ B \ S /

1 P 2 P 2 P 3

KOD NINO100100 NINO15080 NINO100200 B P s y kom.

NINO15080S [mm] [mm] [mm] J

1 XYL3580105 ° - - 105 80 6 ° 1

XYL3555150 - ° - 150 55 6 ° 1

XYL35120105 - - ° 105 120 6 ° 1
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I GEOMETRIJA

NINO100100 NINO15080 NINO15080S
05 1475 25 23 33 40 39 15 25
°c . o002 05 14125 25 — } } } f
| . O O o
oo oo 24 ) oo oo 13 Q
oo0° o0 ” OOO %’”” o4 @10,5 32
100 00,4500 77 00y 400,500 84 Q Q O Q”
© o © o 20 o o © o -2 20 3 3 3 3 48
a0 =25 |20 =25 == =25
| L
104 146 15 33 40 33 23
13 B0 B0 13 196
T T T T 1
13 78 13 . 013 @5@\10 . 14 32 32 32 32 14
! ! T T T T T 1
o, O e |4 O, .0 . ,0Olla O O © O olY
O o]
13 55 55 @13 10,5
IR O oo B 008, %8 O JI,
! ! L 1 1 | L 1 1
©° o0 o o) 95 20,5 105 20,5 25,5 105 25,5
17 70 17
NINO100200
@5 14 75 3
- i
04500 413
00, 500, 724
© O ||e4
00,4904/
24
00 550%09, | NINOW15080 NINOW100200
187 0000000724
oo oo 24 BLI [ I N N
O °° OO 724 [ 1
00,400 4|] 20,5 105 20,5 7m0 W7
40
014 014
L i =3 | |
104 A) 25 (B 25
50 -t |
| ol :
k 120 75
13 39 39 13 146
O O O] 020|4q O O g
O OR R
° o o 104
22|60 . . o e
0 0o 4 o o @5
O O—+f+— 213 .
17 70 17
I PRICVRSNICI
tip opis d nosac str.
(mm]
LBA ¢avao s poboljsanim prianjanjem 4 2] 570
LBS vijak s okruglom glavom 5 2] 571
VGS vijak punog navoja s upustenom glavom 9 2]l 575
HBS PLATE vijak s glavom u obliku krnjeg stosca 8 2J]]] 573
AB1 sidreni vijak na Sirenje CE1 12 =7 536
SKR sidreni vijak s navojem 12 528
VIN-FIX kemijsko sidro vinilestersko g M12 545
HYB-FIX hibridni kemijski sidreni element g M12 552
EPO-FIX kemijsko sidro epoksidno d@ M12 557

rothoblaas
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SHEME PRICVRSCIVANJA

NINO100100 | DRVO-DRVO

pattern 3

POSTAVLJANJE NA DRVENI OKVIR

pricvrséenje rupa @5 | pricvrscenje rupa @10 pric¢vrscenje rupa @13

POSTAVLJANJE NA CLT
o O o o a o o O O o o [ele) o
LN ) o e e e LN
o [ N ) O. o [ N ] O.
oo g0 | oo g0 |
© e} © o }D © () © o }E
e, [ O, O
O **0 O *°*0
L) L] * ° L ) L] * ° L]
L] L) . L] L] L . ° L)
pattern 1 pattern 2
NINO1007100 | DRVO-BETON
POSTAVLJANJE NA CLT
e e Py LN ) ° [olNe) o o o O °
.(.)oo..oof .500..00
00,5400, o0 g0 |
° o] °© o c o o ° o }D
(O O O, O
o O o (@)
O. o ° .O . o o O.O
e} (o] o o o o (o] o o o
pattern 6 pattern 7
® O e O e O ° O O o o o o o
® O ® O a O O O
o ® O OO* o o O OO
o O o o o O o ® O e O e O °
© e} o [¢] ¢ d L] d e |
e
O, O O, O
e ‘e e @
(o] o o o (o] o] o o o
o (o] o o o o o o (o]
pattern 8 pattern 10
KOD konfiguracija
Ny Ny
[kom.] [kom.]
pattern 1 14 13
pattern 2 14 13
pattern 3 13
pattern 4 13
pattern 5 4 13
NINO100100 pattern 6 14 -
pattern 7 14 -
pattern 8 8 -
pattern 10 8 -
pattern 11 4 =
pattern 12 4 -
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pattern 11

ny
[kom.]
2

o

<
O
o

e O L)

pattern 4

pattern 12

ny
[kom ]

NN NN NN

POSTAVLJANJE NA DRVENI OKVIR

[mm]
40
40
40
20
20
64
40
64
20
40
20

oo o
0co0 500
@] O
00 44500 4
. .

pattern 5

nosac

e
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I SHEME PRICVRSCIVANJA

NINO15080 | DRVO-DRVO

POSTAVLJANJE NA CLT POSTAVLJANJE NA DRVENI OKVIR
....OO...O .......... .O.O.O.O. OOOOOOOOO o OOOOOO
o] ¢} o ¢} o} o o} o} o) o}
LIRS e 0 e % g 90 90 g, @0 O g0 ®0C qgp®0 o 00,500
° o °© o °© }: © o °© o °© }C °© o ° o ° }D L ° e --*-| L4 * o - |
Ie Ie
. [ ] L] . L L] . O L] L O L L] O O L] L ] O L ] L] O L L] O L] L ] O L] O L[] L O
O O O O O O O O O
L) L] . ° L) L] ° L ) L] ° ° L) L] ° L] ° ° L] L ) ° L) ° ° L ] L] ° * L] L] °
pattern 1 pattern 2 pattern 3 pattern 4 pattern 5
NIND15080 | DRVO-BETON
POSTAVLJANJE NA CLT
e g0 00 se L 00 e
oo%oooogoo ooo..oo.qioﬁoﬁ
[e] o o o o c [e] ° o ° o }E
O o o O o s} O O o o] O o] O O
) o o o
o] [e] o o o] [e] o o] [e] o o o] [e] o
pattern 6 pattern 7
POSTAVLJANJE NA DRVENI OKVIR
o e o e o e o e o e o o o o o O o o o O o o [elNe) o o o O o o [ele) oo o O
'0(2000.,%,!,0,, oo(zooo.oooo (zo’o.,oe,',,o,, %Oooooooo
°© o ° o ° c ® e * e o ° o ° C e * e °
Ie Ie
O o o O o (o] O O o o O ] e} O o o] O o] e} O o o] O Qo o O
) o ) L o L
o] [e] o o o] [e] o o] [e] o o o] [e] o o o (o] [e] o o o (o] Q o
pattern 8 pattern 9 pattern 10 pattern 11
KOD konfiguracija pricvrséenje rupa @5 | pricvrscenje rupa @10 pric¢vrscenje rupa @13 nosac
%
ny Ny Ny Ny Cc %
[kom.] [kom.] [kom.] [kom.] [mm]
pattern 1 20 11 3 - 40 ° -
pattern 2 20 11 — — 40 ° —
pattern 3 10 11 - - 40 ° -
pattern 4 10 11 - - 20 ° -
pattern 5 5 11 - - 20 ° -
NINO15080 pattern 6 10 - - 2 64 - °
pattern 7 20 - - 2 40 - °
pattern 8 10 - - 2 40 - °
pattern 9 10 - - 2 20 - °
pattern 10 5 - - 2 40 - °
pattern 11 5 - - 2 20 - °
-
rothoblaas KUTNICI I LIMOVI | NINO | 10-24



I SHEME PRICVRSCIVANJA

NINO15080S | DRVO-DRVO

pri¢vrséenje rupa @10,5

POSTAVLJANJE NA CLT
[ ] [ [ [ J O O O O
[ J [ ] [ ] o [ J [ J [ ] o
c
e 6 & o o ® O @€ O e
O o o O O o o O
pattern 1 pattern 2
KOD konfiguracija
ny
[kom ]
pattern 1 8
pattern 2 4
NINO15080S
pattern 3 8
pattern 4 4

I SHEME PRICVRSCIVANJA

NINO100200 | DRVO-DRVO
POSTAVLJANJE NA CLT

® o ®
o, O
L ] L]
L ] L] ° e (]
L[ ] L] . ° L ]
O O
pattern 1
KOD konfiguracija
pattern 1
pattern 20
NINO100200
pattern 3
pattern 5

priévrséenje rupa @5 pri¢vriéenje rupa @10 pric¢vriéenje rupa @13

ny
[kom.]
21
14
21
21

) postavljanje s podloskom NINOW100200.
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ny
[kom.]
13

ny
[kom.]
5
3

NINO15080S | DRVO-BETON
POSTAVLJANJE NA CLT

NINO100200 | DRVO-BETON

pattern 2

ny
[kom.]
3

[ o o [ [ o o ]
pattern 3 pattern 4
pri¢vrséenje rupa @13 nosac
[kom.] [mm]
- 48 ° -
= 48 ° =
2 48 - °
2 80 = °
POSTAVLJANJE NA CLT
es 00 00,500,
- '5.."0 ogooo%o
oo a0 | oo a0,
00,500 ce L 00,
00, 00 D N I
Cc Cc
O%ooooo Ogoooooo
00,00 oo, .00, e
o o O o O O
L L L L
© o o © o o0
°o o 4 o 0o 0 4 o ©
o o 4 o o o 4 o ©
O O O O
pattern 3 pattern 5
nosac
ny c Z
[kom ] [mm]
- 40 ] -
2 160 - °
2 136 - °
2 88 - °

rothoblaas



I MONTAZA

NAJVECA VISINA SREDNJEG SLOJA Hg

.-.-E). .-... ?Jl.l. HSP 70.00%- O.'oc .60.007
HE|: e o Cl o e HE —_— © o e o e ———
POSTAVLJANJE NA CLT
KOD konfiguracija Hg max [mm]
ny -9 cavli vijci
LBA @4 LBS @5 HBS PLATE @8
pattern1 14 - @5 0 10 -
pattern 2 14 - @5 0 10 -
NING100100 pattern 6 14 - @5 24 34 -
pattern 7 14 - @5 0 10 -
pattern1 20 - @5 0 10 -
pattern 2 20 - @5 0 10 -
NINO15080 pattern 6 10 - @5 24 34 -
pattern 7 20 - @5 0 10 -
pattern 3 8 - ©10,5 - - 0
NINO15080S pattern 4 4 - 10,5 = = 32
pattern 1 21- 05 0 10 -
pattern 2 14 - @5 120 130 -
NINO1002
0100200 pattern 3 21- @5 96 106 -
pattern 5 21 - @5 48 58 -
POSTAVLJANJE NA DRVENI OKVIR
KOD konfiguracija Hg max [mm] Hsp min
ny -9 cavli vijci
LBA @4 LBS @5 [mm]
pattern 3 8 - 05 27 27 60
pattern 4 8-©5 7 7 60
pattern 5 4 - Q5 7 7 38
NINO100100 pattern 8 8- 05 51 51 120
pattern 10 8-05 7 7 60
pattern 11 4 - @5 27 27 60
pattern 12 4 - @5 7 7 38
pattern 3 10 - @5 27 27 60
pattern 4 10 - @5 7 7 60
pattern 5 5-@5 7 7 38
NINO15080 pattern 8 10 - @5 27 27 100
pattern 9 10 - @5 7 7 60
pattern 10 5-©@5 27 27 60
pattern 11 5-©@5 7 7 38
NAPOMENE

Visina srednjeg sloja Hg (malta za izravnavanje, prag ili drvena platforma) odre-

duje se uzimajuci u obzir norme za pricvrscivanje na drvo:

e CLT: minimalne udaljenosti prema ONORM EN 1995:2014 - Dodatak K za vijke
i ETA-11/0030 po vijcima.

e C/GL: minimalne udaljenosti za masivno ili lamelirano drvo odredene su pre-
ma normi EN 1995:2014 u skladu su s odobrenéem ETA uzimajuci u obzir vo-

lumnu masu drvenih elemenata py < 420 kg/m~.

rothoblaas

¢ Minimalna debljina platforme Hgp i, odreduje se uzimajuci u obzir 4. > 13 mm
i 4¢ > 13 mm za minimalnom visinom platforme od 38 mm prema normama
navedenima u odobrenju ETA-22/0089.
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STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-DRVO | Fy

NINO100100 | NINO15080 | NINO15080S | NINO100200

OTPOR STRANE DRVA
KOD konfiguracija pri¢vric¢enje rupa
zadrvo tip o xd ny ny R1 k timber K1, ser
[mm] [kom.] [kom.] [kN] [kN/mm]
ttern 1) oA 0460 14 | 13 +2VGS @9 x 140 20.0 R /6
attern + X )
P LBS @5 x 50 20,0 Hictmper
NINO100100
2 LBA @4 x 60 1 13 5,9 R /2
attern i
P LBS @5 x 50 6.8 Hicmper
1@ oA 0460 20 11 + 3VGS @9 x 140 39,5 R /6
attern + X i
P LBS @5 x 50 39,5 Hictmper
NINO15080
" ) LBA @4 x 60 20 " 4,0 . 2
attern i
P LBS @5 x 50 6,0 Hicmper
pattern1 HBS PLATE @8 x 100 49,9
NINO15080S R1 k timber/5
pattern 2 HBS PLATE 28 x 100 32,0
LBA @4 x 60 41,2
NINO100200 pattern 1 21 13 + 3 VGS @9 x 140 R1 ktimber/5
LBS @5 x 50 41,2 '
=y slucaju postavljanja spojenog s akusticnim profilom, otpornost Ry  timper Mora biti jednaka 37,2 kN.
I POSTAVLJANJE UKOSENIM VIJCIMA | DRVO-DRVO
Mogucnost ugradnje nagnutin vijaka VGS u — -
svim modelima S$iri mogucnosti projektiranja —
i pruza rjeSenja prikladna za Sirok raspon pri- || /!
mjena potvrdujuci kutnike NINO kao izvrstan
odabir za dobivanje odli¢nih radnih svojstava i N /
za smi¢na opterec¢enja i za vu¢na optereéenja. 15°, .
r‘\/, ) 6 ‘ ‘ ‘
= A
) Fl%. ‘ ‘
/, A | I
i
l l l !
7 \
1 I N i)
¢ 15°

Primjer: ugradnja kutnika NINO15080 upo-
trebom nagnutih vijaka VGS za pri¢vrsciva-
nje zidova medukata s razli¢itom debljinom

Primjer: ugradnja kutnika NINO15080
upotrebom nagnutih vijaka VGS

NAPOMENE

L) Vrijednosti nosivosti navedene u tablici vrijede za postavljanje s vijcima VGS @9
duljine > 140 mm. Za vijke krace duljine L Ry \ timper MOra se pomnoziti s reduk-
cijskim ¢imbenikom jednakim vrijednosti L/140.

« Vrijednosti otpornosti navedene u tablici vrijede i za postavljanje s akustic¢nim
profilom XYLOFON ispod vodoravne prirubnice.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F4

NINO100100
OTPOR STRANE DRVA
pri¢vrs¢enje rupa @5
konfiguracija .
za dr\?o ! tip 2 xd ny R1, k timber K1, ser
[mm] [kom.] [kN] [kN/mm]
6.7 LBA @4 x 60 1 14,0 ? ne
attern 6- !
P LBS @5 x 50 14,0 Hicmber
OTPORNOST STRANE BETONA
Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.
konfiguracija pri¢vrséenje rupa @13
LT tip 2 xd ny R1,d concrete L]
[mm] [kom.] [kN]
bez pukotina VIN-FIX 5.8 M12 x 140 23,8
pukotina VIN-FIX 5.8 M12 x 195 26,2
M12 x 195 2 15,5 1,21
HYB-FIX 8.8
potres M12 x 245 20,1
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 24,0
PARAMETRI MONTAZE SIDRENIH VIJAKA
tip sidrenog vijka do hes Rnom hy e
tip 2xd
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 115 115 115 200
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 14 170 170 175 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200

Unaprijed odrezana navojna Sipka INA u kompletu s maticom i podloskom: pogledajte str. 562.
Navojna Sipka razreda MGS 8.8. za rezanje po mjeri: pogledajte str. 174.

Vrijednosti otpornosti na betonskoj strani izracunavaju se pod pretpostavkom da je debljina tg, jednaka 2 mm.

OPCA NACELA

Za OSNOVNA NACELA izraéuna pogledajte str. 23.

rothoblaas
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F4

NINO15080 | NINO15080 + NINOW15080

OTPOR STRANE DRVA
konfiguracija pri¢vrséenje rupa @5 no washer washer
zadrvo tip 2 xd ny R1 k timber K1,ser R1 k timber Ky ser
[mm] [kom.] [kN] [kN/mm] (kN (kN/mml
LBA @4 x 60 14,7 24.9
pattern 6 10
LBS @5 x 50 14,7 . e 20,9 i R
LBA @4 x 60 14,7 Lk timber 24.9 1k timber
pattern7 20
LBS @5 x50 14,7 24,9

OTPORNOST STRANE BETONA

Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.

konfiguracija o o013 no washer washer
pri¢vrséenje rupa
na betonu g pattern 6-7 pattern 6-7
tip 2 xd ny R1,d concrete ke// R1,d concrete ky//
[mm] [kom.] [kN] [kN]
bez pukotina VIN-FIX 5.8 M12 x 195 33,8 25,9
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 18,8 14,4
pukotina
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 36,2 27,7
2 1,38 1,75
M12 x 195 14,3 10,9
HYB-FIX 8.8
potres M12 x 245 18,6 13,9
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 22,2 17,0
PARAMETRI MONTAZE SIDRENIH VIJAKA
no washer washer
tip sidrenog vijka do het hnom hy hmin hes hnom hy hmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 5.8/8.8 14
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200

Unaprijed odrezana navojna Sipka INA u kompletu s maticom i podloskom: pogledajte str. 562.

Navojna Sipka razreda MGS 8.8. za rezanje po mjeri: pogledajte str. 174.

Vrijednosti otpornosti na betonskoj strani u prisutnosti postavljanja s podloskom izracunavaju se pod pretpostavkom da je debljina tgy jednaka 8 mm. Za
postavljanje bez podloske pretpostavlja se da je vrijednost tg, jednaka 2 mm.

OPCA NACELA
Za OSNOVNA NACELA izraéuna pogledajte str. 23.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F4

NINO15080S
OTPOR STRANE DRVA
konfiguracija priévrséenje rupa ©10,5
zadrvo tip 2 xd ny R1,k timber K1,ser

[mm] [kom.] [kN] [kN/mm]
pattern 3 HBS PLATE @8 x 100 8 22,9

Rk timber/5

pattern 4 HBS PLATE @8 x 100 4 18,4

OTPORNOST STRANE BETONA

Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.

konfiguracija pri¢vrséenje rupa @13
palbetens tip 2 xd ny R1,d concrete ky//
[mm] [kom.] [kN]
bez pukotina VIN-FIX 5.8 M12 x 195 34,3
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 19,1
pukotina
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 36,7
2 1,36
M12 x 195 14,5
HYB-FIX 8.8
potres M12 x 245 18,9
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 22,5
PARAMETRI MONTAZE SIDRENIH VIJAKA
tip sidrenog vijka do hes [Mrem hy Rmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 170 170 175 200
HYB-FIX 5.8/8.8 14
M12 x 245 220 220 225 240
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200

Unaprijed odrezana navojna Sipka INA u kompletu s maticom i podloskom: pogledajte str. 562.
Navojna Sipka razreda MGS 8.8. za rezanje po mjeri: pogledajte str. 174.
Vrijednosti otpornosti na betonskoj strani izracunavaju se pod pretpostavkom da je debljina tg, jednaka 2 mm.

OPCA NACELA
Za OSNOVNA NACELA izraéuna pogledajte str. 23.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F4

NINO100200 | NIND100200 +NINOW100200

OTPOR STRANE DRVA
konfiguracija pri€évricenje rupa @5 no washer washer
zadrvo tip 2 xd ny Rl,k timber K1,ser R1,k timber Kl,ser
[mm] [kom.] [kN] [kN/mm] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 - 34,7
pattern 2 14
LBS @5 x 50 - 29,3
t 3 LBA @4 x 60 ”n 14,7 B 6 - R /s
attern i
P LBS @5 x 50 147 1,k timber _ 1,k timber
LBA @4 x 60 14,7 -
pattern 5 21
LBS @5 x 50 14,7 -
OTPORNOST STRANE BETONA
Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.
konfiguracija . 013 no washer washer
ricvr§cenje rupa
na betonu P ! P pattern 3-5 pattern 2
tip 2 xd ny R1,d concrete ke// R1,d concrete ke//
[mm] [kom.] [kN] [kN]
. VIN-FIX 5.8 M12 x 195 39,0 34,2
bez pukotina
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 50,4 45,5
. VIN-FIX 5.8 M12 x 195 21,8 19,1
pukotina
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 2 42,3 1,11 37,0 1,23
M12 x 195 16.4 14,8
HYB-FIX 8.8
potres M12 x 245 22,0 18,9
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 26,2 22,9
PARAMETRI MONTAZE SIDRENIH VIJAKA
no washer washer
tip Sidren°g Vijka do het hnom hy Nmin het hnom hy hmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 200 165 165 170 200
) M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240
EPO-FIX 8.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200

Unaprijed odrezana navojna Sipka INA u kompletu s maticom i podloskom: pogledajte str. 562.
Navojna Sipka razreda MGS 8.8. za rezanje po mjeri: pogledajte str. 174.
Vrijednosti otpornosti na betonskoj strani u prisutnosti postavljanja s podloskom izra¢unavaju se pod pretpostavkom da je debljina tg, jednaka 11 mm. Za
postavljanje bez podloske pretpostavlja se da je vrijednost tg, jednaka 3 mm.

OPCA NACELA

Za OSNOVNA NACELA izraéuna pogledajte str. 23.
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I PROVJERA SIDRENIH VIJAKA GLEDE NAPREZANJA F;

POSTAVLJANJE S PODLOSKOM NINO WASHER | BEZ NJE

Pricvrscenje na beton sidrenim vijcima treba se provjeriti na temelju sila na-
prezanja samih sidrenih vijaka koje se mogu odrediti primjenom geometrijskih
parametara navedenih u tablici (k).

Skup sidrenih vijaka mora se provijeriti za:

Nsg,z = keyy X F1q

I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVD-DRVO | F2/3

NINO100100 | NINO15080 | NINO15080S | NINO100200

OTPOR STRANE DRVA

KOD konfiguracija pri¢vricenje rupa bez XYLOFON  XYLOFON
zadrvo tip 2 xd ny ny R2/3,k timber R2/3,k timber K2/3,ser
[mm] [kom.] [kom.] [kN] [kN] [kN/mm]
LBA @4 x 60 38,1 34,6
1@ 14 |13+ 2V 14 ’ !
pattern LBS @5 x 50 3+ 2GS 09x140 18,5 16,9
— LBA @4 x 60 14 3 17,2 9,4
P LBS @5 x 50 9,5 7.4
LBA @4 x 60 9,8 8,9
NINO100100 ttern 3 8 13 R i 5
pattern LBS @5 x 50 9,0 7,4 213k timber/
LBA @4 x 60 11,3 9.4
pattern 4 8 13
LBS @5 x 50 9,5 74
attern 5 LBA @4 x 60 4 13 9,8 8,9
P LBS @5 x 50 9,0 7.4
LBA @4 x 60 38,1 34,6
@ 20 1143V 14 ’ ’
pattern 1 LBS @5 x 50 0 3 VGS @9 x 140 27,6 25,5
LBA @4 x 60 15,5 13,0
pattern 2 LBS o5x50 20 1 13,1 10,2
LBA @4 x 60 13,3 12,3
NINO15080 ttern 3 10 11 R i 5
pattern . e 12.3 101 2/3 k timber/
LBA @4 x 60 15,5 13,0
pattern 4 10 11
LBS @5 x 50 131 10,2
— LBA @4 x 60 5 il 12,7 11,8
2 LBS @5 x 50 11,2 10,0
pattern 1 HBS PLATE | @8 x 100 8 5 35,0 35,0
NINO15080S R i 5
pattern 2 HBS PLATE = @8x100 4 3 25,8 25,8 2/3.ctimper/
LBA @4 x 60 26,7 18,7
NINO100200 ttern 1V 21 |13+ 3VGS @9 x 140 ’ ’ R i 6
pattern LBS @5 x 50 X 18,7 17,2 213 timber/
NAPOMENE OPCA NACELA
w Vrijednosti nosivosti havedene u tablici vrijede za postavljanje s vijcima VGS Za OSNOVNA NACELA izra¢una pogledajte str. 23.

@9 duljine > 140 mm. Za vijke krace duljine L Ry/3 timper MOra se pomnoziti s
redukcijskim ¢imbenikom jednakim vrijednosti L/140.

rothoblaas KUTNICI I LIMOVI | NIND | 10-24



STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F2/3

NINO100100

OTPOR STRANE DRVA

konfiguracija pri¢vriéenje rupa @5
zadrvo tip 2 xd ny R2/3 k timber K2/3,ser
[mm] [kom.] [kN] [KN/mm]
LBA @4 x 60 18,1
pattern 6 14
LBS @5 x 50 7.2
LBA @4 x 60 18,1
pattern 7 14
LBS @5 x50 9,8 . s
LBA @4 x 60 5,8 2/ ctimber
pattern 8 8
LBS @5 x50 4,9
LBA @4 x 60 11,2
pattern 10 8
LBS @5 x50 9,4
LBA @4 x 60 9,3
pattern 11 4
LBS @5 x 50 4,2 5 /2
LBA @4 x 60 9,3 2/3 .k timber
pattern 12 4
LBS @5 x 50 6,3
OTPORNOST STRANE BETONA
Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.
konfiguracija pri¢vrséenje rupa 914
na betonu tip 2 xd ny R2/3,d concrete €y
[mm] [kom.] [kN] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 30,3
bez pukotina SKR 12x90 2 22,8
AB1 M12 x 100 30,7
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 26,9
HYB-FIX 5.8 M12 x 140 30,2
pukotina 2
SKR 12 x 90 15,9 20
AB1 M12 x 100 26,5
M12 x 140 14,8
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 21,0
potres EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 23,8
SKR 12 x 90 6,0
AB1 M12 x 100 7,6
OPCA NACELA

Za OSNOVNA NACELA izraéuna pogledajte str. 23.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | Fz/3

NINO15080 | NINO15080 + NINOW15080

OTPOR STRANE DRVA

konfiguracija pri¢vrséenje rupa @5 no washer washer
zadrvo tip 2 xd ny R2/3,k timber R2/3,k timber
[mm] [kom.] [kN] [kN]
“ o : 5 5
i o 0 o s
pattern 8 tg’g g‘s‘ i gg 10 191',30 191’,30
pattern 9 tgé gg i gg 10 ;I.-;Z :1';;
pattern 10 tgé gé i gg > 23 :g
pattern 11 l[g/; g;‘ - 28 = 1:,: 180’,50

OTPORNOST STRANE BETONA

Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.

konfiguracija oL e no washer washer
riévr§éenje rupa
na betonu P ! P pattern 6 | pattern 7-8-9-10-11 pattern 6
tip 2 xd ny R2/3,d concrete R2/3,d concrete R2/3,d concrete ey ez(l)
[mm] [kom.] [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 140 34,8 26,5 34,8
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 47,2 39,2 47,4
bez pukotina SKR 12 x 90 2 29,7 13,8 29,7
M12 x 100 35,2 - -
AB1
M12 x 120 - 23,4 35,2
M12 x 140 34,4 14,7 33,0
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 - 21,6 34,8
i HYB-FIX 8.8 M12 x 140 47,2 28,5 47,4
pukotina 2 30 66,5
SKR 12 x 90 20,8 8,7 20,8
M12 x 100 34,3 - =
AB1
M12 x 120 - 14,4 34,2
M12 x 140 18,4 8,8 17,8
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 26,2 13,0 26,1
potres EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 28,5 14,1 28,4
SKR 12 x 90 7.8 - 7.8
AB1 M12 x 120 8,8 - 8,8
NAPOMENE OPCA NACELA
7 pattern 7-8-9-10-11, pretpostavlja se da je ekscentricitet e, jednak nuli pre- Za OSNOVNA NACELA izra¢una pogledajte str. 23.

ma onom $to je navedeno u odobrenju ETA-22/0089.
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STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F2/3

NINO15080S

OTPOR STRANE DRVA

konfiguracija priévrséenje rupa ©10,5
zadrvo tip 2 xd ny R2/3 k timber
[mm] [kom.] [KN]
pattern 3 HBS PLATE 28 x 100 8 41,3
pattern 4 HBS PLATE @28 x 100 4 22,6
OTPORNOST STRANE BETONA
Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.
konfiguracija pri¢vrSéenje rupa @13
) (B tip 2 xd Ny R2/3,d concrete €y
[mm] [kom.] [kN] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12X140 34,8
. VIN-FIX 8.8 M12X195 47,2
bez pukotina 2 30
SKR 12 x90 29,7
AB1 M12X100 35,2
VIN-FIX 5.8 M12X140 34,4
. HYB-FIX 8.8 M12X140 47,2
pukotina 2 30
SKR 12 x 90 20,8
AB1 M12X100 34,3
HYB-FIX 8.8 M12X140 18,4
M12X195 26,2
potres EPO-FIX 8.8 M12X140 2 28,5 30
SKR 12 x 90 7.8
AB1 M12X120 8,8
OPCA NACELA

Za OSNOVNA NACELA izra¢una pogledajte str. 23.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | Fz/3

NINO100200 | NIND100200 +NINOW100200

OTPOR STRANE DRVA

konfiguracija pri¢vricenje rupa @5 no washer washer
zadrvo tip o xd ny R2/3 k timber R2/3 k timber
[mm] [kom.] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 - 11,6
pattern 2 LBS @5 x 50 14 - 35
LBA @4 x 60 10,7 -
pattern 3 LBS @5 x 50 21 6,0 -
LBA @4 x 60 16,9 -
pattern 5 LBS @5 x 50 21 8,3 -
OTPORNOST STRANE BETONA
Vrijednosti otpora nekih mogucih rjeSenja za pri¢vrscivanje.
konfiguracija L e no washer washer
ricvr§cenje rupa
na betonu P ! P pattern 3-5 pattern 2 pattern 2
tip 2 xd ny R2/3,d concrete R2/3,d concrete ey ez(l)
[mm] [kom.] [kN] [kN] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M12 x 195 30,3 11,4
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 12,5
. 12 x90 22,7 -
bez pukotina SKR 2
12 x 110 - 4,6
M12 x 100 30,7 -
AB1
M12 x 120 - 7.9
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 38,1 6,8
HYB-FIX 8.8 M12 x 195 41,2 14,3
. 30 174,5
pukotina SKR 12 x90 2 15,9 -
M12 x 100 26,4 -
AB1
M12 x 120 - 4,6
M12 x 140 14,8 -
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 21,0 5,0
potres EPO-FIX 8.8 M12 x 140 2 23,7 5,5
SKR 12x90 6,0 -
AB1 M12 x 100 77 -
NAPOMENE OPCA NACELA

Wza pattern 3-5, pretpostavlja se da je ekscentricitet e, jednak nuli.

rothoblaas

Za OSNOVNA NACELA izra¢una pogledajte str. 23.
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I PARAMETRI MONTAZE SIDRENIH VIJAKA

no washer washer
tip sidrenog vijka do hrn Nes [N hy hes e hy
tip D x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
VIN-FIX 5.8
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
VIN-FIX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 14 500 170 170 175 170 170 175
EPO-FIX 8.8 M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
SKR 12 x90 10 64 88 110 64 82 105
12 x 110 10 - - - 64 99 120
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 - - - 70 80 85

Unaprijed izrezana Sipka INA s navojima razreda 5.8 / 8.8 u kompletu s maticom i podloskom.

tix

trix debljina pri¢vrscenog lima
L B hnom dubir)a umetalnja . .
hes efektivna dubina sidrenja
hy minimalna dubina rupe
dg promjer rupe u betonu
Amin najmanja debljina betona
d

I PROVJERA SIDRENIH VIJAKA GLEDE NAPREZANJA F2/3

POSTAVLJANJE BEZ WASHER

Pricvrscenje na beton sidrenim vijcima treba se provjeriti na temelju sila na-
prezanja samih sidrenih vijaka koje se mogu odrediti primjenom geometrijskih
parametara navedenih u tablici (e).

Skup sidrenih vijaka mora se provijeriti za:

Vsax = Fa/34d
Msg,z = Fa/34- €y

POSTAVLJANJE UPORABOM PROIZVODA WASHER

U slucaju postavljanja s podloskom washer, pri¢vrscenje na beton sidrenim
vijcima treba se provjeriti na temelju sila naprezanja samih sidrenih vijaka koje se
mogu odrediti primjenom geometrijskih parametara navedenih u tablici (e).

Skup sidrenih vijaka mora se provijeriti za:

Vsax = F2/34d
Msa,z = F2/3.4- €y
Msgy = F2/34-€;
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-DRVO | F4 | Fs | Fa/s

NINO100100 | NINO15080 | NINO15080S | NINO100200

DRVO
KOD konfiguracija pri¢vricenje rupa Ra ktimber  Rs ktimber | Ra/s,k timber
tip 2 xd ny ny
[mm] [kom.] [kom.] [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 23,2 1.8 25,0
pattern 1 14 13 + 2 VGS @9 x 140
LBS @5 x50 22,0 18 23,8
LBA @4 x 60 23,2 1.8 25,0
pattern 2 14 13
LBS @5 x 50 22,0 18 23,8
LBA @4 x 60 74 18 9,2
NINO100100 pattern 3 8 13
LBS @5 x50 74 1.8 9,2
LBA @4 x 60 23,2 3,4 26,6
pattern 4 8 13
LBS @5 x 50 22,0 3,4 25,4
LBA @4 x 60 9,2 34 12,6
pattern 5 4 13
LBS @5 x50 9,2 3,4 12,6
LBA @4 x 60 22,3 285 24,8
pattern 1 20 11 + 3VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 21,6 2,5 24,1
LBA @4 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 2 20 11
LBS @5 x 50 21,6 2,5 24,1
LBA @4 x 60 10,2 2,5 12,7
NINO15080 pattern 3 10 11
LBS @5 x 50 10,2 215 12,7
LBA @4 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 4 10 11
LBS @5 x50 17,7 4,8 22,5
LBA @4 x 60 14,7 4,8 19,5
pattern 5 5 11
LBS @5 x 50 14,7 4,8 19,5
pattern 1 HBS PLATE @8 x 100 8 5 18,9 2,4 21,3
NINO15080S
pattern 2 HBS PLATE @8 x 100 4 3 14,2 2,4 16,6
LBA @4 x 60 19,1 2,6 21,7
NINO100200 pattern 1 21 13 + 3VGS @9 x 140
LBS @5 x 50 19,1 2,6 21,7
NAPOMENE
« Vrijednosti F4, Fs, F4/5 navedene u tablici primjenjuju se na odstupanje izra- * Vrijednosti otpornosti navedene u tablici vrijede i za postavljanje s akusti¢nim
¢una djelujuceg naprezanja e = 0 (drveni elementi koji su pricvrs¢eni za ro- profilom XYLOFON ispod vodoravne prirubnice.

tirajuci element).

« Zavrijednosti krutosti K, s, U konfiguraciji drvo-drvo i drvo-beton pogledajte
navedeno u odobrenju ETA-22/0089.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO-BETON | F4 | F5| Fa/s

NINO100100 | NINO15080 | NINO15080S | NINO100200

DRVO
KOD konﬁguracija priévr§<’:enje rupa R4'k timber R5'k timber R4/5,k timber
tip 2 xd ny
[mm] [kom.] [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 6,2 11 74
pattern 6 14
LBS @5 x 50 6,2 11 7.4
LBA @4 x 60 23,2 1,8 25,0
pattern 7 14
LBS @5 x 50 22,0 1.8 23,8
LBA @4 x 60 3,8 11 5,0
pattern 8 8
LBS @5 x 50 3,8 1,1 5,0
NINO100100
LBA @4 x 60 14,4 3,4 17,8
pattern 10 8
LBS @5 x 50 13,6 3.4 17,0
LBA @4 x 60 6,3 1.8 8,1
pattern 11 4
LBS @5 x50 59 1,8 7,7
LBA @4 x 60 9,2 3.4 12,6
pattern 12 4
LBS @5 x 50 9,2 3.4 12,6
LBA D4 x 60 8,7 1,6 10,3
pattern 6 10
LBS @5 x50 8,7 1.6 10,3
LBA @4 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 7 20
LBS @5 x 50 21,6 2,5 24,1
LBA @4 x 60 10,2 2,5 12,7
pattern 8 10
LBS @5 x 50 10,2 2,5 12,7
NINO15080
LBA @4 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern 9 10
LBS @5 x 50 17,7 4,8 22,5
LBA @4 x 60 8.4 2,5 10,9
pattern 10 5
LBS @5 x 50 79 2,5 10,4
LBA @4 x 60 11,6 4,8 16,4
pattern 11 5
LBS @5 x 50 11,6 4,8 16,4
pattern 3 HBS PLATE @8 x 100 8 18,9 2,3 21,3
NINO15080S
pattern 4 HBS PLATE @8 x 100 4 14,2 1.4 15,6
LBA 24 x 60 2,1 0,7 2,8
pattern 2 14
LBS @5 x 50 2,1 0,7 2,8
LBA 24 x 60 2,6 0,8 3.4
NINO100200 pattern 3 21
LBS @5 x50 2,6 0,8 3,4
LBA 24 x 60 4,9 1,2 6,1
pattern 5 21
LBS @5 x 50 4,9 1,2 6,1
NAPOMENE
« Vrijednosti Fy, Fs, F4/5 navedene u tablici primjenjuju se na odstupanje izracu- e Za vrijednosti krutosti K, ¢, u konfiguraciji drvo-drvo i drvo-beton pogledajte
na djelujuceg naprezanja e = 0 (drveni elementi koji su pri¢vrsceni za rotirajuci navedeno u odobrenju ETA-22/0089.
element).
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OPCA NACELA

Karakteristicne se vrijednosti navode prema normi EN 1995:2014 u skladu s
dokumentom ETA-22/0089.

Vrijednosti projekta dobivaju se iz vrijednosti navedenih u tablici kako se na-
vodi u nastavku:

Ry timber 'kmod
Ry = min Yu

Rd concrete
Koeficijenti kyoq i ym trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.
Vrijednosti karakteristicne za kapacitet nosivosti Ry yimper ©dreduju se za kom-
binirani prijelom na strani drveta i na strani Celika.

Moguca je ugradnja cavlima i vijcima duzine manje od predlozenog u tabli-
ci. U tom se slucaju vrijednosti nosivog kapaciteta Ry timper Moraju pomnoziti
sljedec¢im redukcijskim faktorom kg:

- za Cavle
[F £
3 ,shortRk . ' ax.shortRk
kF: min v,short ; ax,short
2,83 kN 1,39 kN
- za vijke

kF = min Fv,short,Rk R Fax,short,Rk
2,26 kN 2,69 kN
Fy short Rk = karakteristicni otpor na smicanje vijka ili Cavla

Fax short Rk = karakteristicni otpor na izvlacenje vijka ili cavla

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih i betonskih elemenata moraju se provesti
zasebno. Preporucuje se provjeriti odsutnost lomljivih prijeloma prije nego sto
postignete otpor spoja.

Drveni konstrukcijski elementi na koje su pricvrs¢eni spojni uredaji moraju se
pricvrstiti za rotirajuci element.

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu
od py = 350 kg/m3. Za vece vrijednosti py otpor strane drva moze se pretvoriti
putem vrijednosti Kgens:

05
Kdens = ( P ) for 350 kg/m® < Pk < 420 kg/m®

350

05
B = (|2 for LVL with px < 500 kg/m>
350

rothoblaas

U fazi izra¢una uzet je u obzir razred otpornosti betona C25/30 s rijetkim
ojacanjem, u nedostatku meduosi i udaljenosti od ruba te minimalne debljine
navedene u tablicama u kojima se navode parametri postavljanja sidreni vijci.
Vrijednosti otpora vrijede za hipotetske izracune navedene u tablici; za rubne
uvjete koji nisu navedeni (npr. minimalne udaljenosti od rubova ili drugacija
debljina betona), provjera sidara na betonskoj strani moze se provesti pomocu
softvera MyProject za izracun u skladu s dizajnerskim zahtjevima.

Seizmicko projektiranje sidara izvodi se u kategoriji C2 radnih znacajki bez za-
htjeva za rastezljivosti sidara (mogucnost a2) u elasti¢noj izvedbi prema normi
EN 1992:2018 s ag 5= 0,6. Za kemijska sidra pretpostavlja se da je prostor za
nuliranje izmedu sidra i rupe lima ispunjen (ag.p = 1).

U nastavku se navode odobrenja ETA proizvoda povezana sa sidrenim ele-
mentima upotrijebljenim pri izracunavanju otpornosti na strani betona:

- kemijsko sidro VIN-FIX prema odobrenju ETA-20/0363;

- kemijsko sidro HYB-FIX prema odobrenju ETA-20/1285;

- kemijsko sidro EPO-FIX prema odobrenju ETA-23/0419;

- sidreni vijak s navojem SKR prema odobrenju ETA-24/0024;

- mehanicko sidro AB1 prema odobrenju ETA-17/0481 (M12).

INTELEKTUALNO VLASNISTVO

Kutnici NINO zasticeni su sljede¢im patentima:

- EP3.568.535;

- US10.655.320;

- CA3.049483.

Zasticeni su i sjedecim registriranim dizajnima Zajednice:
- RCD 015032190-0016;

- RCD 015032190-0017;

- RCD 015032190-0018;

- RCD 015051914-0001.
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