| VGZ eh & (€

UKTA-0836 AC233  ETA-11/0030
22/6195 ESR-4B45
SCHRAUBE MIT VOLLGEWINDE UND
ZYLINDERKOPF
SPITZE 3 THORNS D —

Schrauben kénnen auf geringerem Raum und gréRere Schrauben in klei-
neren Elementen verwendet werden.

Die Kosten und der Zeitaufwand fur die Umsetzung des Projekts ver-
ringern sich.

Dank der Spitze 3 THORNS werden die Mindestabstande reduziert. Mehr J

EINSATZ IN STATISCH TRAGENDEN VERBINDUNGEN

Fur die Verwendung bei statisch tragenden Verbindungen zugelassen,
bei denen die Schraube in jeder Richtung zur Faser beansprucht wird (0°
= 90°). Zyklische Prufung SEISMIC-REV gemal EN 12512.

ZYLINDERKOPF

Ermdglicht der Schraube, die Oberflache des Holzsubstrats zu durch-
dringen und zu Uberwinden. Ideal bei verdeckten Verbindungen, Holz-
verbindungen und konstruktive Verstarkungen. Die richtige Wahl, um die
Festigkeit im Brandfall zu gewahrleisten.

TIMBER FRAME
Ideal zur Verbindung von Holzelementen auch mit kleinem Querschnitt,
wie Quertrager und Pfosten leichter Rahmenkonstruktionen

E @ =

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED

DURCHMESSER [mmm] 5( G DX

LANGE [mm] 80(8o 1000) 1000 \

NUTZUNGSKLASSE @ @ \ N

ATMOSPHARISCHE kORROSIVITAT (@) @ [

KORROSIVITAT DES HOLZES e .,

Zn Elektroverzinkter
MATERIAL ELECTRO  Kohlenstoffstahl

ANWENDUNGSGEBIETE

¢ Holzwerkstoffplatten
* Massivholz

¢ Brettschichtholz

e BSPund LVL

e Hartholzer
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SANIERUNG

Ideal zur Verbindung von Balken der Sanierung
und neuen Konstruktionen. Kann auch, dank
der besonderen Zulassung, parallel zur Faser
verwendet werden.

BSP, LVL

Werte auch fur BSP und Hartholzer, sowie Fur-
nierschichtholz (LVL) gepruft, zertifiziert und
berechnet.
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A

Verbindungen mit sehr hoher Steifigkeit nebeneinander liegender

BSP- Deckenbalken. Anwendung mit doppelter 45°-Neigung, ideal zur

Realisierung mit Montagelehre JIG VGZ.

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Rechtwinklige Verstarkung zur Faser durch
hangende Last mittels Verbindung
des Haupt- und Nebentragers.

0[S TS
b
L P9 |L>520 mm
@11 |L>B00 mm
GEOMETRIE
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9 11
Kopfdurchmesser dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Kerndurchmesser d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Vorbohrdurchmesser®) dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Vorbohrdurchmesser(@ dyy  [mm] 5,0 6,0 7,0
(1) Vorbohrung gltig fir Nadelholz (Softwood).
(2) Vorbohrung guiltig fur Hartholzer (Hardwood) und fur LVL aus Buchenholz.
MECHANISCHE KENNGROSSEN
Nenndurchmesser d, [mm] 7 9 11
Zugfestigkeit frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
FlieRgrenze fyk [N/mm?] 1000 1000 1000
FlieRmoment Myg  INm] 14,2 27,2 45,9
Nadelholz LVL aus Nadelholz LVL aus Buche, vorgebohrt
(Softwood) (LVL Softwood) (Beech LVL predrilled)
Charakteristischer Wert der 5
Ausziehfestigkeit faxic IN/mm2] 17 150 29.0
Assoziierte Dichte Pa [kg/m3] 350 500 730
Rohdichte Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Fur Anwendungen mit anderen Materialien siehe ETA-11/0030.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d;  ART.-NR. L b Stk. d;  ART.-NR. L b Stk.

[mm] (mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 - VGZ11400 400 390 25 g
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 ‘ VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 e

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I ZUGEHORIGE PRODUKTE
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 JIG VGZ 45:
R =0 - = | SCHABLONEN FUR 45° KANTEN
VGZ9600 600 590 25 s

Seite 409

MONTAGELEHRE JIG VGZ 45°

Erleichterter 45°-Einbau durch die Benutzung
der Stahl-Montagelehre JIG VGZ.
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG | HOLZ

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm]  5-d 35 45 55 a; [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5.d 35 45 55 a, [mm]  5-d 45 55
aum [mml 2,5-d 18 23 28 aum [mml 2,5.d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml 5 45 55
a,cg [mm] 3d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
across [mm]  1,5-d 11 14 17 across [mm]  1,5-d 14 17

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAUBEN UNTER ZUG

o

MIT
BEN

aZ,EE a'\,DG

Draufsicht Aufriss

EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-

—— —— aE,EG
a2
aZ,CB
e e —
alCG a]
e e —
aLCE al
Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN

Die Mindestabstéande entsprechen ETA-11/0030.

Die Mindestabstande sind unabhangig vom Eindrehwinkel des Verbinders
und vom Kraftwinkel zu den Fasern.

Der axiale Abstand ap kann bis auf ay | M reduziert werden, wenn bei jedem
Verbinder eine ,Verbindungsflache” von aga, = 25-d12 beibehalten wird.

Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra-

NUTZGEWINDEBERECHNUNG
10 Sg 1ol Sg 10+
Sg
b |
L |

124

| VBZ | HOLZ

b =Sgt=L-10mm

=(L-10 mm -10 mm - Tol))/ 2

16

Draufsicht

Aufriss

MIT EINEM WINKEL a ZUR FASER GEKREUZT EINGEDREHTE
SCHRAUBEN

8205
i I —
a —
@] % cross
e e —

Draufsicht Aufriss

gers eingesetzt werden. Bei Mindesthohe des Nebentragers von 18-d kann
der Mindestabstand a; ¢ gleich 8:dq und der Mindestabstand a cg gleich
3-dq betragen.

e FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS und mit Self-drilling-Spitze wurden

die angegebenen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen
ermittelt; wahlweise aj cg = 10-d und ap cg = 4-d gemaB EN 1995:2014
anwenden.

verweist auf die gesamte Lange
des Gewindeteils

verweist auf die halbe Gewinde-
lange abzgl. einer Verlegungstole-
ranz (Tol.) von 10 mm



I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG | HOLZ

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

Pk < 420 kg/m3

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10.d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5d 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15.d 105 135 165 azy [mm] 10.d 70 90 110
az. [mm] 10.d 70 90 110 az. [mm] 10.d 70 90 110
azy [mm]  5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
azc [mm] 5-d 35 45 55 az. [mm] 5.d 35 45 55
a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = dy = Nenndurchmesser Schraube
@ Schraubenabstande VORGEBOHRT

s a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a;, [mm] 5d 35 45 55 a; [mm]  4d 28 36 44
a, [mm] 3. 21 27 33 a, [mm] 4-d 28 36 44
azy [mm] 12.d 84 108 132 azy [mm]  7d 49 63 77
az. [mm] 7d 49 63 77 az. [mm] 7d 49 63 77
az¢ [mm]  3.d 21 27 33 aze [mm]  7d 49 63 77
azc [mm]  3.d 21 27 33 azc [mm] 3.d 21 27 3

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

beanspruchtes unbeanspruchtes beanspruchter Rand
Hirnholzende Hirnholzende 0°<a<180°
-90°<a<90° 90°<a<270°

—

unbeanspruchter Rand
180° < a < 360°

ANMERKUNGEN
» Die Mindestabstande werden gemafR der Normen EN 1995:2014 und in « Der Abstand aj, aufgelistet fur Schrauben mit Spitze 3 THORNS, einge-
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet. schraubt ohne Vorbohrung in Holzelemente mit Dichte py < 420 kg/m3 und

« Bei Holzwerkstoffplatten-Verbindungen kénnen die Mindestabstande (aq,
ap) mit einem Koeffizienten von 0,85 multipliziert werden.

I WIRKSAME SCHRAUBENANZAHL BEIABSCHERBEANSPRUCHUNG

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom gleichen Typ und mit gleicher
Grolie kann kleiner sein als die Summe der Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Fur eine Reihe von n parallel zur Faserrichtung des Holzes in einem Abstand a; angeordnete
Schrauben kann die effektive charakteristische Tragfahigkeit R\, mittels der wirksamen Anzahl
nes berechnet werden (siehe S. 169).

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung a= 0°, wurde auf der Grundlage
experimenteller Untersuchungen mit 10-d angenommen; wahlweise kon-
nen 12-d gemaR EN 1995:2014 tbernommen werden.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug e Instabilitat
Geometrie Zugtragfahigkeit
€=90° e=0° €=90° €=0° stahl €=90°
TF?T == == 1.7
L g e
LK o I ), He
A A N E oA
L == A
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 6,19 - - -
100 90 110 796 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 85 575 1,72
180 170 190 15,03 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 105 7,51 2,25
220 210 230 18,56 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
320 310 330 27,40 8,22 145 165 12,82 3,84
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
360 350 370 30,94 9,28 165 185 14,58 4,38
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
400 390 410 34,47 10,34 185 205 16,35 4,91
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
9 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 25.40 1725
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72

e = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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I STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFT / DRUCK
Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug e Instabilitat
Geometrie Zugtragfahigkeit
€=90° e=0° €=90° €=0° stahl €=90°
Tr?T == == 1.7
L g g e
LK o I ), He
A A N E oA
L == A
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19,45 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 719
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 13751 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANMERKUNGEN
« Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Beruicksichtigung eines Winkels e sowohlvon 90° (Rax 90 ) als auch 0° (R o k) zZwischen den Fasern
des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3 berlcksichtigt.
Far andere p,-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des kyens-Beiwerts umgerechnet werden.

Rlax,k - kdens,ax' ax.k

R’k/,k - kdens,kl .RKI,K
[kgerrﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz AL LG Holz-Holz otz otz otz o
( - & N =5 =5
. :&" 145° "\45° S{ — —
L r o %
= < 00 dl il
L )i |
d; L Sg A Bmmin Ry k Rtens, 45,k A Sg Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [mm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 219 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 594 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung
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I STATISCHEWERTE |HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie Holz-Holz AL LG Holz-Holz otz otz otz o
[ = = —— s
A= N §45" S{ E— F—
; T oL %
B V‘Y = F Sg{ | g g |
i I / r
dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 | 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 5,74
11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6,26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6,85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

€ = Winkel zwischen Schraube und Faserrichtung

ANMERKUNGEN

« Die charakteristischen Kriechwerte wurden unter Berlcksichtigung eines Winkels € von 45° zwischen Fasern des Holzelements und dem Verbinder berechnet.

« Die charakteristischen Holz-Holz-Scherfestigkeitswerte wurden unter Berucksichtigung eines Winkels € sowohl von 90° (Ry g¢ i) als auch 0° (Ry g ) zwischen

den Fasern des zweiten Elements und dem Verbinder berechnet.

« Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von py = 385 kg/m3 berticksichtigt.

FUr andere py-Werte konnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe des kyons-Beiwerts umgerechnet werden.

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,»«
R'\/,QO,)( =kdens,\/ 'R\/,9o,»<
R0k = Kaensv *Ruox
[kgp;lrfnz‘] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Die so ermittelten Festigkeitswerte kdnnen zugunsten der Sicherheit von denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | GEKREUZTE VERBINDER CHARAKTERISTISCHE WERTE

EN 1885:2014

SCHERVERBINDUNG HAUPTTRAGER - NEBENTRAGER
Geometrie Haupttr'?'.ger 1 Paar 2 Paare 3 Paare
Nebentrager
’\QEI"
’\El[]" :—
’\90" ———
. g h —— . i ——— o b
Hy o b
S, ’;
dy L BuTmin I::In"::: Sq m  bytmin  Rvik Rvzk | PNtmin  Ruik Rvak | Bntmin  Rvik Ry k
[mm]  [mm] | [mm] [m'm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mml] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64
7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
9 340 140 255 155 123 68 24,91 22 88 113 46,49 42,60 158 66,96 6150
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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I STATISCHE WERTE | GEKREUZTE VERBINDER

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

SCHERVERBINDUNG HAUPTTRAGER - NEBENTRAGER
Geometrie ::;Zt‘ttrr;g:: 1 Paar 2 Paare 3 Paare
’\EIEI"
’\EI[]" :—
™80 e —
L % b, b
Hy hNT " T B " "
Sd, ’;

d; L Burmin ;':In"::: Sq m | byrmin Rvik Rvak | Bntmin  Rvik Rvak  bntmin  Rvik Ry k

[mm]  [mm] | [mm] [mml  [mml] [mm] [mm] [kNI [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08

11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 | 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 335 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45

ANMERKUNGEN

Die bei der Planung bertcksichtigte Festigkeit der Verbinder entspricht dem
kleineren Wert zwischen der Ausziehfestigkeit (Ryj ¢) und der Knickfestig-
keit (RVZ,d)-

R\Ad=min R Yu

Bei der Berechnung der angegebenen Werte wurde eine Anordnung der
Verbinder mit einem Abstand von aj cg > 5d gewahlt.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p = 385
kg/m3 beriicksichtigt.

Fur andere p,-Werte kénnen die aufgelisteten Festigkeiten mithilfe der zu-
vor angegebenen kyons-Beiwerte umgerechnet werden:

R Vik = kdens,ax'sz,k

R'vok = Kaensii* Ruzx

Die so ermittelten Festigkeitswerte kbnnen zugunsten der Sicherheit von
denen abweichen, die sich aus einer genauen Berechnung ergeben.

Das EinbaumaR (m) gilt fir die symmetrische Verlegung von Verbindern an
der Oberkante der Elemente.

Die Verbinder mussen mit einem Winkel von 45° zur Scherflache eingesetzt
werden.

Die aufgelisteten Festigkeitswerte fUr Verbindungen mit mehreren Paaren
gekreuzter Schrauben enthalten bereits Ngf 55

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I MINDESTABSTANDE BEI GEKREUZTEN SCHRAUBEN

0 Einsatz der Schrauben MIT und OHNE Vorbohrung

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace [mm] 3.d 21 27 33 acc  [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mm] 1,5-d 14 17
e [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

— m R — m -
aZ‘DG
aE C6 |
P — N g CROSS
Hy | e uss |1
HT crRoss NT e Byar
,\ e a -
— 2,C6
/\7 acanss
J aE‘DG
80° E |
\;BHTQ L BHT4
Querschnitt Draufsicht - 1 PAAR Draufsicht - 2 ODER MEHRERE PAARE
ANMERKUNGEN
e Zur Verbindung Nebentrager-Haupttrager mit geneigten oder gekreuzten e FUr Schrauben mit Spitze 3 THORNS und mit Self-drilling-Spitze sind die
VGZ Schrauben d = 7 mm, die im 45°-Winkel zur Kopfseite des Nebentra- angegebenen Mindestabstande aus experimentellen Untersuchungen er-
gers eingesetzt werden. Bei Mindesthéhe des Nebentragers von 18-d kann mittelt; wahlweise a3 cg = 10-d und ap cg = 4-d gemaR EN1995:2014 an-
der Mindestabstand a; ¢ gleich 8:dq und der Mindestabstand a, cg gleich wenden.

3-dq betragen.

I WIRKSAME ANZAHL FUR AXIAL BEANSPRUCHTE VERBINDERPAARE

Die Tragfahigkeit einer Verbindung mit mehreren Schrauben vom glei-
chen Typ und mit gleicher GroRe kann kleiner sein als die Summe der
Tragfahigkeiten des einzelnen Verbindungsmittels.

Fur eine Verbindung mit n Paaren gekreuzter Schrauben entspricht die
effektive charakteristische Tragfahigkeit:

R R

nef,ax "k

efVk ~

Der Wert von ng ist in der folgenden Tabelle abhangig von n (Anzahl der Paare) aufgeflhrt.

NpAARE 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

M Y Pruffahige Berechnungen fur Anschlusse?
eI Erleichtern Sie sich die Arbeit:
Laden Sie MyProject herunter!

SOFTWARE
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I MONTAGEANLEITUNGEN

HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN MIT GEKREUZTEN SCHRAUBEN

KLEMMUNG DER VERBINDUNG

@

// l . 1

Far eine korrekte Montage der Verbindung
sollten die Elemente vor dem Einsetzen
der Verbinder eingespannt werden.

EINSCHRAUBEN DER VERBINDER

Fur die korrekte Positionierung und Nei-
gung der VGZ-Schrauben empfiehlt sich die
Verwendung der JIGVGZ45-Montagelehre.

0

Eine Schraube mit Teilgewinde (z. B.
HBS680) einschrauben, um die Elemente
naher zusammenzubringen.

Nachdem etwa ein Drittel der Schrau-
be eingedreht wurde, die Montagelehre
JIGVGZ45 entfernen und die Montage
fortsetzen.

Die HBS-Schraube hat den anfanglich vor-
handenen Abstand zwischen den Elemen-
ten beseitigt.

Nach dem Positionieren kénnen die VGZ-
Verbinder entfernt werden.

Den Vorgang wiederholen, um die einge-
setzte Schraube vom Haupttrager in den
Nebentrager zu montieren.

VERWENDUNG VON BSP-PLATTEN MIT IN BEIDE RICHTUNGEN GENEIGTEN VERBINDERN (45° - 45°]

Fur die korrekte Positionierung und Nei-
gung der VGZ-Schrauben empfiehlt sich
die Verwendung der JIGVGZ45-Montag-
elehre, die bei 45° im Verhaltnis zur Kopf-
seite der Platte angebracht wird.

I ZUGEHORIGE PRODUKTE

;).__—- —=———caaAAAAAAAAAARS,

HBS
Seite 30

— &%)

NS

Nachdem etwa ein Drittel der Schraube ein-
gedreht wurde, die Montagelehre JIGVGZ45
entfernen und die Montage fortsetzen.

2l = (e l

CATCH
Seite 408

Den Vorgang wiederholen, um die einge-
setzte Schraube in die angrenzende Platte
einzusetzen; diese abwechselnde Reihen-
folge entsprechend den im Entwurf vorge-
sehenen Abstanden fortsetzen.

1] g
S

BIT JIG VGZ 45°
Seite 417 Seite 409
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I STATISCHE WERTE | BSP

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
S Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfihigkeit
lateral narrow lateral narrow Stahl
” S
1 y
L S
N = ! 1
q NN

d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k

[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 778 5,72

7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22

° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I STATISCHEWERTE | BSP

Geometrie

Vollstandiger Gewindeauszug

lateral

narrow

ZUGKRAFTE

Partieller Gewindeauszug

lateral

CHARAKTERISTISCHE WERTE

narrow

EN 1885:2014

Zugtragfahigkeit
Stahl

il

e ! 1
q NN
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
150 140 160 18,02 11,63 60 80 772 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | BSP

KRIECHBELASTUNG

Geometrie BSP - BSP 45° + 45° BSP - BSP BSP - Holz
. 7 S
% f’
L Y /
{ 7zl =
Ty ==
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]
80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50
7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05
o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 543 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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I STATISCHE WERTE | BSP

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG
Geometrie BSP - BSP 45° + 45° BSP - BSP BSP - Holz
o 7 A
L T g =
{ 72, = H &
L, 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]

150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 7,74

250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6.56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 747 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25

11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87

525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14

ANMERKUNGEN | BSP

Die charakteristischen Werte entsprechen den nationalen Spezifikationen
ONORM EN 1995 - Annex K.

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte fur die BSP-Elemente von py =
350 kg/m3 und fir Holzelemente mit pg = 385 kg/m3 bedacht.

Die axiale Auszugsfestigkeit des ,narrow-face”-Gewindes gilt unter Einhal-
tung der BSP-Mindeststarke von tc 1 min = 10-dq und einer Mindestdurch-
zugstiefe der Schraube von tyep = 10-dy.

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte der in die Seiten-
flache der BSP-Platte eingesetzten Verbinder wurde ein Winkel € von 45°
zwischen Fasern und Verbinder bertcksichtigt, da die Starke und Ausrich-
tung der einzelnen Schichten nicht im Vorfeld festgelegt werden konnte.

Fur die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte der mit doppelter

Neigung (45°-45°) eingesetzten Verbinder wurde ein Winkel € von 60° zwi-
schen den Fasern und dem Verbinder bertcksichtigt. Die Geometrie der
Verbindung sieht vor, dass die Verbinder mit einem 45°-Winkel im Verhalt-
nis zur Seite der BSP-Platte und in einem Winkel von 45° zur Scherflache
zwischen den beiden Platten eingesetzt werden.

Fur eine fachgerechte Montage der Verbinder in dieser Anwendung wird die
Verwendung der Montagelehre JIG VGZ 45 empfohlen.

Die Knickfestigkeitsprifung der Verbinder muss getrennt durchgefihrt
werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
S Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfihigkeit
wide wide edge Stahl
== ==
L I i
S, &

- i L
dy L Sg.tot Anmin Rax,90,k Rax,0.k Sq Anmin Rax,90,k Rax,0.k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 70 90 711 4,74 - - - -

100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37

120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05

140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73

160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40

180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08

200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 576

220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40

260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79

280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47

300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15

320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82

340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50

360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18

380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86

400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53

160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66

180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53

200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40

220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28

240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15

260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02

280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89

300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76
9 320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63 25.40

340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50

360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37

380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24

400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12

440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86

480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60

520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34

560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08

600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

ZUGKRAFTE
Ceometre Vollstandiger Gewindeauszug Partieller Gewindeauszug Zugtragfihigkeit
wide edge wide edge Stahl
== ==
L I i
- i L
dy L Sg.tot Anmin Rax,90,k Rax,0.k Sq Anmin Rax,90,k Rax,0.k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69
11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

ANM. und ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.

HOLZ | VBZ | 139



I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-Holz LVL.'LVL
wide
S S
Al —> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ «— " & h—
o,

d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,58
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81
. 240 105 90 105 6,04 10,89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 90 105 776 90 95 776 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26
9 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 | 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 | 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I STATISCHE WERTE | LVL

CHARAKTERISTISCHE WERTE
EN 1985:2014

KRIECHBELASTUNG SCHERWERT
Geometrie LVL-LVL LVL-Holz LVL.'LVL
wide
S S
Al —> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ «— " & h—
o,
d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,35 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 | 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 | 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
ANMERKUNGEN

* Beider Berechnung wurde eine Rohdichte der LVL-Elemente aus Nadelholz
(Softwood) von py = 480 kg/m3 und fur Holzelemente mit pk = 385 kg/m3
berticksichtigt.

« Die axiale Auszugsfestigkeit des ,wide"-Gewindes wurde unter Berticksich-
tigung eines Winkels von 90° zwischen den Fasern und dem Verbinder be-
rechnet und gilt bei Anwendung mit LVL mit parallelen und Uberkreuzten
Funierblattern.

« Die axiale Auszugsfestigkeit des ,edge’-Gewindes wurde unter Berlck-
sichtigung eines Winkels von 90° zwischen den Fasern und dem Verbinder
berechnet und gilt bei Anwendung mit LVL mit parallelen Funierblattern.

» Mindesthéhe LVL hyy| min = 100 mm fur Verbinder VGZ @7 und h|y| min =
120 mm fur Verbinder VGZ @9.

« FUr die Berechnung der charakteristischen Kriechwerte wurde fir die ein-

zelnen Holzelemente ein Winkel von 45° zwischen dem Verbinder und der
Faser und ein Winkel von 45° zwischen Verbinder und Seitenfléche des LVL-
Elements bertcksichtigt.

« FUr die Berechnung der charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurde fur
die einzelnen Holzelemente ein Winkel von 90° zwischen dem Verbinder
und der Faser, ein Winkel von 90° zwischen Verbinder und Seitenfldche des
LVL-Elements und ein Winkel von 0° zwischen der Kraft- und Faserrichtung
berlcksichtigt.

« Die Knickfestigkeitsprifung der Verbinder muss getrennt durchgefuhrt
werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN auf Seite 143.
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I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER
BEANSPRUCHUNG | BSP

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

7=

lateral face narrow face
d; [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4.d 28 36 44 ER [mm] 10.d 70 90 110
a, [mm] 2,5d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm] 12.d 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
azy [mm] 6-d 42 54 66 age [mm] 6-d 42 54 66
ag. [mm] 2,5d 18 23 28 g [mm] 3-d 21 27 33

d = dy = Nenndurchmesser Schraube

ANMERKUNGEN

« Die Mindestabstande sind gemaR ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine « Die auf ,narrow face” bezogenen Mindestabstande gelten fur die minimale
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege- Durchzugtiefe der Schraube then = 10-dy.
ben sind.

» Die Mindestabstande gelten fur die Mindestdicke BSP tc| T min = 10-ds.

I MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | LVL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mml 154 105 135 165 a;  [mml 7d 49 63 77
a, [mm] 7-d 49 63 77 a; [mml 7d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mm] 7-d 49 63 77 agc [mml 7-d 49 63 77

a = Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
d = d; = Nenndurchmesser Schraube

: Jam el

+ Die Mindestabstande wurden aus experimentellen Untersuchungen durch
Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/
T2) abgeleitet.

ANMERKUNGEN
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MINDESTABSTANDE DER SCHRAUBEN BEI AXIALER BEANSPRUCHUNG | LVL

O Schraubenabstande OHNE Vorbohrung

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = Nenndurchmesser Schraube

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-
BEN (wide face)

| | aZCG —
Ve 'S
-k
D '
aE,CG S—
a, a,
1C6 aW
Draufsicht Aufriss
ANMERKUNGEN

Die Mindestabstande flr Schrauben @ 7 und @ 9 mit Spitze 3 THORNS entsprechen der
ETA-11/0030 und sind gultig, falls keine anderen Angaben in den technischen Unterlagen

der LVL-Bretter angegeben sind.

MIT EINEM WINKEL a = 90° ZUR FASER EINGEDREHTE SCHRAU-
BEN (edge face)

— E
2,CG
t . . .
[ — R
aLDG aW a'\ al,CG
Draufsicht
— al‘DG a1 a'\ al‘DG

Far Schrauben @ 11 oder Self-drilling-Spitze wurden die Mindestabstande aus experimen-

tellen Untersuchungen durch Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-

19000819-T1/T2) abgeleitet.

Aufriss

Die auf ,edge face" bezogenen Mindestabstande fur Schrauben d = 7 mm gelten flr eine
Mindeststarke LVL t|y| min = 45 mm und eine Mindesthdhe LVL hjy| min = 100 mm.
Die auf ,edge face"” bezogenen Mindestabstande fur Schrauben d = 9 mm gelten fir eine
Mindeststarke LVL t|y| min = 57 mm und eine Mindesthéhe LVL hyy| min = 120 mm.

STATISCHE WERTE
ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0030 berechnet.

Die bei der Planung bertcksichtigte Zugfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berUlcksichtigten Widerstand auf Holz-
seite (Ryy g) und dem berlcksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Riapg, g)-
Rax,k‘ kmod
Rax’d = min Yy
tens,k

Yz

Die bei der Planung bertcksichtigte Druckfestigkeit des Verbinders entspricht
dem kleineren Wert zwischen dem berticksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Ray g) und der berticksichtigten Tragfahigkeit auf Ausknicken (Ry; g):
Rax,k. kmod
R, 4= min Ym
kik
Vi

Die bei der Planung berlcksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (Ry ¢)
und der Festigkeit auf Stahlseite projiziert auf 45° (Riens 45,4):
Ry Kimod
R\,q = min Yu
tens 45,k
Yumz

Die Scherfestigkeit des Verbinders wird aus dem charakteristischen Wert
wie folgt berechnet:
R = RV.k'kmod
v.d —VM
Die Beiwerte yp und kg sind aus der entsprechenden geltenden Norm
zu Ubernehmen, die fur die Berechnung verwendet wird.

Bei den Werten fur die mechanische Festigkeit und die Geometrie der
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt
durchgeftihrt werden.

Fur die Positionierung der Schrauben sind die Mindestabstande zu bertck-
sichtigen.

Die charakteristischen Gewindeauszugswerte wurden unter Bertcksichti-
gung einer Einschraubtiefe Sy 1o oder Sy berechnet; siehe Tabelle.

Far Zwischenwerte S ist eine lineare Interpolation méglich. Berticksichtigt
wird eine Einschraubtiefe 4-dj.

Die Scher- und Kriechwerte wurden mit dem Massenmittelpunkt des Ver-
binders in Néhe der Scherfldche berechnet.

Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben kén-
nen hohere Festigkeitswerte erreicht werden.

Far weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur
Verfligung (www.rothoblaas.de).
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