1 VGZ

tACZNIK Z GWINTEM NA CALEJ DLUGOSCI |
t BEM WALCOWANYM

KONCOWKA 3 THORNS

Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto-
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba
wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach.

Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu.

ZASTOSOWANIE
Homologowany dla zastosowan w konstrukcjach obcigzanych w do-

wolnym kierunku w odniesieniu do wtokna (0° = 90°). Badania cykliczne
SEISMIC-REV wedtug normy EN 12512.

tEB WALCOWY

Pozwala wkretowi na penetracje i przejscie przez powierzchnie podto-
za drewnianego. ldealny do taczenia niewidocznego, tgczenia drewna
i wzmocnien konstrukcyjnych. Jest to wtasciwy wybdr, aby zapewnic
wytrzymatos¢ w warunkach pozaru.

TIMBER FRAME

Idealny do potgczen miedzy elementami drewnianymi, rowniez o nie-
wielkim przekroju, takimi jak listwy oraz stupki lekkich konstrukcji szkie-
letowych.

E @ ==

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
SREDNICA [mm] 5( @ DR
DLUGOSC [mm] 80(8o 1000)1000

KLASA UZYTKOWA @ @

KOROZYJINOSC ATMOSFERYCZNA @ @

KOROZYJINOSC DREWNA

Zn stal weglowa cynkowana
MATERIAL ELECTRD o (octrolitycznie
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UKTA-0836 AC233
22/6195 ESR-4645
- °

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

¢ drewno lite

e drewno klejone

o CLTilLVL

¢ drewna o wysokiej gestosci

ETA-11/0030



WZMOCNIENIE KONSTRUKCYJNE

Idealny do tgczenia belek przy wzmocnieniach
konstrukcyjnych oraz nowo budowanych ele-
mentow. Mozliwos¢ zastosowania rowniez
kierunku rownolegtym do wtdkna dzieki spe-
cjalnej homologacji.

CLT, LVL

Wartosci przebadane, certyfikowane i obli-
czone rowniez dla konstrukcji CLT i drewna o
wysokiej gestosci takiego jak LVL.
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A

Potgczenie o bardzo wysokiej sztywnosci ptyt stropowych CLT.
Zastosowanie z podwadjnym nachyleniem pod kagtem 45° uzyskiwanym

za pomoca wzornika JIG VGZ.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A

Wzmocnienie prostopadte wtdkna ze wzgledu
na zawieszone obcigzenie, ktore stanowi pota-

czenie miedzy belka gtdwng a drugorzedna.

o[ B muan=
b |
L | P9 |L>520 mm
@11 | L>B00 mm
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 7 9 11
Srednica tba dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Srednica rdzenia d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Srednica otworu() dys  [mml 4,0 5.0 6.0
Srednica otworu( dyy  [mmi 5,0 6,0 7.0

(1) Wykonanie otworu wstepnego obowigzuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE

Srednica nominalna d, [mm] 7 9 11
Wytrzymatosc na rozcigganie frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
Wytrzymatosc na ptyniecie fyk [N/mm2] 1000 1000 1000
Moment uplastycznienia Myg  INm] 14,2 27,2 45,9
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LVL z drewna bukowego
(softwood) (LVL softwood) z otworem
(Beech LVL predrilled)

Parametr N fore IN/Mm2] 117 15,0 29,0
wytrzymatosci na wycigganie 2
Gestosc przypisana P, [kg/m3] 350 500 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODYIWYMIARY

d;, KOD L b szt. d;, KOD L b szt.

[mm] (mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 - VGZ11400 400 390 25 g
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 ‘ VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 e

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I PRODUKTY POWIAZANE
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 JIG VGZ 45° ’
R =0 - = | WZORNIK DO WKRETOW 45°
VGZ9600 600 590 25 s

str. 409

WZORNIK JIG VGZ 45°

Utatwiony montaz pod katem 45° dzieki za-
stosowaniu stalowego wzornika JIG VGZ.
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH 0SIOWO | DREWND

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm]  5-d 35 45 55 a; [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5.d 35 45 55 a, [mm]  5-d 45 55
aum [mml 2,5-d 18 23 28 aum [mml 2,5.d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml 5 45 55
a,cg [mm] 3d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
across [mm]  1,5-d 11 14 17 across [mm]  1,5-d 14 17

WKRETY PODDANE ROZCIAGANIU UMIESZCZONE POD KATEM a W STOSUNKU DO W+OKIEN

‘ e
I =S8 .
it 205 =N 2ce
ik [ & \\ ]aZCG 8
86 —— A5 = =
)

16

aZ,EE a'\,DG

rzut poziomy rzut pionowy

rzut poziomy

rzut pionowy

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a =90° W STOSUNKU DO

WKRETY SKRZYZOWANE UMIESZCZANE POD KATEM a
WLOKIEN

W STOSUNKU DO WOKIEN

‘ ‘ a 85 e
2,06 TP '
a a, a e

2,C6

rzut poziomy rzut pionowy rzut poziomy rzut pionowy

UWAGI

* Minimalne odlegtosci sg zgodne z ETA-11/0030.

+ Minimalne odlegtosci sg niezalezne od kata wprowadzenia tgcznika i kata
dziatania sity w stosunku do wtdkna.

» Odlegtosc¢ osiowa ap moze zosta¢ zmniejszona do ap | v jesli dla kazdego
tacznika zostanie utrzymana ,powierzchnia taczaca” ag-ay = 25-dq<.

« Dla potaczen belka gtéwna-belka drugorzedna z uzyciem wkretéw VGZ d

dem czota belki drugorzednej, dla minimalnej wysokosci belki drugorzed-
nej rownej 18-d, odlegtos¢ minimalna aj cg moze wynies¢ 8-dj i odlegtosc
minimalna a; cg moze wynies¢ 3-dg.

¢ W przypadku wkretow z korncowka 3 THORNS i koncowka samowiercaca

odlegtosci minimalne podane w tabeli pochodza z badan eksperymental-
nych; alternatywnie mozna przyjac aq cg = 10-d i ap cg = 4-d zgodnie z
norma EN 1995:2014.

= 7 mm skosnych lub skrzyzowanych, wsunigtych pod katem 45° wzgle-

EFEKTYWNY GWINT OBLICZENIOWY

b =Sgt=L-10mm oznacza catkowitg dtugosc czesci

10 Sg 1ol Sg 10+ gWintowanej
Sg =(L-10 mm - 10 mm - Tol)/2  oznacza pot dtugosci czesci gwin-
b ‘ towanej netto przy tolerancji (Tol.)
L ) montazu 10 mm

124 | VBZ | DREWNO



I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWNO

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10-d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5d 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15.d 105 135 165 azy [mm] 10.d 70 90 110
az. [mm] 10.d 70 90 110 az. [mm] 10.d 70 90 110
azy [mm]  5-d 35 45 55 azy [mm] 10.d 70 90 110
azc [mm] 5-d 35 45 55 az. [mm] 5.d 35 45 55

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

@ wkrety montowane W otworze

s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3.d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 12.d 84 108 132 azy [mm]  7d 49 63 77
az. [mm] 7d 49 63 77 az. [mm] 7d 49 63 77
az¢ [mm]  3.d 21 27 33 aze [mm]  7d 49 63 77
azc [mm]  3.d 21 27 33 azc [mm] 3.d 21 27 33
a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona

-90° <a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

UWAGI

e Odlegtosci minimalne sg zgodne z norma EN 1995:2014 i ETA-11/0030. nych bez wstgpnego nawiercania w elementach drewnianych o gestosci
pk < 420 kg/m3 i kacie miedzy sita a wtoknami a= 0° zostat przyjety jako
10-d na podstawie badan eksperymentalnych; alternatywnie mozna przyja¢
12-d, zgodnie z norma EN 1995:2014.

* W przypadku potaczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (ay, ap) mozna
przemnozyc przez wspotczynnik 0,85.

« Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z korncéwka 3 THORNS wprowadzo-

I LICZBARZECZYWISTA DLAWKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potaczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka tgczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczng rzeczywistg nosnosc na scinanie Ry, Mozna obliczy¢ za pomocy liczby rzeczywistej
Nes (patrz str. 169).
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO

ROZCIAGANIE / SCISKANIE

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

wyrywanie gwintu czesciowego

niestabilnos¢

geometria rozciag_anie
£=90° e=0° £=90° e=0° stali £=90°
111 " =% BT T 1
i (2 A I ), EE
A ' A e e
L == =
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [(mm] [kNI [kN] (kN] [kN]
80 70 90 6,19 1,86 - - - -
100 90 110 7,96 2,39 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 3,98 65 85 5,75 1,72
180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25
220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 716 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
320 310 330 27,40 8,22 145 165 12,82 3,84
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
360 350 370 30,94 9,28 165 185 14,58 4,38
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
400 390 410 34,47 10,34 185 205 16,35 4,91
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
o 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 25,40 17,25
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE / SCISKANIE
seometis wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego rozciag_anie niestabilno$¢
£=90° e=0° £=90° e=0° stali £=90°
111 " =% BT T 1
L g g = e
e | 2 I ), S
A ' AT =
L == A
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 792 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 719
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 13751 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI

» Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (R, 90 ). jak i 0° (Ryy o |) pomigdzy wtdknami
elementu drewnianego i tgcznikiem.

* W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych rowng py = 385 kg/m3.
W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej moga by¢ przeliczane za pomocga wartosci kgens-
Rlax,k - kdens,ax : Rax,k

R, =k R

kik dens,ki " kik

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Kgens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na korzysc bezpieczenstwa, od tych wynikajgcych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria drewno-drewno rozcigganie stali drewno-drewno drew::;:):ewno drewn;—:: ewno
( £ — — —
. :&" 145° "\45° S{ — —
: i
= 7 0 5
M L /) f
d; L Sg A Bmmin Ry k Rtens, 45,k A Sg Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [mm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

e = kat pomiedzy wkretem a wtdknem
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWND

PRZEMIESZCZENIE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

SCINANIE

drewno-drewno

EN 1885:2014

drewno-drewno

geometria drewno-drewno rozcigganie stali drewno-drewno £=90° £=0°
( £ RN =5 =5
N = "\45° S{ < <

. r L5 %
B yéy = Sg{ | g g |
i i ; r

dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k

[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]

150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33

200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10

250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57

275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70

300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83

325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96

350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09

375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22

400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35

425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48

450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61

475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 5,74

11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87

525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00

550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13

575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6,26

600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39

650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65

700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85

750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85

800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6,85

850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85

900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85

950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85

1000 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI

« Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 45° pomiedzy wtdknami elementu drewnianego i tacznikiem.

» Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gg k). jak i 0° (Ry g ) pomigdzy
wtdknami drugiego elementu i tagcznikiem.

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementdw drewnianych rowng py = 385 kg/m3.

W przypadku wyzszych wartosci py, wytrzymatosci strony drewnianej moga by¢ przeliczane za pomoca wartosci kgens-

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,»«
R'\/,QO,)( =kdens,\/ 'R\/,9o,»<
Rk = Kaensv *Ruox
[kgp;lrfnz‘] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga roznic sie, na korzysc bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.

DREWNO | VBZ | 129



I WARTOSCI STATYCZNE | tACZNIKI SKRZYZOWANE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

POLACZENIE NA SCINANIE BELKA GLOWNA-BELKA DRUGORZEDNA
geometria bell:(ea“((i:l?glg‘:;:?ina 1para 2 pary 3 pary
’\EIEI"
’\EI[]" :—
’\BU" ———
. g h — . S o b
Hy o b
S, ’;

dy L BuTmin ;i:_:n"::: Sq m  bytmin  Rvik Rvzk | PNtmin  Ruik Rvak | Bntmin  Rvik Ry k

[mm]  [mm] | [mm] [m'm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mml] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64

7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
340 140 255 155 123 68 24,91 113 46,49 158 66,96

9 22,88 42,69 61,50
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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I WARTOSCI STATYCZNE | tACZNIKI SKRZYZOWANE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

POLACZENIE NA SCINANIE BELKA GLOWNA-BELKA DRUGORZEDNA
geometria bell:(ea“((i:l?glg‘rn;:?ina 1para 2 pary 3 pary
o
™~ 8 —
™80 —
L ) s, = |s, p——
Hor hr
Sd, ’;
dl L BHT,min ;i:_:::: Sg m bNT,min RV1,k RV2,k I:,NT,min RV1,k RV2,k bNT,min RV1,k RV2,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm]  [mm] [mm]| [mm] [kN] (kNI [mm] [kN] (kNI [mm] [kN] (kNI
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 33 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 | 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
UWAGI
* Wytrzymatos$c projektowa tgcznikow jest minimalng pomigdzy wytrzyma- Okreslone w ten sposdb wartosci wytrzymatosci mogg réznic sig, na ko-
toscig projektowg na wycigganie (va,d) a wytrzymatosciag projektowa na rzysc¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajagcych z doktadnych obliczen.
niestabilnosc (Ryy g): « Odlegtos¢ montazu (m) obowigzuje w przypadku symetrycznego umiesz-
RVi,k . kmod czenia. tjacznikéw w Wy.Zszej linii elementow. .
EE— e taczniki musza by¢ umieszczone pod katem 45° w stosunku do powierzch-
Ry g =min \/2),/:4 ni $cinania.
W + Tabelaryczne wartosci wytrzymatosci dla potaczen z kilkoma parami wkre-

tow skrzyzowanych zawieraja juz Neg g-

» Podane wartosci oblicza sie biorgc pod uwzglednieniem odlegtosci a; cg

25 ZASADY OGOLNE na stronie 143,
« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw drewnianych

rowna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne mozna przeliczy¢

przy uzyciu wczesniej podanych wspotczynnikow kyeng:

R Vik = kdens,ax'Rva

R v2k = kdens,k: 'sz,k
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I ODLEGLOSCIMINIMALNE DLA£ACZNIKOW SKRZYZOWANYCH

0 wkrety montowane W OTWORZE | BEZ otworu

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace [mm] 3.d 21 27 33 acc  [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mm] 1,5-d 14 17
e [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = srednica nominalna wkreta

—m——m_
] aZ‘DG ]
aE CG |
P — N g CROSS
h
HHT %ﬁ Nt Across bNT e bNT
,\ e —————————— aZVDG ) aERDSS
/\4
J aE‘CG
80° m |
\;BHTQ L BHT4
przekroj rzut poziomy — 1 PARA rzut poziomy — 2 LUB WIECEJ PAR
UWAGI

Dla potgczen belka gtowna-belka drugorzedna z uzyciem wkretow VGZ d
= 7 mm skosnych lub skrzyzowanych, wsunigtych pod katem 45° wzgle-
dem czota belki drugorzednej, dla minimalnej wysokosci belki drugorzed-
nej rownej 18-d, odlegtos¢ minimalna ag cg moze wyniesc 8-dj i odlegtosc

* W przypadku wkretéw z koncoéwka 3 THORNS i koricowka samowiercaca

odlegtosci minimalne podane w tabeli pochodzg z badan eksperymental-
nych; alternatywnie mozna przyja¢ aj cg = 10d i ap cg = 4d zgodnie z
norma EN1995:2014.

minimalna ap cg moze wynies¢ 3-dy.

I LICZBARZECZYWISTA DLA PAR £ACZNIKOW OBCIAZONYCH 0SIOWO

Nosnosc potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego same-
go typu i rozmiaru moze by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegol-
nego srodka tgczacego.

Dla potaczenia z n parami wkretow skrzyzowanych, charakterystyczna
nosnosc rzeczywista jest rowna:

R R

nef,ax "k

efVk ~

Wartos¢ n.; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja n (liczba par).

lpar 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
drewnianych?
Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!

,My‘

PROJECT

SOFTWARE

132 | VBZ | DREWNO



I WSKAZOWKI MONTAZOWE

POLACZENIE DREWNO-DREWNO Z £ ACZNIKAMI SKRZYZOWANYMI
DOCISKANIE POLACZENIA

@
= // F - ;

W celu prawidtowego montazu potgcze- Wprowadzi¢ wkret z gwintem czesciowym Whkret HBS wyeliminowat poczatkowg od-
nia, zaleca sie docisniecie elementow (np. HBS680), aby zblizy¢ elementy do siebie. legtosc¢ miedzy elementami.

przed wtozeniem tgcznikow. Po ustawieniu tacznikow VGZ, mozna go

usungc.
WPROWADZANIE £t ACZNIKOW

Aby zapewnic¢ prawidtowe pozycjonowa- Po wkreceniu ok. jednej trzeciej wkretu, Powtdrzy¢ procedure, aby zamontowac
nie i nachylenie wkretow VGZ, zaleca sie usungc¢ wzornik JIGVGZA45 i kontynuowac wkret wprowadzony od belki gtownej do
uzycie wzornika JIGVGZ45. montaz. belki drugorzednej.

LACZENIE PLYT CLT Z tACZNIKAMI NACHYLONYMIW 0BU KIERUNKACH (45°-45°)

i, ) = 11 - '.\“"\,;,,, N B = ‘Iv‘s"&an N
Aby zapewni¢ prawidtowe pozycjonowa- Po wkreceniu ok. jednej trzeciej wkretu, Powtdrzy¢ procedure, aby zamontowac
nie i nachylenie wkretow VGZ, zaleca sie usungc¢ wzornik JIGVGZ45 i kontynuowac wkret w sgsiedniej ptycie. Kontynuowac te
uzycie wzornika JIGVGZ45, ustawionego montaz. naprzemienng sekwencje zgodnie z odle-
pod katem 45° do czota ptyty. gtosciami przewidzianymi w projekcie.

I PRODUKTY POWIAZANE

Ll > ™ 4
-ttt S ) i l l | | g :

HBS CATCH BIT JIG VGZ 45°
str. 30 str. 408 str. 417 str. 409
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali

lateral narrow lateral narrow

“ S

1 ]
L Sg‘tul
e ! 1
q NN

d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k

[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 778 5,72

7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59

5 320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22 25.40
340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

ROZCIAGANIE
wyrywanie gwintu catkowitego wyrywanie gwintu czesciowego
geometria rozciaganie stali
lateral narrow lateral narrow
” S
T ]
o | YVZ2Y
: | 1L
q NN
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

PRZEMIESZCZENIE

geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drewno
. 7 S
% f’
L Y /
{ 7zl =
Ty ==
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]
80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50
7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05
o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 543 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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I WARTOSCISTATYCZNE | CLT

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

PRZEMIESZCZENIE
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drewno
o/ | S
L e e
{ 72, = H s
MES 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]

150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 7,74

250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6,56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 747 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25

11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87

525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14

UWAGI | CLT

Wartosci  charakterystyczne s zgodne ze specyfikacjami krajowymi
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg dla elementow z CLT
wynoszgcg py = 350 kg/m3, a dla elementow drewnianych pk = 385 kg/m3.

Wytrzymatosc osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtgbokosci pe-
netracji tyey = 10-dy.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie tgcznikow wprowadzo-
nych w lateral face ptyty CLT zostaty ocenione z uwzglednieniem kata €
45° migdzy wtdknami a tagcznikiem, poniewaz nie jest mozliwe okreslenie a
priori grubosci i orientacji poszczegolnych warstw.

Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie tacznikow wprowadzo-
nych z podwoéjnym nachyleniem (45°-45°) zostaty ocenione dla kata € 60°
miedzy wtdknami a tgcznikiem. Geometria potgczenia przewiduje, ze taczni-
ki sa wtozone pod katem 45° w stosunku do powierzchni czotowej ptyty CLT i
pod katem 45° w stosunku do ptaszczyzny $cinania miedzy dwiema ptytami.
Do profesjonalnego montazu tgcznikow w tym zastosowaniu zaleca sie
uzycie wzornika JIG VGZ 45.

Sprawdzenie tacznikéw pod katem niestabilnosci nalezy przeprowadzic¢
oddzielnie.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali
wide wide edge
== == 1]
L I i
s, &

- i L
dy L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0. Sq Amin Rax,90,k Rax,0.k Reens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 70 90 711 4,74 - - - -

100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37

120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05

140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73

160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40

180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08

200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 576

220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40

260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79

280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47

300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15

320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82

340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50

360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18

380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86

400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53

160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66

180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53

200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40

220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28

240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15

260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02

280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89

300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76

320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2240

360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37

380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24

400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12

440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86

480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60

520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34

560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08

600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

wyrywanie gwintu catkowitego

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE

wyrywanie gwintu czesciowego

geometria rozciaganie stali

wide edge wide edge

== ==
L I i

- i L

dy L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0. Sq Amin Rax,90,k Rax,0.k Reens,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69

11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1895:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - drewno va'\',i'dtVL
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ — " & ==
Od,

d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81
. 240 105 90 105 6,04 10,89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 | 90 105 7,76 90 95 7,76 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26
9 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

PRZEMIESZCZENIE SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - drewno va'\"i'dtVL
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ — " & ==
Od,
d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,33 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 | 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 | 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
UWAGI

« W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowg elementéw z LVL z
drewna drzew iglastych (softwood) wynoszaca py = 480 kg/m3, a dla ele-
mentéw drewnianych py = 385 kg/m3.

+ Wytrzymatosc¢ osiowa na wycigganie gwintu ,wide" zostata oceniona przyj-
mujac kat 90° miedzy wtoknami a tagcznikiem i obowigzuje przy zastoso-
waniu wraz z elementami LVL o warstwach klejonych zaréwno rownolegle,
jak i krzyzowo.

o Wytrzymatos¢ osiowa na wycigganie gwintu ,edge” zostata oceniona
przyjmujac kat 90° miedzy wtdknami a tacznikiem i obowigzuje przy zasto-
sowaniu wraz z elementami LVL o warstwach klejonych rownolegle.

* Wysokos¢ minimalna LVL hyy min= 100 mm dla tacznikéw VGZ @7 i
NV, min = 120 mm dla tacznikow VGZ @9.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem, dla poszczegolnych elementéw drewnianych, kata 45°
miedzy tacznikiem a wtoknem i kata 45° miedzy tacznikiem a powierzchnia
boczng elementu LVL.

« Wytrzymatosci charakterystyczne na $cinanie zostaty ocenione z uwzgled-
nieniem, dla poszczegolnych elementéw drewnianych, kata 90° migdzy
tacznikiem a wtdknem, kata 90° miedzy tgcznikiem a powierzchnig boczna
elementu LVL oraz kata 0° migdzy sitg a wtoknem.

¢ Sprawdzenie tgcznikow pod katem niestabilnodci nalezy przeprowadzi¢
oddzielnie.

ZASADY OGOLNE na stronie 143.
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I ODLEGEOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | WZDEUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

7=

lateral face narrow face
d; [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4.d 28 36 44 ER [mm] 10.d 70 90 110
a, [mm] 2,5d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm] 12.d 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
azy [mm] 6-d 42 54 66 age [mm] 6-d 42 54 66
ag. [mm] 2,5d 18 23 28 g [mm] 3-d 21 27 33

d = dy = Srednica nominalna wkreta

UWAGI
* Minimalne odlegtosci sa zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym * Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzujg dla mini-
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT. malnej gtebokosci penetracji wkretéw toen = 10-dy.

» Odlegtosci minimalne obowigzujg dla grubosci minimalnej CLT tc| T min =
10-dy.

I ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mml 154 105 135 165 a;  [mml 7d 49 63 77
a, [mm] 7-d 49 63 77 a; [mml 7d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mm] 7-d 49 63 77 agc [mml 7-d 49 63 77

a = kat pomiedzy sitg a wtoknem
d = dy = $rednica nominalna wkreta

: Jam el

+ Minimalne odlegtosci pochodzg z badan eksperymentalnych przeprowa-
dzonych w Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finlandia (Report EUFI-
29-19000819-T1/T2).

UWAGI
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETGW OBCIAZONYCH 0OSIOWO | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = srednica nominalna wkreta

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a = 90° W STOSUNKU DO
WEOKIEN (wide face)

aZCG “—
Booeee -
| |
-
a
| | 2
ot
aECG S—
a a

rzut poziomy rzut pionowy

UWAGI

Minimalne odlegtosci dla wkretow @7 i @9 z korncowka 3 THORNS sg zgodne z ETA-

WKRETY UMIESZCZANE POD KATEM a = 90° W STOSUNKU DO
WLOKIEN (edge face)

— E
2,06
t . . .
[ I— JE—
aLDG aW a'\ al,CG
rzut poziomy
’7 aLDG a] a'\ al‘DG

11/0030 i obowiazuja, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt LVL. I
Dla wkretow @11 lub z koncéwka samowiercagca minimalne odlegtosci pochodzg z badan

eksperymentalnych przeprowadzonych w Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finlandia

(Report EUFI29-19000819-T1/T2).

rzut pionowy

Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,edge face" dla wkretow d = 7 mm obowigzuja dla
minimalnej grubosci LVL t|y| min = 45 mm i minimalnej wysokosci LVL hjy| min = 100 mm.
Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,edge face” dla wkretéw d = 9 mm obowigzuja dla
minimalnej grubosci LVL tyy| min = 57 mm i minimalnej wysokosci LVL hy v min = 120 mm.

WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne sg zgodne z norma EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wytrzymatosc projektowa tgcznika na rozcigganie jest mniejszg wartoscia
pomigdzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ryy 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali (Rigns g)-
Rax,k' kmod
R,.q = min Ym

tens k

Yz

Wytrzymatosc¢ projektowa tgcznika na sciskanie jest mniejszg wartoscia
pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (R, 4) @ wytrzy-
matoscia projektowa na niestabilnos¢ (Ry; q)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu

kik

Yz

Wytrzymatosc¢ projektowa na przesuwanie tgcznika jest wartoscig minimal-
na pomiedzy wytrzymatoscia projektowa od strony drewna (Ry g) i wytrzy-
matoscia projektowa od strony stali pod katem 45° (Rigps 45 g):
R\/,k 'kmod
Ry, = min VYum
tens 45,k
Yz

Wytrzymatosc projektowa na scinanie tacznika wyprowadzana jest z war-
tosci charakterystycznej w nastepujacy sposob:
Rvu - Rv,k'kmod
7 —VM

Wspotezynniki ypm 1 kpog nalezy przyjac zgodnie z obowigzujaca norma
uzywana w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéw podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i weryfikacja elementéw drewnianych musi by¢ dokonana
osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenio-
ne z uwzglednieniem dtugosci mocowania rownej Sg,tot o Sg, zgodnie ze
wskazaniami w tabeli.

Dla wartosci posrednich S; mozna interpolowac linearnie. Uwzgledniona
sie minimalng dtugos¢ umocowania 4-dy.

Wartosci wytrzymatosci na scinanie i przesuwanie zostaty ocenione z
uwzglednieniem srodka cigzkosci tagcznika umieszczonego w ptaszczyznie
scinania.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wigksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).
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