UK e

| VGZ ca & (CE€
UKTA-D836 AC233 ETA-11/0030
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SPOJNIK Z NAVOJEM PO VSEJ DOLZINI
S CILINDRICNO GLAVO

KONICA 3 THORNS D —
Zahvaljujo¢ konici 3 THORNS se najmanjse razdalje za vgradnjo zmanj- ‘

$ajo. Na manjsem prostoru lahko uporabite vec vijakov ter vecje vijake v J

manjsih elementih.

Stroski in ¢as za izvedbo projekta so nizji.

KONSTRUKCIJSKA UPORABA /
Homologiran za uporabo v konstrukcijah pod obremenitvijo v kateri koli /
smeri glede na vlakna (0° = 90°). Cikli¢ni preizkusi SEISMIC-REV v skladu
z EN 12512.

CILINDRICNA GLAVA

Omogoca, da vijak prodre skozi povrsino lesene podlage. Idealen za ne-
vidne spoje, lesne spoje in strukturna ojacanja. To je prava izbira za za-
gotavljanje odpornosti v pozarnih razmerah.

TIMBER FRAME
Idealen za spoje med lesenimi elementi majhnega preseka, kot so precni
nosilci in stebri v lahkih konstrukcijah.

PROJECT

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
PREMER [mm] 5( @ DI
DOLZINA [mm] 80(8o 1000) 1000 \.
LESTVICA VZDRZEVANJA (sc1 W sce) AN,
ATMOSFERSKA KOROZIVNOST (o1 W ce) 7 [
KOROZIVNOST LESA o .

ZNn ogljikovo jeklo z galvanskim
MATERIAL ELECTRO  pocinkanjem

PODROCJA UPORABE

¢ plosce na osnovi lesa

e masiven les

¢ lamelni les

e CLTinLVL

¢ vrste lesa z visoko gostoto
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STRUKTURNA SANACIJA

Idealen za zdruzitve tramov pri strukturnih sa-
nacijah in novih posegih. Zaradi posebne ho-
mologacije moznost uporabe tudi v vzporedni
smeri glede na vlakna.

CLT, LVL

PreizkusSene, certificirane in preracunane
vrednosti tudi za CLT in vrste lesa z visoko go-
stoto, kot je mikro lamelni LVL.
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A

Iziemno togi spoji na stropovih iz soleznih CLT elementov.

Vgradnja z dvojnim naklonom pod kotom 45°,
idealno izvedljiva s Sablono JIG VGZ.

OBLIKA IN MEHANSKE ZNACILNOSTI

A

Ojacitev pravokotno na vlakna za visece obre-

menitve, nastale na spoju

glavnega in sekundarnega tramu.

=

Lb P9 |L>520 mm
@11|L>B600 mm
OBLIKA
Nominalni premer d, [mm] 7 9 11
Premer glave dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Premer jedra d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Premer izvrtine® dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Premer izvrtine(@ dyy  [mm] 5,0 6,0 7,0
(1) 1zvrtina velja za mehki les (softwood).
() |zvrtina velja za trdi les (hardwood) in bukov LVL.
ZNACILNI MEHANSKI PARAMETRI
Nominalni premer d, [mm] 7 9 11
Natezna trdnost frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
Meja plasticnosti fyk [N/mm2] 1000 1000 1000
Moment oslabitve Myg  INm] 14,2 27,2 45,9
les iglavca LVL iglavca LVL predhodno vrtanega
(softwood) (LVL softwood) bukovega lesg
(Beech LVL predrilled)
anéilni parﬁmeter vzdrzljivostii fork [N/mm2] 117 15,0 29.0
pri ekstrakciji g
Zdruzena gostota Pa [kg/m3] 350 500 730
Gostota izracuna Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Za uporabo z druga¢nimi materiali si oglejte ETA-11/0030.
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I KODE IN DIMENZIJE

d;, KODA L b st kosov d; KODA L b st kosov

[mm] (mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 - VGZ11400 400 390 25 g
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%lso VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 ‘ VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 e

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I POVEZANI IZDELKI
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 'VJIG VGZ 45° .
VGZ9560 560 55025 ﬁﬁt%ﬁgﬁ VIJAKES 45
VGZ9600 600 590 25

str. 409

SABLONA JIG VGZ S 45° NAKLONOM

Vgradnja pod kotom 45° je poenostavljena z
uporabo jeklene Sablone JIG VGZ.
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I MINIMALNE RAZDALJE ZA OSNO OBREMENJENE VIJAKE | LES

vijaki vstavijeni Z ALI BREZ predhodne izvrtine luknje

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm]  5-d 35 45 55 a; [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 45 55
agym [mml 2,5d 18 23 28 agm [mml 2,5d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml 5 45 55
az ca [mm] 3.d 21 27 33 a2 ca [mm] 3-d 27 33
aCROSS [mm] 1,5d 11 14 17 aCROSS [mm] 1,5'd 14 17
VLECNI VIJAKI, VSTAVLIENI POD KOTOM a GLEDE NA VLAKNA
a
T 1 //}—<§t§:\
gy Bz =] 8o
=S === .
e |8 —— ! I < R
=== “a
aZ,CE a'\,DG

pogled z zgoraj

pogled od spredaj

VIJAKI VSTAVLIENI POD KOTOM a = 90° GLEDE NA VLAKNA

pogled z zgoraj

OPOMBE

pogle

d od spredaj

pogled z zgoraj

pogled od spredaj

KRIZNO VSTAVLJENI VIJAKI POD KOTOM a GLEDE NA VLAKNA

pogled z zgoraj

aZ,EG
TR
a
@ % cross
———

2,C6

pogled od spredaj

¢ Minimalne razdalje so v skladu z oceno ETA-11/0030.

+ Minimalne razdalje so neodvisne od kota vstavitve spojnika in od kota sile
glede na vlakna.

» Osna razdalja aj se lahko zmanjsa do aj | . Ce se za vsak spojnik ohrani
"spojna povriina" aj-ap = 25-d;2.

« Pri spojih sekundarnega trama in glavnega trama s posevnimi ali kriznimi
vijaki VGZ premera d = 7 mm,vstavljenimi pod kotom 45° glede na glavo se-

I 1ZRACUN UCINKOVITEGA NAVOJA

1ol Sg
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b =Sgt=L-10mm

=(L-10 mm - 10 mm - Tol.)/2

kundarnega trama, pri cemer je najmanjsa visina sekundarnega trama 18 d,
vrednost najmanjse razdalje a; c je lahko enaka 8 dj in najmanjsa razdalja
ap cG enaka 3.dp.

¢ Zavijake s konico 3 THORNS in samorezno konico so najmanjse tabelaric-

ne razdalje prevzete iz eksperimentalnih preizkusov; alternativno, uporabite
aj,cg =10-dinap cg = 4-d v skladu z EN 1995:2014.

predstavlja celotno dolzino navoj-
nega dela

predstavlja polovi¢no dolzino na-
vojnega dela z odsteto toleranco
(Tol.) vgradnje 10 mm



I MINIMALNE RAZDALJE ZA VIJAKE, IZPOSTAVLJENE STRIZNIM SILAM | LES

O vijaki vstavljeni BREZ predhodno izvrtane luknje Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10.d 70 90 110 a; [mm] 5. 35 45 55
a, [mm] 5d 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15.d 105 135 165 azy [mm] 10.d 70 90 110
az. [mm] 10.d 70 90 110 az. [mm] 10.d 70 90 110
azy [mm]  5.d 35 45 55 az¢ [mm] 10-d 70 90 110
azc [mm] 5-d 35 45 55 az. [mm] 5.d 35 45 55

a = kot med mocjo in vlakni
d = dq = nazivni premer vijaka

@ vijaki vstavljeni S predhodno izvrtano luknjo

s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3.d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 12.d 84 108 132 azy [mm]  7d 49 63 77
az. [mm] 7d 49 63 77 az. [mm] 7d 49 63 77
az¢ [mm]  3.d 21 27 33 aze [mm]  7d 49 63 77
azc [mm]  3.d 21 27 33 azc [mm] 3.d 21 27 33
a = kot med moc¢jo in vlakni
d = dq = nazivni premer vijaka

obremenjena konica neobremenjena konica obremenjeni rob neobremenjeni rob

-90° <a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

OPOMBE
¢ Minimalne dovoljene razdalje so dolocene v skladu s predpisi 1995:2014 v » Tabelari¢ni razmik a4 za vijake s konico 3 THORNS vstavljene brez izvrtine v
dogovoru z ETA-11/0030. lesene elemente z gostoto py < 420 kg/m3 in kotom med silo in vlakni a= 0°

je na podlagi eksperimentalnih preskusov enaka kot 10 d; alternativno velja

o Vopri ja plosca-I lahk j tori (aq,
primeru spoja plosca-les se lahko najmanjsi prostori (aj, ap) mnozijo s 1 o b N (GBS AN,

koeficientom 0,85.

I UCINKOVITOSTEVILO ZA VIJAKE, IZPOSTAVLJENE STRIZNIM SILAM

Nosilnost povezave, izvedene z vec vijaki istega tipa in velikosti, je lahko manj$a od vsote nosil-
nosti posameznih povezovalnih delov.

Za vrsto n vijakov, ki so razporejeni vzporedno s smerjo vlaken na razdalji a;, lahko znacilno
efektivno strizno nosilnost Ry izracunamo z efektivnim Stevilom n; (glejte stran 169).
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I STATICNE VREDNOSTI | LES

NATEZNE IN TLACNE OBREMENITVE

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

izvlek celotnega navoja izvlek navoja L. nestabilnost
oblika vle_cna sila
£=90° e=0° £=90° e=0° jeklo £=90°
TF?T == == 1.7
L m% e
i = [l B
L A
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 6,19 1,86 - - - -
100 90 110 796 2,39 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 2,92 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 3,45 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 3,98 65 85 575 1,72
180 170 190 15,03 4,51 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 5,04 85 105 7,51 2,25
220 210 230 18,56 5,57 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 6,10 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30
260 250 270 22,10 6,63 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 7,16 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 7,69 135 155 11,93 3,58
320 310 330 27,40 8,22 145 165 12,82 3,84
340 330 350 29,17 8,75 155 175 13,70 4,11
360 350 370 30,94 9,28 165 185 14,58 4,38
380 370 390 32,70 9,81 175 195 15,47 4,64
400 390 410 34,47 10,34 185 205 16,35 4,91
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60
9 320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94 2540 1725
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72

€ = kot med vijakom in vlakni
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I STATICNE VREDNOSTI | LES

izvlek celotnega navoja

NATEZNE IN TLACNE OBREMENITVE

izvlek navoja

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

nestabilnost

oblika "'ejée'l‘:l'os"a
£=90° e=0° €=90° e=0° £=90°
TFPT == == 1.7
i EE = [ |, B
A A e e
L == =
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Rax,0. Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [(mm] [kNI [kN] (kN] [kN]
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 719
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 26,67 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 28,75 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 30,84 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 32,92 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 35,00 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 37,09 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 39,17 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 137,51 41,25 485 505 67,37 20,21

€ = kot med vijakom in vlakni

OPOMBE

» Znacilne izvlecne trdnosti navoja so bile ocenjene ob upostevanju tako kota € 90° (R, g0 i) kot kota 0° (Ryy o ) med vlakni lesenega elementa in spojnika.

« Vfaziobracuna se je upostevalo volumsko maso lesenih elementov, ki je enaka py = 385 kg/m3.

Za razlicne vrednosti py lahko tabelari¢ne trdnosti pretvorimo s koeficientom kyens.

Rlax,k - kdens,ax : Rax,k

R’k/,k - kdens,kl .RKI,K
[kgerrﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgens,ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Tako dolocene trdnosti se lahko zaradi varnosti razlikujejo od vrednosti pridobljene z natanénim izracunom.

SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I STATICNE VREDNOSTI | LES

ZNACILNE VREDNOSTI
EN 1895:2014

DRSENJE STRIZNA
oblika les-les izviek jekla les-les G5t s
£=90 e=0
( - & N = =
A . :&" 145° "\45° S{ — —
L r = %
e < 0 dl W
L )i |
d; L Sg A Bmmin Ry k Rtens, 45,k A Sg Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

€ = kot med vijakom in vlakni
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I STATICNE VREDNOSTI | LES

ZNACILNE VREDNOSTI
EN 1995:2014

DRSENJE STRIZNA
oblika les-les izvlek jekla les-les G5t s
€=90 e=0
I = — —— =
A= 45 §45" S{ F F—
; T oL %
B V‘Y = F Sg{ | g g |
i i ; r
dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mml  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 5,74
11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6,26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6,85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

€ = kot med vijakom in vlakni

OPOMBE

* Znacilne strizne trdnosti drsenja so bile ocenjene ob upostevanju kota € 45° med vlakni lesenega elementa in spojnika.

+ Znadilne strizne trdnosti les—les so bile ocenjene ob upostevanju tako kota € 90° (Ry g |) kot kota 0° (Ry, g ) med vlakni drugega elementa in spojnika.

« Vfaziobracuna se je upostevalo volumsko maso lesenih elementov, ki je enaka py = 385 kg/m3.

Za razli¢ne vrednosti py lahko tabelari¢ne trdnosti pretvorimo s koeficientom kyens-

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,»«
R'\/,QO,)( =kdens,\/ 'R\/,9o,»<
R0k = Kaensv *Ruox
[kgp;lrfnz‘] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111
Kgensy 090 098 100 102 105 105 1,07

Tako dolocene trdnosti se lahko zaradi varnosti razlikujejo od vrednosti pridobljene z natan¢nim izracunom.

SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I STATICNE VREDNOSTI | KRIZNI SPOJNIKI ZNACILNE VREONOSTI

EN 1885:2014

STRIZNI SPOJ MED GLAVNIM IN SEKUNDARNIM TRAMOM
oblika sgrl::::(it::;nm 1 par 2 par 3 par
’\QEI"
’\EID" :—
’\90" ———
. g h —— . i ——— o b
Hy o b
S, ’;
dy L BuTmin I:::nn::: Sq m  bytmin  Rvik Rvzk | PNtmin  Ruik Rvak | Bntmin  Rvik Ry k
[mm]  [mm] | [mm] [m'm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mml] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64
7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 25,44 123 42,00 36,64
300 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 155 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
9 340 140 255 155 123 68 24,91 22 88 113 46,49 42,60 158 66,96 6150
360 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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I STATICNE VREDNOSTI | KRIZNI SPOJNIKI

STRIZNI SPOJ MED GLAVNIM IN SEKUNDARNIM TRAMOM

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

oblika sgrl::::(it::;nm 1 par 2 par 3 par
'\EIEI"
'\EI[]" —
™80 e —
L ) s, = |s, br
Hy hr
Sd, ’;
dl L BHT,min I::_:::II: Sg m bNT,min RV1,k RV2,k bNT,min RV1,k RV2,k bNT,min RV1,k RV2,k
[mm]  [mm] | [mm] [mml  [mml] [mm] [mm] [kNI [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 335 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
OPOMBE

« Projektna trdnost spojnikov je razlika med projektno trdnostjo na strani
izvleka (Ryq g) in projektno trdnost na nestabilnost (Ry, g):

R\/,d = min

» Podane vrednosti so izracunane z upostevanjem razdalje 1 cg > 5d.

R, . -k

Vik " “mod

Yum
V2K
Y

« V fazi obracuna se je upostevalo volumsko maso lesenih elementov, ki je
enaka py = 385 kg/m3.
Za razli¢ne vrednosti py lahko tabelari¢ne trdnosti pretvorimo s predhodno
navedenimi koeficientom kgensg:

R, . =k

V1k dens,ax’ R Vik

R, =k

V2.k dens,ki® R V2.k

Tako dolocene trdnosti se lahko zaradi varnosti razlikujejo od vrednosti pri-
dobljene z natan¢nim izracunom.

« Kvota montaze (m

rob elementov.

) velja v primeru simetri¢ne vgradnje spojnikov na zgornji

« Konektorji morajo biti vstavljeni pod kot 45° glede na rezilno povrsino.

¢ Tabelari¢ne vrednosti trdnosti za povezave z vec pari krizanih vijakov ze

vklju€ujejo nef -

SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I MINIMALNE RAZDALJE ZA KRIZNE SPOJNIKE

vijaki vstavijeni Z ALI BREZ predhodne izvrtine luknje

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace [mm] 3.d 21 27 33 acc  [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mm] 1,5-d 14 17
e [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = nazivni premer vijaka

— m R — m -
aZ‘DG
aE C6 |
P — N g CROSS
Hy | e uss |1
HT crRoss NT e Byar
,\ e a _
— 2,C6
/\ acanss
J az‘cs
80° - _
\;BHTQ L BHT4
presek nacrt - 1 PAR nacrt - 2 ALI VEC PAROV
OPOMBE
¢ Pri spojih sekundarnega trama in glavnega trama s posevnimi ali kriznimi e Zavijake s konico 3 THORNS in samorezno konico so najmanjse tabelaric-
vijaki VGZ premera d = 7 mm,vstavljenimi pod kotom 45° glede na glavo se- ne razdalje prevzete iz eksperimentalnih preizkusov; alternativno, uporabite
kundarnega trama, pri cemer je najmanjsa visina sekundarnega trama 18 d, ag cg=10-dinap cg=4-d vskladu z EN1995:2014.

vrednost najmanj$e razdalje a; c je lahko enaka 8 dq in najmanjsa razdalja
ap cG enaka 3-dg.

I EFEKTIVND STEVILO ZA PARE OSNO OBREMENJENIH SPOJNIKOV

Nosilnost povezave, izvedene z vec vijaki istega tipa in velikosti, je lahko
manjsa od vsote nosilnosti posameznih povezovalnih delov.

Za povezavo z n pari krizanih vijakov je znacilna efektivna nosilnost enaka:

R n

efVk = Mefax” R\/,k

Vrednost n je podana v spodnji tabeli kot funkcija n (Stevilo parov).

NparRoOV 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

MY Popolna porocila o izracunih za projektiranje z lesom?
PROJECT Prenesite aplikacijo MyProject in si poenostavite delo!

SOFTWARE

132 | VBZ | LES



I PRIPOROCILA ZA VGRADNJO

SPOJ LES-LES S KRIZNIMI SPOJNIKI
ZATEGOVANJE SPOJA

Za pravilno namestitev spoja priporo¢amo,
da elemente pred vstavitvijo spojnikov za-
tegnete.

VSTAVLIJANJE SPOJINIKOV

Za zagotavljanje pravilnega polozaja in
nagiba vijakov VGZ priporo¢amo uporabo
Sablone JIGVGZ45.

0

Vstavite vijak z delnim navojem (npr.
HBS680), da se elementi priblizajo drug
drugemu.

Ko privijte priblizno tretjino vijaka, od-
stranite Sablona JIGVGZ45 in nadaljujte z
vgradnjo.

SPOJ MED PLOSCAMI CLT Z NAGNJENIMI SPOJNIKI V OBE SMERI [45°-45°)

Za zagotavljanje pravilnega polozaja in
nagiba vijakov VGZ priporo¢amo uporabo
Sablone JIGVGZ45, ki je namescena pod
kotom 45° glede na glavo plosce.

I POVEZANI IZDELKI

;).__—- —=———caaAAAAAAAAAARS,

HBS
str. 30

— &%) N

Ko privijte priblizno tretjino vijaka, od-
stranite Sablona JIGVGZ45 in nadaljujte z
vgradnjo.

1l g )
ﬂ——l.—_i._ l \‘\ui L

CATCH
str. 408

str. 417

Vijak HBS odpravi zacetno vrzel med ele-
menti.

Po namestitvi spojnikov VGZ jo lahko od-
stranite.

Ponovite postopek za namestitev vstavlje-
nega vijaka z glavnega trama na sekundar-
ni tram.

Ponovite postopek za namestitev vijaka v
sosednjo plos¢o in nadaljujte z izmenic-
nim zaporedjem glede na razdalje, dolo-
c¢ene v nacrtu.

BIT JIG VGZ 45°
str. 409
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I STATICNE VREDNOSTI | CLT

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

IZVLEK
izvlek celotnega navoja izvlek navoja
oblika izvlek jekla
lateral narrow lateral narrow
” S
1 N
L S
N = ! 1
q NN
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 778 5,72
7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22
° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I STATICNE VREDNOSTI | CLT

NATEZNA SILA

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

izvlek celotnega navoja izvlek navoja
oblika izvlek jekla
lateral narrow lateral narrow
” S
1 ]
L S
N = ! 1
q NN
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

OPOMBE in SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I STATICNE VREDNOSTI | CLT

DRSENJE
oblika CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - les
. 7 S
% f’
L Y /
{ 7zl =
Ty ==
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]
80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50
7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05
o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 543 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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ZNACILNE VREDNOSTI
EN 1895:2014

I STATICNE VREDNOSTI | CLT

DRSENJE
oblika CLT - CLT 45° + 45° CLT-CLT CLT - les
N B
L e e
{ 72, = H &
T =l
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI [kN] [mm] [kN] (kNI [mm] [mm] (kNI [kN]
150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 7,74
250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6,56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 747 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25
11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87
525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 BYS 44,14
OPOMBE | CLT
« Indikativne vrednosti so v skladu z nacionalnimi specifikacijami ONORM * Znacilne strizne trdnosti drsenja spojnikov vstavljenih z dvojnim naklonom

EN 1995 - Annex K.

V faziizracuna je upostevana volumska masa za elemente CLT py = 350 kg/m3,
za lesene elemente pa p = 385 kg/m3 za LVL.

Osna odpornost na izvlek navoja na "ozki povrsini* (narrow face) je veljavna
za najmanjso debelino elementa CLT tc| 1 min = 10 dq in najmanjsa prodor-
na globina vijaka tyen = 10-d;.

Znacilne strizne trdnosti drsenja spojnikov vstavljenih v stransko stran (late-
ral face) plos¢e CLT so bile ocenjene ob upostevanju kota € 45° med vlakni
in spojnikom, saj ni bilo mogoce vnaprej dolociti debeline in usmerjenosti
posameznih plasti.

(45°-45°), so bile ocenjene ob upostevanju kota € 60° med vlakni in prikljuc-
kom; oblika spoja namre¢ zahteva, da so spojniki vstavljeni pod kotom 45°
glede na povrsino plosc¢e CLT in pod kotom 45° glede na strizno ravnino
med plos¢ama.

Za profesionalno polaganje spojnikov v tej aplikaciji se priporoc¢a uporaba
Sablone JIG VGZ 45.

* Preverjanje nestabilnosti spojnikov je treba opraviti loceno.

SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I STATICNE VREDNOSTI | LVL ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

NATEZNA SILA
izvlek celotnega navoja izvlek navoja
oblika izvlek jekla
wide wide edge
== (]
L I i
s, &

- i L
dy L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0. Sq Amin Rax,90,k Rax,0.k Reens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 70 90 711 4,74 - - - -

100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37

120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05

140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73

160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40

180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08

200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 576

220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40

260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79

280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47

300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15

320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82

340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50

360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18

380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86

400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53

160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66

180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53

200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40

220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28

240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15

260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02

280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89

300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76

320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2240

360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37

380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24

400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12

440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86

480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60

520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34

560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08

600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I STATICNE VREDNOSTI | LVL

NATEZNA SILA

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1885:2014

izvlek celotnega navoja izvlek navoja

oblika izvlek jekla
wide edge wide edge

== (]
L I i

- i L

dy L Sg.tot Anmin Rax,90,k Rax,0.k Sq Anmin Rax,90,k Rax,0.k Rtens,k

[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39
200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05
250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71
275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04
300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37
325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70
350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03
375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37
400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70
425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03
450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36
475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69

11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00
525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35
550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68
575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01
600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34
650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00
700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67
750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33
800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99
850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65
900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31
950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97
1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

OPOMBE in SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I STATICNE VREDNOSTI | LVL

ZNACILNE VREDNOSTI

EN 1985:2014
DRSENJE STRIZNA
oblika LVL-LVL LVL-les LVL.-LVL
wide
S S
Al —> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ «— " & ==
od

d L S A Bmin Ry k Riens, 45,k A Hpin Ry k Rtens, 45,k A Rv,90,k

[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81

. 240 105 90 105 6,04 10,89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 | 90 105 7,76 90 95 7,76 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26

9 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I STATICNE VREDNOSTI | LVL

ZNACILNE VREDNOSTI
EN 1895:2014

DRSENJE STRIZNA
oblika LVL-LVL LVL-les LVL.-LVL
wide
S S
Al —> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ «— " & h—
od
d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,35 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 | 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 | 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
OPOMBE

« Vfaziizracuna se je upostevala volumska masa LVL elementov za mehki les
(softwood), ki je enaka py = 480 kg/m3, in lesenih elementov, ki je enaka
Pk = 385 kg/m3.

« Osnaizvle¢na trdnost navoja je bila ocenjena ob upostevanju kota 90° med

vlakni in spojnikom in velja pri uporabi bodisi vzporedno kot tudi krizno ve-
zanega LVL elementa.

« Osna odpornost na izvlek navoja "edge” je ocenjena ob upostevanju kota
90° med vlakni in spojnikom in velja pri uporabi vzporedno vezanega LVL
elementa.

» Najmanjsa viSina LVL h| | min= 100 mm za spojnike VGZ @7 in hy| min =
120 mm za spojnike VGZ @9.

¢ Znacilne strizne trdnosti drsenja so bile ocenjene za posamezne lesne ele-
mente z upostevanjem kota 45° med spojnikom in vlaknom ter kota 45°
med spojnikom in stransko stranjo elementa LVL.

* Znacilne strizne trdnosti so bile ocenjene za posamezne lesene elemente
z upostevanjem kota 90° med spojnikom in vlaknom, kota 90° med spoj-
nikom in stranskim delom elementa LVL ter kota 0° med silo in vlaknom.

« Preverjanje nestabilnosti spojnikov je treba opraviti loceno.

SPLOSNA NACELA na strani 143.
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I MINIMALNE RAZDALJE ZA VIJAKE, IZPOSTAVLJENE STRIZNIM SILAM IN OSNO OBREMENJE-

NE | CLT
() vijaki vstavijeni BREZ predhodno izvrtane luknje
7=
lateral face narrow face

d; [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4-d 28 36 44 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 2,5-d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mml 6-d 42 54 66 az, [mml 12-d 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7d 49 63 77
azy [mm] 6-d 42 54 66 age [mm] 6-d 42 54 66
ag. [mm] 2,5.d 18 23 28 g [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = nazivni premer vijaka

OPOMBE
« Minimalne razdalje so v skladu z oceno ETA-11/0030 in Stejejo za veljavne, « Minimalne razdalje, ki se nanasajo na "ozko povrsino" (narrow face) veljajo
razen Ce je drugace navedeno v tehni¢nih listin CLT plosc. za najmanjso prodorno globino vijaka tpen =10-dy.

O

Najmanjse razdalje veljajo za najmanjso debelino CLT tc| T min = 10 dg.

MINIMALNE RAZDALJE ZA VIJAKE, IZPOSTAVLJENE STRIZNIM SILAM | LVL

vijaki vstavljeni BREZ predhodno izvrtane luknje

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mml 154 105 135 165 a;  [mml 7d 49 63 77
a, [mm] 7-d 49 63 77 a; [mml 7d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mm] 7-d 49 63 77 agc [mml 7-d 49 63 77

a = kot med mocjo in vlakni
d=d

1 = nazivni premer vijaka

OPOMBE
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Minimalne razdalje izhajajo iz eksperimentalnih preizkusov opravljenih
na institutu Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finska (Porocilo EUFI-
29-19000819-T1/T2).
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I MINIMALNE RAZDALJE ZA OSNO OBREMENJENE VIJAKE | LVL

() vijaki vstavijeni BREZ predhodno izvrtane luknje

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = nazivni premer vijaka

VIJAKI VSTAVLIENI POD KOTOM a =90° GLEDE NA VLAKNA
(wide face)

aZ CG “—
i i a,
aE,CG E—
al,EE al
|
aW.EG aW
pogled z zgoraj pogled od spredaj
OPOMBE

* Minimalne razdalje za vijake @7 in @9 s konico 3 THORNS so v skladu z ETA-11/0030 in

veljajo, ¢e v tehni¢ni dokumentaciji plos¢ LVL ni dolo¢eno drugace.

Minimalne razdalje za vijake @11 ali vijake s samorezno konico so povzete po eksperi-
mentalnih preizkusih, opravljenih pri Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finska (Porocilo

EUFI29-19000819-T1/T2).

VIJAKI VSTAVLIENI POD KOTOM a = 90° GLEDE NA VLAKNA
(edge face)

z 7

|
pogled od spredaj

+ Najmanjse razdalje do "edge face" za vijake d = 7 mm veljajo za najmanjSo debelino LVL

tLvL, min = 45 mm in najmanjso visino LVL hjy| min = 100 mm.

Najmanjse razdalje do "edge face" za vijake d = 9 mm veljajo za najmanjso debelino LVL

tLvL,min = 57 mm in najmanjso visino LVL hy v min =120 mm.

STATIENE VREDNOSTI
SPLOSNA NACELA

« Indikativne vrednosti so dolocene v skladu s predpisi EN 1995:2014 v dogo-

voru z ETA-11/0030.

« Projektna natezna trdnost spojnika je razlika med projektno trdnostjo lesa

(Rax,g) in projektno trdnostjo jekla (Riens, g)-
Rax,k' kmod
R, 4= min Ym

tens k

YMZ

« Projektna tlacna trdnost spojnika je razlika med projektno trdnostjo lesa

(Rax,g) in projektno trdnostjo na nestabilnost (Ry; q).
R Kinod
R, 4= min Ym
ki.k
yMl

« Projektna trdnost na zdrs spojnika je razlika med projektno trdnostjo lesa

(Ry g) in projektno trdnostjo jekla pod kotom 45° (Riens 45 d):
Ry Kinoa
R, =min Y
: tens, 45,k
VYmz

« Projektna vrednost se izracuna iz znacilnih vrednosti na naslednji nacin:

R = RV,k | kmod

va =
Vi

Koeficienta yp in ky,oq j& potrebno obravnavati skladno s predpisom, ki ga
uporabljamo za izrac¢un.

Vrednosti mehanske vzdrzljivosti in oblike vijakov so bili v skladu s predpi-
som ETA-11/0030.

Izmera dimenzij in preverjanje lesenih elementov ter jeklenih plos¢ morata
biti opravljeni posebe;j.

Namestitev vijakov je treba izvesti ob uposStevanju minimalnih razdalj.
Znacilne trdnosti izvle€nega navoja so bile ocenjene ob upostevanju dolzi-
ne vstavitve, ki je enaka Sy o ali Sy, kot je navedeno v tabeli.

Zavmesne vrednosti Sg se lahko interpolira linearno. UposSteva se najmanjsa
dolzina vstavitve, ki je enaka 4 dj.

Vrednosti za strizno trdnost in drsenje sta bili ocenjeni z upostevanjem tez-
iS¢a spojnika glede na rezalno povrsino.

Znacilne vzdrzljivosti pri rezu se ocenijo za vijake, ki so vstavljeni brez izvr-
tine; v primeru, da so vijaki vstavljeni v izvrtino, je mogoce pridobiti vecje
vrednosti vzdrzljivosti.

Za drugacne izracune vam je na razpolago program MyProject (www.
rothoblaas.com).
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