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VIJAK S UPUSTENOM GLAVOM

_—
SILJAK 3 THORNS \
Zahvaljuju¢i Siljku 3 THORNS smanjuju se minimalne udaljenosti po-
stavljanja. Moze se upotrebljavati veci broj vijaka u manje prostora i veci
vijci u manjim elementima.

Troskovi i viemena izvodenja projekta su manji.

BRZINA

Uz Siljak 3 THORNS prihvat vijaka postaje pouzdaniji i brzi uz zadrzavanje
uobicajenih mehanickih karakteristika. \
Vise brzine, manje napora. \

SPOJEVI S PROFILIMA SA ZVUCNOM IZOLACIJOM

Vijak je testiran i karakteriziran u primjenama na slojevima sa zvu¢nom izo-
lacijom (XYLOFON) umetnutim na povrsinu smicanja.

Ucinak akusticnih profila na mehanicka svojstva vijka HBS opisan je na str. 74.

DRVA NOVE GENERACIJE

Testiran i certificiran za upotrebu na brojnim vrstama inzenjerskih drva
kao sto su CLT, GL, LVL, OSB i Beech LVL.

Vijak HBS iznimno je prilagodljiv i jamci upotrebu drva nove generacije za
izvodenije sve inovativnijih i odrzivijih konstrukcija.

o el

MY E=

SOFTWARE BIT INCLUDED

PROMJER [mm] 3((@s 12)12

DUZINA [mm] 20 (3o wog e 1L

UPORABNA KLASA @ @ i

ATMOSFERSKA KOROZIJA (o Jce ] | &

KOROZIVNOST DRVA : l
U

Zn ugljicni celik, elektricno
MATERIJAL ELECTRO 0 incan

PODRUCJA PRIMJENE

¢ ploce na bazidrva

¢ ploce od iverice, MDF, HDF i LDF
¢ oblozene i melaminske ploce

e masivno drvo

¢ lamelirano drvo

e CLTilLVL

¢ drva visoke gustoce
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CLT, LVLITVRDO DRVO

Ispitane, potvrdene i proracunate vrijednosti
i za CLT, LVL i drva visoke gustoce kao $to su
lamelirane furnirske ploce (Beech LVL).
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A
Pri¢vrscivanje izolacijskin panel-plo¢a za zid s THERMOWASHER i HBS Pri¢vrécenje zidova od CLT-a
promjer 8 mm. vijcima HBS promjera 6 mm.

I GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

{ 5% a{@ ‘ ST T &, e

d
d
’tf S b
L |

GEOMETRIJA

Nominalni promjer d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Promjer glave dy [mm] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Promjer jezgre d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Promjer struka ds [mm] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Debljina glave ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Promjer unaprijed izbusene rupe(®) dys  [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Promjer unaprijed izbusene rupe(? dyy  [mm] - - - 3,5 4,0 6,0 7,0 8,0
(Uvaljana unaprijed izbuena rupa za drvo ¢etinjaca (softwood).
(2)valjana unaprijed izbusena rupa za tvrda drva (hardwood) i LVL od drva bukve.
KARAKTERISTIENI MEHANICKI PARAMETRI

Nominalni promjer d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Otpornost na vlak frensk KNI 3.8 5,0 6.4 79 11,3 20,1 31,4 33,9
Trenutak popustanja My INm] 2,1 3,0 4,1 54 9,5 20,1 35,8 48,0
drvo &etinjaca LVL Zetinjaca LVL od unaprijed
(softwood) (LVL softwood) izbusene bukve
(Beech LVL predrilled)

Parametar otpornosti fox IN/mm2] 11,7 15,0 29,0
naizvlacenje '

Parametar prodiranja glave fheadx [N/mm2] 10,5 20,0 =

Gustoca Pa [kg/m3] 350 500 730

Gustoca izracunavanja Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 + 750

Za primjene s drugacijim materijalima pogledajte odobrenje ETA-11/0030.
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I KODOVIIDIMENZIJE

d;, KOD L b A kom. d, KOD L b A kom.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
T*20 ﬂg::*zg 28 ?2 22 ‘2‘88 HBS8220 220 80 140 100
HBS8240 240 80 160 100
E:g:;g ;8 28 ig 288 HBS8260 260 80 180 100
EETG TS 5 T T o HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 S0 00 2100 00
45  HBS4550 EG =5 50 500 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 LIBSOE0 SO O U 10
HBS4570 70 20 30 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
TX525 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 52 28 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 5o 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS650 50 35 15 100 HBS10140 140 60 80 50
hesés0 030 S0 oo HBso0 160 80 8o 50
HBS680 80 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
HESe5s % =5 e T HBS10200 200 80 120 50
HBS6100 200 - 0 T HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10240 240 80 160 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
6 HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
Tx30 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
::Z:igg ;gg ;2 ;gg 188 HBS10520 520 100 420 50
HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
iR R B sz w0
HBS12160 160 80 80 25

HBS6380 380 75 305 100

HBS6400 200 T . 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS12240 240 80 160 25
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I POVEZANIPROIZVODI HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
D HBS12560 560 120 440 25
_‘b’ a HBS12600 600 120 480 25
LA HBS12700 700 120 580 25
S~ HBS12800 800 120 680 25
Hus XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
otr. 68 otr. 73 <tr. 356 HBS121000 1000 120 880 25

DRVO | HBS | 33



MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICENIM NAPREZANJEM | DRVO

() viici umetnuti BEZ predbuenja Py < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d, [mml 35 4 45 5 6 8 10 12 d, [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a; [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
agy [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ vijci umetnuti S unaprijed izbuSenom rupom

N a=0° N \ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a;, [mm] 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
agy [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144  az, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 7.d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84  az. mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = kut medu silom i vlaknima
d = dq = nazivni promjer vijka

napregnuti kraj neoptereceni kraj napregnuti rub neoptereceni rub
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

NAPOMENE na stranici 42.

STVARAN BROJ ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM

Nosivost spoja izvedenog vecim brojem vijaka, svih iste vrste i dimenzija, moze biti manja od
zbroja nosivosti pojedinog spojnog elementa.

Za red od n vijaka paralelno rasporedenih u smjeru vlakana na udaljenosti a;, stvarna je karak-
teristiCna nosivost:

R R

ervk = Mer™ Myk

Vrijednost ny navedena je u tablici u nastavku ovisnoo nia;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8d 9d 10-d 11d 12.d 13d >14d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)Za srednje vrijednosti a; moguce je interpolirati linearno.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO KARAKTERISTIENE VRIJEONOST!

EN 1985:2014

SMIK VLAK

geometrija drvo - d:vo drvo - (:rvo panel-ploga-drvo t':elik-.drvo iz:laa‘:"::j:je iz:?‘foejgje prodiranje

€=90 e=0 tanki lim £290° €=0° glave
7 = = =S B — T@?T
P — [::i 8

b A Ry,90,k Ry,0. Sean  Ryk | Spiate  Ryk Rax,90,k Rax,0,k Rhead,k
[mm] Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm]  [kN] | [mm]  [kN] [kN] (kNI [kN]
40 18 22 0,73 0,40 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0.79 0,47 12 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0,79 0,47 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,38 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0,79 0,47 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
45 30 15 0,81 0,56 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 e 0,84 ° 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0,69 0,84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0,77 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0,77 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 0,55 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0,96 0,61 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,69 i 1,06 525 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0,79 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
40 24 16 1,12 0,60 1,16 1,46 1,52 0,45 1,13
45 24 21 1,19 0,70 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 0,88 15 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 0,96 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 2,13 3,79 1,14 1,13

€ = kut medu vijkom i vlaknima

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.

MY Potpuna proracunska izvjeSca za projektiranje drva?
PROJECT Preuzmite MyProject i pojednostavite si posao!
SOFTWARE
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVO KARAKTERISTIGNE VRIJEONOST!

EN 1885:2014

SMIK VLAK
" drvo - drvo drvo - drvo celik-drvo celik-drvo izvlac':e.nje izvlaEe_nje prodiranje
geometrija €=90° e=0° tanki lim debeli lim navo;oa navola glave
€=90 e=0
> = = e—c —— g — T@?T
Ml = il = U% il cné ]
"f / 7‘
b A Ry,90 Ry,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0.80 1,63
50 35 15 1,53 0.85 2,08 2,98 2,65 0.80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 5,11 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 5,21 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | DRVOD

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI

EN 1985:2014
SMIK VLAK
" drvo - drvo drvo - drvo celik-drvo celik-drvo izvlac':e.nje izvlaEe_nje prodiranje
geometrija €=90° e=0° tanki lim debeli lim navo;oa navola glave
€=90 e=0
: w: w: ——z= | — T@?T
il = ] = USL U;;
! i 1
b A Ry,90 Ry,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 197 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6.40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6.40 8,00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6.40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6.00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6.00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = kut medu vijkom i vlaknima

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.
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STATICKE VRIJEDNOSTI | CLT KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

EN 1885:2014

SMIK
" CLT-CLT CLT-CLT panel-plo¢a-CLT CLT - panel-ploca - CLT

geometrija lateral face lateral face-narrow face lateral face lateral face

VERY VAN VZARY T Y2}
A o
L N. V2% " YYY .. YERY
V “— 77 7%
b V H\& ;?gz ‘mk —>
Y/22XX\X NN
4,

d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span  t Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 1,97 - 1,62 >45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 > 28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 >60 3,11 2,26 25 2,55 25 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 3,11 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 >60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72

12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =65 4,72

320+1000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 4,72
SMIK
. CLT-drvo drvo-CLT CLT-CLT
geometrija lateral face narrow face narrow face
[ VZZY V2RSS
A —
] | 4 /
b ter 45°
od,
d, L b A Ry Ry« tor Ry,k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kNI]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 > 65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 > 28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 >60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 > 28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 >100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 >120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 > 230 4,65

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.
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STATICKE VRIJEDNOSTI | CLT KARAKTERISTIENE VRIJEONOST!
EN 1995:2014

VLAK
. izvlacenje navoja izvlacenje navoja prodiranje prodiranje glave
geometrija lateral face narrow face glave s podloskom HUS
| 11 l VRS R
] I V2N NZ\
i Y/ZXXX Y/ZXXXX Y/ZXXX
Yo, YA\ NN Y/ZXXXX AN
d; L b Rax k Rax.k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 = 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 = 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
8 120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
160+280 80 7,49 5,45 2,21 6.56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM | POD AKSIJALNIM
OPTERECENJEM | CLT

() viici umetnuti BEZ predbusenja

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4.d 24 32 40 48 a; [mm]  10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5-d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 aze  [mm] 6-d 36 48 60 72
az. [mm] 2,5d 15 20 25 30 ag. [mml 3-d 18 24 30 36

d = dy = nazivni promjer vijka

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.
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STATICKE VRIJEDNOSTI | LVL

VLAK
" izvlacenje navoja izvlacenje navoja prodiranje glave prodiranj? glave
geometrija flat edge flat s podloskom
flat
[ i G T
I 17T 71
. = — —
b — —
s,
ds L b Rax Rax.k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 -
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 7,74
60 30 2,61 1,74 2,79 7,74
70+80 40 3,48 2,32 2,79 7,74
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 7,74
110+130 60 5,23 3,48 2,79 7,74
140+150 75 6,53 4,36 2,79 7,74
160+400 75 6,53 4,36 2,79 7,74
80+100 52 6.04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 7,74 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 7,74 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.

AN Internacionalnost se mjeri i u pojedinostima.

Provjerite raspolozivost nasih tehnickih listova na svom
jeziku i u svom mjernom sustavu.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | LVL KARAKTERISTICNE VRIJEONOST!

EN 1885:2014

SMIK
geometrija LVL-LVL LVL - LVL - LVL LVL-drvo drvo-LVL
- t
7 J L J ! i T J
L —_—
: | 1l J !
A [
o, A \L A T A

d; L b A Ry A t Ry k A Rv,k A Rv,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 1,73 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 > 40 2,16
6 110+130 60 > 55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 > 45 >70 512 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 >60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 >200 4,01 >100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 > 200 5,93 >100 > 105 11,87 >200 5,69 > 200 5,02

I MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM | LVL

() viici umetnuti BEZ predbuenja

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a;  [mml  12d 60 72 96 120 a, [mml  s5q 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a, [mml 54 25 30 40 50
azy [mml  15.d 75 90 120 150 az; [mml  10d 50 60 80 100
azc [mml  10.d 50 60 80 100 az. [mml  10d 50 60 80 100
agy [mml 5.4 25 30 40 50 agty [mml  10d 50 60 80 100
age [mml 5.4 25 30 40 50 agc mml 54 25 30 40 50

a = kut medu silom i vlaknima
d = dq = nazivni promjer vijka

; Jam = .

NAPOMENE i OPCA NACELA na stranici 42.
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STATIEKE VRIJEDNOSTI
OPCA NACELA

Karakteristicne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s
odobrenjem ETA-11/0030.

Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:

Rk
R = k “mod

d VM

Koeficijenti yp i kmog trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.

Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-11/0030.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata, panel-ploc¢a i metalnih li-
mova moraju se provesti zasebno.

Pozicioniranje vijaka mora se izvesti u skladu s minimalnim udaljenostima.

Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su za vijke koji su umet-
nuti bez predbusenja; u slu¢aju vijaka umetnutih s predbusenjem moguce je
postici vece vrijednosti otpornosti.

Otpornosti na smicanje izracunate su uzimajuci u obzir navojni dio koji je
potpuno umetnut u drugi element.

Karakteristicna otpornost na smicanje za panel-ploce-drvo procijenjena je
uzimajuci u obzir panel-plo¢u OSB3 ili OSB4 u skladu s normom EN 300 ili
panel-plocu od iverice u skladu s normom EN 312 debljine Sppy i gustoce
Pk = 500 kg/m3.

Karakteristi¢na otpornost na izvla¢enje navoja procijenjena je uzimajuci u
obzir duzinu utiskivanja koja je jednaka b.

Karakteristi¢na otpornost prodiranja glave, s podloSkom i bez nje, procije-
njena je na drvenom elementu ili na elementu od drvenog temelja.

Kod spojeva celik — drvo otpornost ¢elika na vlak uglavhom je obvezujuc¢a u
odnosu na razmak ili penetraciju glave.

U slu¢aju kombiniranog naprezanja, smicanja i vlaka, valja zadovoljiti slje-
decu provjeru:

2 2
(FV,d) + (Eax,d) <1
Rv,d Rax,d
U slucaju spojeva celik-drvo s debelim limom potrebno je procijeniti ucinke

povezane s deformacijom drva i postaviti spojne elemente u skladu s upu-
tama za montazu.

Za razlicite konfiguracije proracuna dostupan je softver MyProject (www.
rothoblaas.com).

NAPOMENE | CLT

Karakteristicne vrijednosti u skladu su s nacionalnim specifikacijama
ONORM EN 1995 - Dodatak K.

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa elemenata od CLT-a koja je
pk = 350 kg/m3 i drvenih elemenata koja je pk = 385 kg/m3.

Dopustene vrijednosti smicanja izracunate su uzimajuci u obzir duljinu uti-
skivanja u iznosu od 4 dy.

Karakteristicna otpornost na smicanje ne ovisi o smjeru vlakana vanjskog
sloja panel-plo¢a od CLT-a.

Aksijalna otpornost na izvlacenje navoja vrijedi za minimalnu debljinu CLT-a
teLT,min = 10 d1 i minimalnu debljinu prodiranja vijka toen = 10 dy.

MINIMALNE UDALJENOSTI
NAPOMENE | DRVO

Minimalne udaljenosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s odo-
brenjem ETA-11/0030.

U slucaju spoja ¢elik-drvo minimalni razmaci (a1, ap) mogu se pomnoziti s
koeficijentom 0,7.

U slu¢aju spoja panel-plo¢a-drvo minimalni razmaci (aj, ap) mogu se po-
mnoziti s koeficijentom 0,85.

U slucaju spojeva s elementima od americke duglazije (Pseudotsuga men-
ziesii) minimalni razmaci i udaljenosti paralelne s vlaknima treba pomnoziti
s koeficijentom 1,5.

Razmak aq u tablichom prikazu za vijke sa Siljkom 3 THORNS i d;> 5 mm
umetnut bez unaprijed izbusene rupe u drvene elemente Cija je gustoca py
<420 kg/m3 i kut medu silom i vlaknima a= 0° uzet je kao 10-d na temelju
pokusnih ispitivanja; alternativno je rjeSenje uzeti vrijednost od 12 d u skladu
s normom EN 1995:2014.

NAPOMENE | CLT
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Minimalne udaljenosti u skladu su s ocjenom ETA-11/0030 i smatraju se valjani-
ma osim ako u tehni¢koj dokumentaciji ploca od CLT-a nije navedeno drukcije.

Minimalne udaljenosti valjane su za minimalnu debljinu CLT tc| 1 min = 10 dy.

Minimalne udaljenosti koje se odnose na ,narrow face” valjane su za mini-
malnu dubinu prodiranja vijka tpen = 10 dy.

| HBS | DRVO

NAPOMENE | DRVOD

Karakteristi¢na otpornost na smicanje za drvo-drvo procijenjena je uzima-
juci u obzir bilo kut € od 90° (Ry gg |) bilo od 0° (Ry g ) medu vlaknima
drugog elementa i spojnim vijkom. o

Karakteristicna otpornost na smicanje za panel-plo¢e-drvo i celik-drvo
procijenjena je uzimajuci u obzir kut € od 90° medu vlaknima drvenog ele-
menta i spojnim elementom.

Karakteristicna otpornost na smicanje lima procijenjena je uzimajuci u obzir
slucaj tankog lima (Sp| oTg = 0.5 dq) i debelog lima (Sp_ aTg = dq).

Karakteristicna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuci u
obzir bilo kut € 0d 90° (Rzy 90 k) bilo 0d 0° (Rzy o ) medu vlaknima drvenog
elementa i spojnim elementom.

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu
od py = 385 kg/m3.

Za razlicite vrijednosti py otpornost navedena u tablici (smicanje drvo-drvo,
smicanje Celik-drvo i vlak) mogu se pretvoriti putem koeficijenta kyens-

R'yi= Kaensy ~Rux

Rlax,k - kdens,ax' ax.k

thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

P 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Nt 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Ovako odredene vrijednosti otpornosti mogu se razlikovati, u korist sigur-
nosti, od onih koje se dobiju u to¢nom izracunu.

NAPOMENE | LVL

U fazi proracuna uzeta je u obzir volumna masa elemenata od LVL-a od drva
Cetinjaca (softwood) koja je py = 480 kg/m3 i drvenih elemenata koja je
Pk = 385 kg/m3.

Karakteristi¢na otpornost na smicanje procijenjena je za spojne elemente
umetnute na bocnu fasadu (wide face) uzimajuci u obzir kut od 90° izme-
du spojnog elementa i vlakna za pojedina¢ne drvene elemente, kut od 90°
izmedu spojnog elementa i bocne fasade elementa od LVL-a i kut od 0°
izmedu sile i vlakna.

Aksijalna otpornost na izvlacenje navoja procijenjena je uzimajuci u obzir
kut od 90° medu vlaknima i spojnim elementom.

Kraci vijci od minimalne vrijednosti navedene u tablici nisu kompatibilni s
pretpostavkama izra¢una i stoga se ne navode.

NAPOMENE | LVL

Minimalne udaljenosti u skladu su s ocjenom ETA-11/0030 i smatraju se va-
lianima osim ako u tehnickoj dokumentaciji plo¢a od LVL-a nije navedeno
drukgije.

Minimalne udaljenosti vrijede s uporabom LVL-a od ¢etinjaca (softwood) s
paralelnim i kriznim listovima furnira.

Minimalne udaljenosti bez predbusenja vrijede za minimalne debljine ele-
menata od LVL-a tyjn:

t,>84d-9
11,4-d
t,>
75
gdje:

-ty je debljina u mm elementa od LVL-a u spoju s 2 drvenim elementima.
Ako spojevi s 3ilivise elemenata tq predstavlja debljinu LVL-a postavljenog
viSe prema van;

- tp je debljina u mm sredisnjeg elementa u spoju s 3 ili vise elemenata.



I SAVJETIZA POSTAVLJANJE

PRITEZANJE UZ UPOTREBU ALATA CATCH

Stavite umetak u unutrasnjost alata za prite-
zanje, CATCH, i pri¢vrstite ga na to¢nu dubi-
nu ovisno o odabranom spojnom elementu.

Alat CATCH upotrebljava se s dugim spojnim
elementima u kojima bi umetak inace imao
tendenciju izlaska iz prostora na glavi vijka.

VIJCI S DJELOMIENIM NAVOJEM u odnosu na VIJKE S PUNIM NAVOJEM

Korisno u slucCaju pritezanja u kutovima
koji obi¢no ne dopustaju primjenu velike
sile pritezanja.

Stlacivi elementi umecu se izmedu dvaju
drvenih greda i priteze se vijak po sredini
da bi se procijenio ucinak na spoj.

PRIMJENA NATVRDO DRVO

R

Izvedite unaprijed izbuSenu rupu trazenog
promjera (dy ) i duzine jednake dimenziji
odabranog spojnog elementa uz pomoc
Siljka SNAIL.

I POVEZANI PROIZVODI

,,,,, hae Y

-
e e

CATCH
str. 408

str. 414

Vijak s djelomi¢nim navojem (npr. HBS)
omogucava zatvaranje spoja. Dio s navo-
jem, koji se cijeli umece u drugi element,
omogucava prvom elementu klizanje po
glatkoj nozi.

T

Postavite vijak (npr. HBS).

SNAIL
str. 415

LEWIS

Vijak s punim navojem (npr. VGZ) prenosi
silu iskoristavajuci svoju aksijalnu otpor-
nost i prodire u unutrasnjost drvenih ele-
menata, a da se oni pritom ne pomicu.

Moguce je upotrebljavati i posebne vijke za
primjenu na tvrdom drvu (npr. HBSH) koji
se mogu umetnuti bez upotrebe unaprijed
izbuSene rupe.

A18 | ASB18
str. 402
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