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| SHARP METAL

PATENTED ETA-24/0058
PLACA DIN OTEL CU CARLIGE CLASA DE SERVICIU oo Yo
MATERIAL
TEHNOLOGIE REVOLUTIONARA ELE;';.!U otel carbon cu zincare galvanica
Placile dispun de numeroase mici carlige, raspandite pe cele doua suprafe- —
te. Imbinarea se realizeaz3 prin introducerea mecanicé a carligelor in lemn. SOLICITARI

LIPIRE PE USCAT

Ideal pentru transmiterea solicitarilor de forfecare in mod raspandit intre
doua componente din lemn. Rigiditatea sporita a sistemului il propune ca
solutie intermediara intre o lipire si o imbinare cu conectori cu tija cilindrica.

SURUBURI TBS MAX

Patrunderea carligelor in lemn se poate produce datorita fortei de com-
presiune exercitata de suruburile cu cap mare TBS MAX. Pentru aplicatii
industrializate, se poate utiliza o presa mecanica sau vidarea.

CERTIFICATA
Noua tehnologie este certificatd conform evaluarii ETA-24/0058 drept
garantie a fiabilitatii cercetarii si testelor efectuate.

VIDEO

Scanati codul QR si urmariti
videoclipul pe canalul nostru
Youtube

DOMENII DE UTILIZARE

Conexiuni lemn-lemn rezistente la forfecare
cu rigiditate sporita.
Se poate utiliza drept conexiune suplimentara
pentru a limita alunecarea conexiunii in starea
limita de exploatare.

Se aplica pe:
e lemn masiv sau lamelar
e panouri CLT sau LVL softwood
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PLANSEE CU NERVURI FARA ADEZIV

Datorita tehnologiei cu carlige, este ideala pentru
productia de plansee nervurate sau tip cutie fara
folosirea de cleiuri, adezivi si prese. Elimina timpii
de asteptare pentru intarirea cleiului. Posibilitate
de a transporta pe santier planseele demontate.

RANFORSARE STRUCTURALA

Ideal pentru ranforsarea structurala a grinzilor,
prin lipirea pe uscat a elementelor suplimenta-
re din lemn.
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I CODURI SI DIMENSIUNI

SHARP METAL

coD B L s g/ buc.

[mm] [mm] [mm]

SHARP501200 50 1200 0,75 . 10

I SISTEME DE FIXARE
TBS MAX - surub cu cap mare XL

d; d¢ COD L b A buc.

[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
TBSMAX8120 120 100 20 50
TBSMAX8160 160 120 40 50
TBSMAX8180 180 120 60 50 d,
TBSMAX8200 200 120 80 50

8 TBSMAX8220 220 120 100 50 L w

x40 243 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBSMAX8280 280 120 160 50
TBSMAX8320 320 120 200 50
TBSMAX8360 360 120 240 50
TBSMAX8400 400 120 280 50

Pentru mai multe detalii, consultati catalogul ,SURUBURI PENTRU LEMN SI IMBINARI
PENTRU TERASE".

SAIBA

dint
1
COoD bara dINT dEXT S buc.
[mm] [mm] [mm] N )78
ULS13373 M12 13,0 37,0 3,0 100 [ !
dext

I PRODUSE ASOCIATE

TUCAN - foarfeca pentru taieturi de trecere lungi si liniare

CcoD lungime buc.
Imm]
TUC350 350 1
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I DOMENII DE APLICARE

Sistemul de conexiune pe uscat SHARP METAL poate fi folosit atat pentru realizarea de structuri noi, cat si pentru adaptarea
structurala si pentru ranforsare.

Datorita rigiditatii sporite si lipsei tolerantelor de constructie, cuplarea sectiunilor suplimentare este activa imediata si permite
realizarea unor sectiuni compuse fara operatiuni pregatitoare complicate (A), sau actionand pe laturile grinzilor existente,
este posibila folosirea sistemelor de inchidere cu cleme mecanice si asigurarea unei mari rapiditati de interventie (B).

Un alt domeniu de aplicare este cel al reducerii alunecarilor la niveluri scazute de forta, pentru a reduce efectul alunecarilor
in gol ale conexiunilor cu buloane si bolturi (C). Acest aspect, pentru structurile reticulate cu travee mare poate reprezenta un
important avantaj in reducerea deplasarilor.

(C) RIGIDIZARI LOCALE ALE CUPLAJE-
(A) SECTIUNI COMPUSE (B) RANFORSARE STRUCTURALA LOR

IR

I PRODUCTIE SITRANSPORT

ASAMBLARE iN FABRICA

Eficacitatea placilor SHARP METAL poate fi maximizata, daca compo-
nentele sunt conectate intr-o instalatie prevazuta cu sisteme de presare
sau similare, de exemplu pentru prefabricarea in serie. In felul acesta se
reduc timpii de asamblare, dat fiind ca nu este nevoie sa se astepte inta-
rirea cleiurilor sau rasinilor.

In acest caz, trebuie s se introducé u numar minim de suruburi pentru a
mentine contactul elementelor pentru forte de tractiune perpendiculare
pe placa.

ASAMBLARE LA FATA LOCULUI

In cazul in care componentele sunt asamblate la fata locului, presiunea
care sa garanteze patrunderea carligelor poate fi obtinuta cu suruburi
TBS MAX. Prin aceasta metoda este posibila o reducere semnificativa a
costurilor de transport al elementelor compuse in forma de ,T" si se poa-
te profita de potentialul de asamblare a componentelor produse de pro-
ducatori diferiti (de exemplu CLT si lemn lamelar). Datorita performantei
suruburilor si grosimii reduse a placii SHARP metal, nu este necesara re-
alizarea gaurilor pilot in placile SHARP METAL, iar taierea pe marime se
poate face cu usurinta cu foarfeci TUCAN.
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I MONTAJ

Conexiunea cu SHARP METAL, pentru a asigura corecta introducere a carligelor, necesita o presiune minima de aplicare de
1,2 MPa, considerandu-se o densitate medie de 480 kg/m?3.

Aceasta valoare de presiune se poate aplica prin diferite tehnologii in functie de exigentele specifice si de productie. Se pot
identifica doua tipuri predominante: fixarea cu prese sau prin conectori cu tija cilindrica cum ar fi suruburile cu cap mare sau
barele filetate.

fixare cu suruburi fixare cu bare filetate sau buloane
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PREINSTALARE PE PRIMA COMPONENTA

In vederea facilitdrii instalrii, pe o laturd a co-
nexiunii se poate utiliza un sablon de fixare cu
piepteni, realizat cu un element din lemn tare
frezat, conform indicatiilor din figura. Folo-
sind un ciocan se pot introduce dintii benzilor
SHARP METAL, fara a le deteriora.
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ASAMBLAREA CELEI DE-A DOUA COMPONENTE

Forta necesara pentru inchiderea cuplajului poate fi aplicata folosind suruburi cu cap mare. Pentru a obtine acest rezultat,
trebuie ca portiunea filetata a surubului sa patrunda complet intr-unul din cele doua elemente conectate. Eficienta surubu-
rilor este influentata de rigiditatea componentelor conectate. Interaxele medii recomandate in tabel decurg din aplicatiile
practice pe santier.

Datorita grosimii foarte reduse a placilor, se pot utiliza configuratii ,discontinue”, adica cu portiuni de placa cu pauze, pentru
optimizarea eficacitatii sistemului. in cazul in care se doreste cresterea capacitétii suruburilor destinate inchiderii cuplajului,
se pot folosi saibe suplimentare ULS13373 pentru extinderea suprafetei de repartizare a fortelor si pentru sporirea rezistentei
la penetrare a capului surubului.

INTERAXE RECOMANDATE

fixare interax mediu
Ta7r TBS 8-d/10-d=64/80 mm
$ 1 TBS MAX 15.d/20-d=120/160 mm
g7 TBS MAX + ULS13373 20-d/25.d = 160/200 mm

Utilizarea SHARP METAL in combinatie cu suruburi permite o instalare practica si sigurd. Placa cu carlige ofera o retinere
semnificativa a lemnului, crescand rezistenta la rupturi prin fisurare (splitting) datorita sarcinilor paralele cu fibra si care acti-
oneaza pe suruburi.

Utilizarea suruburilor este recomandata si pentru a sustine sarcinile de tractiune dintre suprafete conectate, spre exemplu
intr-o conexiune cu rezistenta la forfecare planseu-perete. Desi sarcinile verticale ale scheletului garanteaza o presiune
adecvatd intre suprafete, se pot transmite tractiuni. In acest caz, suruburile absorb solicitarea, far& a compromite fixarea
conexiunii cu rezistenta la forfecare.
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VALORI STATICE | Fy

Kser,0,eg Fvegk

Kser,ED,eg

Valori de rezisten & specifica - fibra lateralg !

LEMN MASIV, LEMN LAMELAR si CLT
interax suruburi TBS Fuk Kser,0 Kser,90
[MPa] IN/mm?3] IN/mm?3]
a<100mm 1,50 3,05 1,13
100<a<175mm 1,05 2,70 1,00
fara suruburi® 0,78 2,50 0,85

n orice caz, trebuie sa se introduca suruburi minime pentru a asigura mentinerea contactului, iar spatierea minima trebuie sa fie de 250 mm.

Valori de rezisten & specifica - fibra de capatini ial (!

LEMN MASIV S| LAMELAR CLT
interax suruburi TBS Fyeq.k Kser,0,eq Kser,90,eg Fy,eqk Kser,0,eq Kser,90,eg
[MPal IN/mm?] IN/mm?] [MPal IN/mm?3] | IN/mm?]
100<a<175mm 0,82 1,40 0,85 1,00 1,40 0,85
a a a a
\ \ \
A | |
%a
—

NOTE PRINCIPII GENERALE

@ Tn cazulin care se utilizeaza suruburi TBSMAX sau interaxe mai mici din « Valorile caracteristice sunt conforme standardului EN 1995-1-1, in acord cu

motive de siguranta se pot mentine valorile indicate in tabel.

@ Tn cazulin care se opteaza pentru spatieri mai mici, trebuie in orice caz, din
motive de siguranta, sa se utilizeze valorile indicate in tabel.

DREPTURI DE PROPRIETATE INTELECTUALA
* SHARP METAL este protejat de urmatorul brevet: [T102020000025540.

ETA-24/0058.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

Elementele structurale din lemn conectate cu SHARP METAL, atunci cand au
o tendinta accentuata de contractie prin evaporarea apei, trebuie sa fie fixate
in mod eficient cu suruburi, pentru a se evita abaterile dimensionale excesive.
Grosimea minima a elementului ce trebuie conectat, daca se utilizeaza
suruburi, este de 60 mm.

SHARP METAL se utilizeaza pe materiale pe baza de lemn cu densitate medie
Pm < 450 kg/m®.

Valorile de rezistenta si rigiditate au fost obtinute prin metoda experimentala
pe piese de incercare din lemn cu densitatea de 385 kg/m3. In cazulin care se
utilizeaza soiuri de lemn cu alte densitati specifice, valoarea rezistentei trebuie
inmultita cu:

05
K = Py
dens 385

Rezistenta la tractiune a placilor SHARP METAL, paralel cu axul, este egala cu:
Ftens,0k= 19 kN
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I COMPORTAMENT MECANIC

Imbinérile lemn-lemn realizate cu SHARP ME-
TAL si suruburi permit un comportament struc- |
tural intermediar intre conexiuni cu elemente | | T T T 0L
de imbinare cu tija cilindrica si prin lipire. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Acest comportament tipic garanteaza redu- 1 /U R SRS SEEEEES SEREES RN RN e Poeeee roeeee e S
cerea deplasérilor cauzate de tolerantele de = Dsuruburi
montaj si, in acelasi timp, permite o buna duc- f
tilitate pentru deplasari ample in conditii limita. 5
Aceste proprietati pot fi modulate in mod efi- =
cient printr-o atenta proiectare a conditiilor pe
starea limita de exploatare (SLS) si pe starea li-
mita ultima (SLU).
0 5 10 15
Deplasare [mm]
SHARP METAL + suruburi numai suruburi

Studiul sistemului trebuie s& ia in considerare, in cazul unor analize avan- ARTYIIREL e L' j !; L7
sate, diferite domenii de utilizare sub aspectul deplasarii. Performantele 4 v J &" 1 &1 r
placilor SHARP METAL cu niveluri reduse de deplasare permit o remar- . . ¢ ¥s PO R
cabila rezistenta si rigiditate. Datorita acestor caracteristici, reprezinta o Bl & sy ‘! ” "" ’,
solutie fiabila pentru cuplarea elementelor din sectiuni compuse, unde - i e '
se doreste sa se asigure o legatura de foarte mare eficienta. ', " '. : " c‘ :! 21 !i

. v . . ] ]
In cazul deplasarilor accentuate, suruburile garanteaz& un comporta- RS . . g‘ P ;’ 7
ment post-elastic satisfacator, datorita ductilitatii si rezistentei ridicate. . y . v !-' !’ l‘ "

'; " '. -- ) ' ' i

gl ¥4
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I EXPERIMENTARE

Utilizarea conexiunii cu rezistenta la forfecare SHARP METAL a permis evidentierea unor avantaje in timpul incercarilor comparative
experimentale, efectuate pe esantioane la scara reala, in conditii reale de exploatare, atat pentru dimensiuni, cat si pentru instalare.
Testele pe sectiuni compuse, in care de regula se cere o rigiditate sporita a conexiunii dintre elemente, au evidentiat un avantaj
semnificativ sub aspectul reducerii deplasarilor si deformarilor. Tabelul cuprinde o comparatie a rezultatelor, sub aspectul rigiditatii.

STUDIU DE CAZ: COMPARATIE CU O CONEXIUNE LIPITA

lF lF

120
B A A
\ |
I=8,00m
280 DATE
lungime grinda 8 m
B grosime panou CLT 120 mm (5 straturi)
120 grinda GL24h 120 x 280 mm
descriere sistem de conexiune rigiditate la incovoiere deformare
Ejef v
test de referinta - numai suruburi TBS @8x220 mm, a = 100 mm 100% 100%

SHARP METAL

conexiune cu suruburi si SHARP METAL TBS @8x220 mm, a = 100 mm

204% 49%

conexiune rigida lipire cu XEPOX 239% 42%
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STUDIU DE CAZ: COMPARATIE CU CONECTORI CU PICIOR CILINDRIC

Atunci cand se folosesc conectori cu diametru semnificativ, pentru a garanta o suficienta eficienta a legaturii, adesea trebuie
sa se utilizeze interaxe extrem de reduse si tolerante minime. Datorita placilor SHARP METAL este posibila garantarea unei
performante excelente cu deplasari reduse, mentinand diametre mici si conectori autofiletanti. Prezentam mai jos rezultatele

testelor efectuate pe esantioane taiate si rezultatele testelor la scara reala.

INCERCARI LA FORFECARE

100 I
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0 1 2
Displacement [mm] STA SHARP METAL + TBS 2x SHARP METAL + TBS
descriere sistem de conexiune rigiditate
E|ef
1 bolturi STA 6 - STA ©@20x300 mm 100%
. SHARP METAL (1 fasie (=500 mm) o
2 SHARP METAL + suruburi TBS 4 - TBS @8x260 mm 75%
. SHARP METAL (2 fasii (=500 mm) o
3 SHARP METAL + suruburi TBS 8 - TBS B8x260 mm 144%
INCERCARI LA INCOVOIERE
N N
A A

Bending moment [kNm]

Displacement of the hydraulic [mm]

descriere

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

DATE

[=6,10m

lungime grinda

6,10 m

grosime panou CLT

140 mm (5 straturi)

grinda

GL28h 240 x 400 mm

STA

SHARP METAL + TBS

sistem de conexiune rigiditate la incovoiere deformare
Ejef v
1 bolturi STA bolturi STA ©@20x300 (a=120 mm/240 mm) 100% 100%
2 SHARP METAL + suruburi TBS SHARP METAL (4fasii/2fasii) 102% 97%

TBS @8x260 mm, s=150 mm
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