| XEPOX® ce

ZWEIKOMPONENTEN-EPOXYDKLEBER

FORMATE

In 3- und 5-Liter-Eimern oder in
B 400 ml Kartuschen

ZUVERLASSIG

Die Wirksamkeit wird unter anderem durch den Einsatz im Holzbau seit
Uber 35 Jahren belegt. Erhaltlich in Kartuschen von 400 ml fir den prak- ANWENDUNG
tischen und schnellen Einsatz, in den Gréfien 3 Liter und 5 Liter fur gro-

Rere Volumen.

Je nach Viskositat durch Spruhen, Pinsel, Perkola-
tion oder Spachtel auftragbar
LEISTUNGSSTARK P g

Hochleistungs-Zweikomponenten-Epoxidkleber. Ermoglicht Verbindun-

gen mit einer Steifigkeit, die mit mechanischen Verbindungssystemen
unerreichbar ist.

VIDEO
. Scannen Sie den QR-Code und
TAGLICHE ANWENDUNG schauen Sie sich das Video auf
Auch fur den taglichen Gebrauch geeignet, z. B. fiir Reparaturen, zum unserem YouTube-Kanal an L
Verspachteln von Léchern oder zum Ausbessern beschadigter Holzteile. b 3

Fothoblaas

XEPOXF 2P

ANWENDUNGSGEBIETE

Klebefugen fuer Platten, Balken, Pfosten, Stre-
ben und Dachsparren.

Anwendung mit geklebten Stangen.
Anwendung mit geklebten Platten zur Ferti-
gung von starren Scher-, Moment- und Axial-
verbindungen.

Reparatur oder Konsolidierung von bescha-
digten Holzelementen.
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STRUKTUR

Optimal fur die Fertigung von starren Verbin-
dungen in mehrere Richtungen, mit geklebten
Platten oder Stangen.

STATISCHE VERSTARKUNG

Fur die Verstarkung des Holzmaterials in Kom-
bination mit Bewehrungsstahl und anderen
Materialien verwendbar.
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I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

XEPOX P - Primer

Zweikomponenten-Epoxydkleber mit sehr geringer Viskositat und hoher FlieBkraft fur konstruktive Verstarkungen aus
Kohlenstoff- oder Glasfaser. Flur den Schutz von sandgestrahlten Blechen SA2,5/SA3 (ISO 8501) und fur die Herstellung
von FRP-Einsatzen (Fiber Reinforced Polymers) geeignet. Anwendbar mit Rolle, Spray und Pinsel.

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Packung Stk.
[ml]
XEPOXP3000 P - primer A+ B =3000 Eimer 1

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr.
1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - Liquid (Flissig]

Zweikomponenten-Epoxydkleber fur Konstruktionen, sehr flussig, anwendbar zum Einbringen in sehr tiefe Bohrungen und
fur Verbindungen mit verdeckten Einsatzen bei grof3en Frasungen oder bei geringem Zwischenraum (1 mm oder mehr), stets
nach vorherigem sorgfaltigen Versiegeln der Fugen. Giessbar und injizierbar.

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Packung Stk.
[ml]

XEPOXL3000 L - Liquid (flussig) A+ B =3000 Eimer 1

XEPOXL5000 L - Liquid (flussig) A+ B =5000 Eimer 1

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klassifizierung der Komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4;
STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1.

XEPOX F - Fluid [dinnfliissig)

Flussiger Zweikomponenten-Epoxydkleber fUr Konstruktionen, geeignet fur Injektionen in vertikale Bohrungen und Frasun-
gen, nach vorherigem Versiegeln der Fugen. Ideal fUr die Festigung der gebogenen Verbinder (System Turrini-Piazza) am
Holz in den Holz-Beton-Verbunddecken, sowohl mit neuen als auch bestehenden Balken. Abstand zwischen dem Metall und
dem Holz von ca. 2 mm oder mehr. Giessbar und injizierbar (mit Patrone).

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Packung Stk.
[ml]
XEPOXF400W F - fluid (dUnnflussig) 400 Kartusche 1
XEPOXF3000 F - fluid (dunnflissig) A + B = 3000 Eimer 1 A
XEPOXF5000 F - fluid (dUnnflissig) A+ B =5000 Eimer 1 B

11 Mischtrichter STINGXP pro Kartusche XEPOXF400 enthalten
Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1A; Aquatic Chronic 2; Klassifizierung der Komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4;
STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1A.

XEPOX D - Dense [dickfllissig)

Thixotroper Zweikomponenten-Epoxidkleber (dickflUssig) fur Konstruktionen, geeignet fur Einspritzungen, insbesondere in
horizontale oder vertikale Bohrungen in Brettschichtholz, Massivholz, Mauerwerk und Stahlbeton.
Injizierbar (mit Patrone).

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Packung Stk.
[ml]
XEPOXD400W D - Dense (dickflussig) 400 Kartusche 1

W1 Mischtrichter STINGXP pro Kartusche XEPOXD400 enthalten

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klassifizierung der Komponente B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; Skin Corr.
1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXG - gel

Zweikomponenten-Epoxydkleber in Gelform fur Konstruktionen, anwendbar mit Spachtel auch auf vertikalen Flachen und
zur Herstellung von hohen oder unregelmaRigen Unterlagen. Geeignet fir groRflachige Uberlagerungen von Holz und zur
Verklebung von konstruktiven Verstarkungen mit Glas- oder Kohlenstofffaser und fur Verkleidungen (Aufschuttungen) aus
Holz oder Metall. zum Spachteln.

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Packung Stk.
[ml]
XEPOXG3000 G-Gel A+ B =3000 Eimer 1

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2; Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam.
1; STOT SE 3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 4.
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I ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHOR

ART.-NR. Beschreibung Stk.
MAMDB Spezialpistole fur Zweikomponenten Kleber 1
STINGXP Ersatzmischtrichter flr Zweikomponenten Kleber 1

I ANWENDUNGSBEREICHE

Die Mischung aus den Komponenten A und B verursacht eine exotherme Reaktion (Warmeentwicklung) und bildet nach
dem Ausharten eine dreidimensionale Struktur mit auRergewdhnlichen Eigenschaften, wie z.B.: hohe Dauerhaftigkeit, keine
Wechselwirkung mit Feuchtigkeit, ausgezeichnete thermische Stabilitat, groRe Steifigkeit und Festigkeit.

Die unterschiedlichen Viskositaten der XEPOX-Produkte garantieren eine vielseitige Verwendung fur verschiedene Arten von
Verbindungen, sowohl fur neue Konstruktionen als auch fur die konstruktive Sanierung. Die Verwendung in Kombination mit
Stahl, insbesondere mit sandgestrahlten oder gelochten Platten und Stangen, ermdglicht es, hohe Festigkeit in schlanken
Querschnitten zu erzielen.

1. BIEGESTEIFE VERBINDUNG 2. ZWEI- ODER DREI-WEGE-VERBINDUNGEN

3. VERBINDUNG VON UBERBLATTUNGEN 4. SANIERUNG VON BESCHADIGTEN TEILEN

I ASTHETISCHE VERBESSERUNGEN

Das Kartuschenformat ermoéglicht auch asthetische Anpassungen und das Kleben in kleinen Mengen.
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I ANWENDUNGSTEMPERATUR UND AUFBEWAHRUNG

AUFBEWAHRUNG DER KLEBER

Epoxydkleber mussen bis zu ihrer unmittelbaren Verwendung sowohl im
Winter als auch im Sommer bei maRiger Temperatur (idealerweise um
+16 °C/+20 °C) gelagert werden.

Extreme Temperaturen begunstigen die Trennung der einzelnen chemi-
schen Komponenten und steigern das Risiko einer falschen Vermischung.
Wenn die Verpackungen der Sonne ausgesetzt sind, verringert sich die

/+16°C/+20°C Polymerisation des Produkts erheblich.

Lagertemperaturen unter 10 °C erhdhen die Viskositat der Klebstoffe,

®
m\m sodass die Extrusion oder Perkolation stark erschwert wird.

nicht erreicht wird.

ANWENDUNG DES KLEBERS

Die Umgebungstemperatur hat einen erheblichen Einfluss auf die
Aushartungszeit. Es empfiehlt sich, die konstruktive Verklebung bei
einer Umgebungstemperatur T>+10 °C vorzunehmen,
se um 20 °C. Bei zu niedrigen Temperaturen mussen die Verpackun-
gen mindestens eine Stunde vor dem Gebrauch erwarmt werden,
wobei vor einer Belastung eine langere Zeitspanne eingeplant wer-
den muss. Sollten die Temperaturen hingegen zu hoch sein (> 35 °C),
muss der Klebevorgang an einem kuhlen Ort durchgefuhrt werden. Da-
bei sind die heilResten Stunden des Tages zu vermeiden, da die Aushar-
tungszeit erheblich verkurzt wird. Bei einer Missachtung der o. g. Vor-
schriften besteht die Gefahr, dass die statische Leistung der Verbindung

getrocknet werden.

verwendet werden.

140 | XEPOX | VERBINDER FUR BALKEN

LOCHER UND AUSFRASUNGEN

Vor der Anwendung des Klebers mussen die Locher und Hohlungen im
Holz vor Witterungswasser oder vor hoher Luftfeuchtigkeit geschutzt
und mit Druckluft gereinigt werden.

Falls die zu verharzenden Teile nass oder sehr feucht sind, mussen sie

Die Kleber sollten nur fur Holz, dessen Feuchtigkeit unter 18% liegt,



I TECHNISCHE DATEN

Eigenschaften Norm XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Spezifisches Gewicht ASTM D 792-66/ [kg/dm?] ~ 1,10 ~ 1,40 ~ 1,45 = 2,00 ~1,90
stochiometrisches Verhaltnis - - 100:50@  100:50 | 100:50 = 100:50 | 100 :50
nach Volumen (A:B)

. - o A =1100 A =2300 A =14000 | A=300000|A =450000
Viskositat (25 °C) (mPa-sh g _ 250 B=800  B=11000 B=300000 B =13000
Pot life (23 °C + 2°C)©) ERL 13-70 [min] 50 + 60 50 + 60 50 + 60 50 + 60 60 = 70
Verarbeitungstemperatur - [°C] 10 + 35 10 + 35 10 + 35 10+35 10+35
Glasubergangstemperatur EN ISO 11357-2 [°C] 66 61 59 57 63
Normale Adlha5|onsspannung EN 12188 IN/mm?] 21 57 o5 19 23
(Durchschnittswert) og
schragscherfestigkeit im EN 12188 (N/mm?] 94 69 93 55 102
Druckversuch 50° og 50°
Schragscherfestigkeitim EN 12188 N/mm2l | 106 88 101 80 109
Druckversuch 60° og g0°
selieppseleriiesids) il EN 12188 [N/mm2] 121 103 115 95 116
Druckversuch 70° og 70°
Druckfestigkeit® EN 13412 IN/mm?] 95 88 85 84 94
Durchschnittliches Elastizitatsmodul EN 13412 IN/mm2] 3438 3098 2937 2824 5764
unter Druck
Warmeausdehnungskoeffizient(® EN 1770 [m/m°Cl | 70x107° 70x10° | 6,0x10° | 60x10> | 50x10°
Bruchlast - ASTM D638 [N/mm2] 40 36 30 28 30
unter Zug
Durchschnlttll(cef)wes Elastizitatsmodul ASTM D638 (IN/mm2] 3300 4600 4600 6600 7900
unter Zugkraft
Bruchlast ASTMD790 | [N/mm?| 86 64 38 46 46
unter Biegung
Durchschnittliches Elastizitatsmodul | y sy p790 (N/mm2 | 2400 3700 2600 5400 5400
unter Beanspruchung
Bruchlast >
bei Abscherung (Stanzwerkzeug)® ASTM D732 [N/mm? 28 29 27 9 25

ANMERKUNGEN

W Die Komponenten sind vordosiert und gebrauchsfertig verpackt. Das “ Durchschnittswert (von 3 durchgeflihrten Tests) am Ende eines Be-/Ent-

Verhaltnis ist nach Volumen und nicht nach Gewicht. lastungszyklus.
@ Es wird empfohlen, immer nur einen Liter gemischten XEPOX P nachein- ) Warmeausdehnungskoeffizient im Bereich von -20 °C bis +40 °C, gemaR
ander zu verwenden. Das Verhaltnis der Komponenten A:B nach Gewicht UNI EN 1770.

entspricht ca. 100:44,4 ® Durchschnittswert aus Tests innerhalb der Forschungskampagne: ,Inno-
) Bej der Topfzeit (Pot Life) handelt es sich um die Zeit, die erforderlich ist, bis vative Verbindungen flr tragende Holzbauteile” - Polytechnikum Mailand.

sich die urspriingliche Viskositat des Gemisches verdoppelt oder vervier- ) . . )

T ist%ie deit, ol cks Mer meeh cem Misehen rY:)i?dem [ —— o XEPOX ist als Marke der Europaischen Union Nr. 018146096 eingetragen.

wendbar bleibt. Sie unterscheidet sich von der Verarbeitungszeit (Working

Life), die dem Benutzer zur Verfligung steht, um das Harz aufzutragen und

zu verarbeiten (ca. 25-30 Minuten).
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I VERBINDUNGEN MIT GEKLEBTEN STANGEN

Es wird Uber die in DIN 1052:2008 und in den italienischen Normen CNR DT 207:2018 enthaltenen Angaben berichtet.

BERECHNUNGSMODUS | ZUGTRAGFAHIGKEIT

Die Zugfestigkeit einer Stange mit dem Durchmesser d ist gleich:

fy,d “Ares Versagen der Stahlstange

Raxg=min < m-d- g f, 4 Versagen der Holz-Kleber-Verbindung
fro.d Aerr Versagen Holzseite

Wobei:

fya ist die Bemessungsfestigkeit fur das FlieBmoment der Stahlstange [N/mm?]

Ares st die resistente Querschnittsflache der Stahlstange [mm?]

d ist der Nenndurchmesser der Stahlstange [mm]
lag ist die Verklebungstiefe der Stahlstange [mm]
fu.d ist die Bemessungsscherfestigkeit der Verklebung [N/mm?]

ftoa ist die Bemessungszugfestigkeit parallel zur Holzfaser IN/mm?]

Acts ist die wirksame Querschnittsflache fur das Holzversagen [mm?]

Die wirksame Querschnittsflache A¢g kann nicht gréoRer angenommen werden als jene, die einem Holzquadrat mit Seite 6-d
entspricht, und auf keinen Fall grof3er als die effektive Geometrie.

: _ | Aeff
0 O

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Die charakteristische Scherfestigkeit f, i ist abhangig von der Lange der Verklebung:

lag [mm] fuk [MPal
<250 4

250 < 1,4 < 500 5,25-0,005-1
500 <1,4<1000 3,5-0,0015-1

Fur einen Verklebungswinkel a in Bezug auf die Faserrichtung gilt:

f

vak = Ty (L5 - sina + cos?a)
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BERECHNUNGSMODUS | SCHERFESTIGKEIT

Die Scherfestigkeit einer Stange kann mit den bekannten Schraubenformeln von Johansen mit folgenden MalRen berechnet
werden.

fri= Tfox+ 25% foksy = 10% foy.
I
—
I
Bei rechtwinklig zur Faser geklebten Staben Bei Stangen, die parallel zur Faser verklebt
kann die Scherfestigkeit um bis zu 25% erhdht sind, betragt die Lochleibungsfestigkeit 10 %
werden. des Wertes senkrecht zur Faser.

Der Einhangeeffekt wird als Festigkeit berechnet, die durch die Holz-Kleber-Verbindung gegeben ist. Um die Festigkeit eines
unter einem Winkel a verklebten Stange zur Faser zu erhalten, ist es erlaubt, zwischen den Festigkeitswerten fur a = 0° und
a = 90° linear zu interpolieren.

I MONTAGE

MINDESTABSTANDE DER STANGEN BEI ZUGBEANSPRUCHUNG

Verklebte Stangen // an der Faser Auf die Faser L geklebte Stangen
az 5-d a 4.d
ac 2,5d az 4.d

ayc 2,5-d

azc 2,5-d

MINDESTABSTANDE DER STANGEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG

Verklebte Stangen // an der Faser Auf die Faser L geklebte Stangen
ap 5-d a; 5-d
az.c 2,5-d az 3-d
azt 4-d azt 7d
azc 3-d
agt 3-d
agc 3d
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I GEKLEBTE STANGEN | VERLEGEANLEITUNG

OPTION 1 [gilt nur fiir vertikale Verklebung]

Phole = Pbar + 2+4 mm

FERTIGUNG DES BOHRLOCHS

Es empfiehlt sich, ein Sackloch mit einem Durchmesser zu bohren, der
dem der Gewindestange plus 2-4 mm entspricht. Der Bohrer muss
sauber und trocken sein, um Verunreinigungen zu verhindern, die den
Prozess der Polymerisation beeintrachtigen kénnten. Ebenso muss die
Stange vollkommen sauber sein und darf keine Spuren von Ol oder Was-
ser auf ihrer Oberflache aufweisen. Das Loch muss mit Druckluft von
Spanen oder Staub befreit werden.

Fir die Lochtiefe ist eine aus den Berechnungen abgeleitete Verkle-
bungstiefe zzgl. 10 mm zu berlcksichtigen.

VORBEREITUNG DES KLEBERS

Nach dem Anlegen der erforderlichen PSA den Verschlussring und die
Schutzkappe der Kartusche entfernen, den Mischtrichter STINGXP auf-
setzen und mit dem Verschlussring befestigen.

Unbedingt ordnungsgemall gelagerte Kartuschen verwenden; siehe
obige Angaben.

Die Kartusche in die Pistole MAMMOTH DOUBLE einsetzen. Die Harz-
ausgabe starten und das Harz in einen separaten Behalter entsorgen, bis
die Mischung homogen und frei von Schlieren ist. Erst wenn die Farbe
des Harzes gleichmalig ist, gilt die Mischung der beiden Komponenten
als korrekt.

/
)

’Ab

7-8h
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FULLEN DES BOHRLOCHS UND POSITIONIEREN DER STANGE

Das Loch mit der erforderlichen Klebermenge fullen. Es empfiehlt sich,
etwas mehr Harz zu verwenden, um sicherzustellen, dass keine Luft-
blasen eingeschlossen werden. Wenn etwas zu wenig Harz vorhanden
ist, kann dieser Mangel nach dem Einsetzen der Stange ausgeglichen
werden.

Die Stange langsam durch Drehen im Uhrzeigersinn einsetzen und im
Loch versenken. Es kann hilfreich sein, die Eindringtiefe mit einem Filz-
stift auf der Stange zu markieren. Idealerweise sollte zwischen dem Ende
der Stange und dem Ende des Bohrlochs ca. 1 cm verbleiben.

Die gerade Ausrichtung der Stange kann bis zu 15 Minuten nach dem
Einsetzen korrigiert werden. Um die Stange ruhig zu halten, kann eine
Haltevorrichtung verwendet werden.

Fur die nachsten 7-8 Stunden durfen weder das Holz noch die Stange
beruhrt oder belastet werden.

Es empfiehlt sich, eine kleine Menge Harz Uber dem Loch stehen zu las-
sen, um eine eventuelle Absorption des Holzes auszugleichen. Der Uber-
schussige Kleber kann mit einem Tuch oder Spachtel entfernt werden.



OPTION 2 - EMPFOHLEN (gilt fiir vertikale oder horizontale Verklebung mit Abdichtung])

FERTIGUNG DES BOHRLOCHS

Es empfiehlt sich, ein Sackloch mit einem Durchmesser zu bohren, der
dem der Gewindestange plus 2-4 mm entspricht. Der Bohrer muss
sauber und trocken sein, um Verunreinigungen zu verhindern, die den
Prozess der Polymerisation beeintrachtigen kénnten. Ebenso muss die
Stange vollkommen sauber sein und darf keine Spuren von Ol oder Was-
ser auf ihrer Oberflache aufweisen.

Zwei Locher senkrecht zu jedem Sackloch bohren; eines fur die Injek-
tion (am Ende des Hauptlochs) und eines zur Entluftung (in der Nahe des
oberen Endes des Hauptlochs). Alle 3 Lécher mussen perfekt sauber und
frei von Spanen oder Staub sein. Mit einer Druckluftpistole prufen, ob alle
Locher miteinander verbunden sind.

Pbar + 2+4 mm

Phole

Fir die Tiefe des Hauptlochs ist eine aus den Berechnungen abgeleitete
Verklebungstiefe zzgl. 10 mm zu berlcksichtigen.

POSITIONIERUNG DER STANGEN

Die Stange in das Loch einsetzen. Idealerweise sollte zwischen dem
Ende der Stange und dem Ende des Bohrlochs ca. 1 cm verbleiben. Es
kann hilfreich sein, die erforderliche Eindringtiefe mit einem Filzstift auf
der Stange zu markieren.

Um die Stange perfekt zentriert zu halten, kann eine Halteverrichtung
- 310 mm verwendet werden.

Den Eingang des Lochs um die Gewindestange herum abdichten und da-
rauf achten, dass das Dichtungsmaterial nicht in das Loch selbst gelangt.
Auf Risse im Holz achten, durch die das Harz vor dem Ausharten austre-
ten kédnnte. Ebenso darf das Dichtungsmittel keine Leckagen aufweisen,
durch die das Harz austreten kdnnte.

B S
= \\

—
—=

FULLEN DES BOHRLOCHS

Durch das Injektionsloch das Harz einspritzen, bis es aus dem Entluf-
tungsloch austritt. Die Befullung von unten ermdglicht ein Fullen des
Lochs ohne Luftblasen.

Wenn die Stange in einer horizontalen Position gehalten wird, muss die
Befullung durch Einspritzen aus dem oberen Loch erfolgen.

Wenn der Fullstand des Klebers (durch spateren Austritt von Luft oder
durch Leckagen) sinkt, Klebstoff hinzuflgen. Die Entliftungs- und In-
jektionslécher mit HolzdUbeln verschlieRen und das Uberschussige Harz
entfernen.

Die gerade Ausrichtung der Stange kann bis zu 15 Minuten nach dem
Einspritzen des Harzes korrigiert werden.

Fur die nachsten 7-8 Stunden durfen weder das Holz noch die Stange
beruhrt oder belastet werden.
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I BIEGESTEIFE VERBINODUNG MIT PLATTEN

VORBEREITUNG DER METALLTRAGER

Die Metalleinsatze mUssen gereinigt und entfettet werden, damit sich auf
ihrer gesamten Oberflache keine Spuren von Ol oder Wasser befinden.
Glatte Bleche mussen mit einem Grad SA2,5/SA3 sandgestrahlt und dann
mit einer Schicht XEPOX P geschutzt werden, damit sie nicht oxidieren.
Um die korrekte Position der Einsatze in den Ausfrasungen zu gewahr-
leisten, empfiehlt es sich, wahrend der Polymerisation der Schutzschicht
Distanzscheiben auf den Metalleinsatzen abzulegen. Metalloberflachen
vor direkter Sonneneinstrahlung schutzen.

VORBEREITUNG DES HOLZTRAGERS

Fur jeden Metalltrager sollte eine Ausfrasung mit einer Starke erfolgen,
die der Platte plus 4-6 mm (2-3 mm Leim pro Seite) entspricht. Die Aus-
frasung muss vollkommen sauber und frei von Spanen oder Staub sein.
Es wird empfohlen, auch eine ,geeignete” Klebelagerung als Garantie fur
die Funktionalitat des Kontaktsystems vorzusehen, indem der Kopfbe-
reich der Holzelemente mit einer spezielle Frasung versehen wird.

An senkrechten Kanten durchgehende Streifen aus Papierklebeband
etwa 2 bis 3 mm vom Rand entfernt anbringen. Nachdem die Platte in die
Ausfrasung eingesetzt wurde, eine durchgehende Raupe aus essigver-
netzendem Silikon auftragen und auch an den durch das Band geschutz-
ten Oberflachen befestigen. Die Ausfrasungen der schragen Elemente
mussen vor dem Auftragen des Harzes mit Holzbrettern abgedichtet
werden. Nur das Ende der Ausfrasungen wird an der héchsten Stelle frei-
gelassen, um die Verklebung vorzunehmen.

Kontaminationen zwischen Dichtungsmittel und Harz muUssen vermie-
den werden.
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AUSFUHRUNG DER VERBINDUNG

Vor dem Mischen die gesamte erforderliche PSA anlegen.

Produkte in Eimern: Ggf. den Inhalt der einzelnen Verpackungen mi-
schen, um die festen und flussigen Teile der Verbindungen zu vermen-
gen, bis ein homogenes Produkt entsteht. Die Komponente B wieder
in den Eimer mit der Komponente A schutten. Mit einem geeigneten
Mischbohrer (oder einem Metallquirl) vermengen, bis eine Mischung mit
homogener Farbung entsteht. Im Behalter durfen keine weil3en Streifen
oder andersfarbige Teile zu sehen sein. Dann die erhaltene Mischung
direkt aus dem Mischeimer in die Ausfrasung gieRen oder das Produkt
entnehmen und mit einem Spatel verteilen.

Produkt in Kartuschen: Die Kartusche einschlieRlich Mischtrichter in die
Pistole MAMMOTH DOUBLE einsetzen und dabei darauf achten, dass sie
fest in ihrer Aufnahme untergebracht ist. Die Harzausgabe starten und
das Harz in einen separaten Behalter entsorgen, bis die Mischung homo-
gen und frei von Schlieren ist. Erst wenn die Farbe des Harzes gleichma-
3ig ist, gilt die Mischung der beiden Komponenten als korrekt.



I BIEGESTEIFE VERBINDUNG MIT PLATTEN

BERECHNUNGSMODUS | KOPFTEIL -
Ot + Os = Otot

Die Moment- und Axialbeanspruchungen werden bestimmt,
indem — unter Annahme des Beibehalts von flachen Abschnit-
ten — die Materialien des Abschnitts homogenisiert werden. Die
Scher-Beanspruchung wird allein von den Platten aufgenom-
men. Es ist auch notwendig, die Beanspruchung auf dem Holz-
querschnitt abzuglich der Ausfrasungen zu Uberprufen.

BERECHNUNGSMETHODE | MOMENTVERTEILUNG AN DER SCHERFUGE STAHL-KLEBER-HOLZ

Der Impuls wird Uber die Anzahl der Scherfugen (1 Platte = 2 Scherfugen) verteilt und dann in Spannungen zerlegt, wobei
sowohl die polare Tragheit um den Schwerpunkt als auch die unterschiedliche Steifigkeit des Holzes bertcksichtigt wird. Auf
diese Weise werden die maximalen Tangentialspannungen in orthogonaler und paralleler Richtung zur Faser erhalten, die in
inrer Wechselwirkung zu Uberprufen sind.
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Polares Tragheitsmoment der Halfte des Einsatzes in Bezug auf den Schwerpunkt, das auf den Holzschneidemodulen lastet:

Berechnung der Tangentialspannungen und kombinierter Prufung:

(Mg +Mreq)  h Ny (Mg + Mreg)- e Va
T = 9 =~ LEA/ . . 4+ 9 - . .G
max,hor 2 ~I’7,‘ 'JP* 2 G 2 ”/ A,v Tmax,vert 2 '”/ 'JP* rs t+ 2 ni Ai

\/ <Tmax,hor>2 <Tmax,vert>2
+ <1
fv,d fv,rs,d
STEIFIGKEIT DER VERBINDUNGEN

Die mit XEPOX-Epoxydkleber hergestellten Momentverbindungen garantieren eine hohere Steifigkeit der verbundenen Ele-
mente. Beim Vergleich des Verhaltens eines einfach gestutzten Balkens, der aus zwei Holzelementen besteht, die mit einer
XEPOX-Platte und Harz momentverbunden sind, mit dem Verhalten eines einfach gestutzten durchgehenden Balkens mit
gleicher Spannweite und gleichem Querschnitt, die durch die gleiche Lastkonfiguration beansprucht werden, ergibt sich,
dass die Momentverbindung eine Steifigkeit und eine Momentenubertragung gewahrleisten kann, die jener des durchge-
henden Balkens nahekommt.

EXPERIMENTELL REFERENZ (ganzer Balken, berechnet)

Lrre Lrre L I o

=6m [=6m Enit

Die bei der Bruchlast experimentell gemessene Durchbiegung entspricht ca. 55 mm; die berechnete elastische Durchbie-
gung eines ganzen Balkens entspricht 33 mm. Die Zunahme der vertikalen Verschiebung fur den verbundenen Balken in der
Nahe des Versagens der Verbindung betragt somit |/270. Es ist zu beachten, dass diese Werte nicht mit den normalerweise
bei der Planung verwendeten Werten fur die Durchbiegung vergleichbar sind, bei denen die Durchbiegung unter Betriebs-
bedingungen und nicht im Grenzzustand der Tragfahigkeit bewertet wird.

Die Werte, die sich aus Versuchen ableiten, sind keine charakteristischen Werte und nur als Richtwerte fur das allgemeine
Verhalten der Momentverbindungen mit Epoxidharz und Platten zu verstehen.
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AUF DRUCK IM KOPFABSCHNITT REAGIERENDES HOLZ

Die beiden folgenden Diagramme zeigen die horizontalen Verschiebungen der gespannten und komprimierten Fasern im
Kopfabschnitt der Verbindung, die wahrend der am Polytechnikum Mailand durchgefuhrten Versuche aufgezeichnet wurden.
Die beiden Tests betrafen zwei Momentverbindungen aus XEPOX und Metalleinsatzen (siehe Beispiel auf den folgenden Sei-
ten). Durch das Vorhandensein eines mittelstarken Harzpolsters (5-10 mm) wurde der Kontakt zwischen den beiden Kopfab-
schnitten sichergestellt. In beiden Fallen ist zu erkennen, das die gréRte Verschiebung in den gespannten Fasern stattfindet,
wodurch die Berechnungshypothese bestatigt wird, dass das Holz zusammen mit den Metalleinsatzen auf Druck reagiert und
die neutrale Achse nach oben verschiebt.
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BERECHNUNGSBEISPIEL

Nachfolgend der Vergleich zwischen den Ergebnissen der 4-Punkt-Biegeversuche in den Labors des Polytechnikums Mailand
und den Berechnungsergebnissen der gleichen Momentverbindung mit verklebten Platten.

Wie aus dem Uberfestigkeitsfaktor f ersichtlich, der sich aus dem Verhéltnis zwischen dem Priif-Festigkeitsmoment und dem
berechneten Moment ergibt, besteht bei der Berechnung dieser Verbindungen eine gute Sicherheitsmarge.

Der aus dem Test resultierende Wert ist kein charakteristischer Wert und ist nicht fur die Verwendung im Projekt vorgesehen.

BEISPIEL 1| KONTINUITATSVERBINDUNG

GEOMETRIE DES KNOTENS: BALKEN UND PLATTEN lp/z lp/z
n; 2 mm B 200 mm
S; 5 mm H 360 mm A A
h; 320 mm B, 178 mm | |
I 400 mm a 0 ° I=6m
e 200 mm
y % 03B

MATERIAL UND PROJEKTDATEN =
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- . T e o RV DO =
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fe o 24,0 MPa o o 48
fc.90.k 2,1 MPa Li B
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Verwendung von XEPOX

Schutzen Sie die Metalleinsatze vor Oxidation mit XEPOX P. Verwenden Sie den Kleber XEPOX F oder XEPOX L.

AUF DIE VERBINDUNG WIRKENDE BEMESSUNGSLASTEN

My Zeitpunkt des beantragten Projekts 50,9 kNm

Vg angewandte Bemessungsquerkraft 0 kN

Ng angewandte axiale Wirkung 0 kN
UBERPRUFUNGEN

UBERPRUFUNG DER KOPFVERBINDUNGM:(2)

% der Uberpriifung

[ maximale Druckbeanspruchung auf Holzseite 10,2 MPa 50 %
O maximale Druckbeanspruchung auf Stahlseite 179,4 MPa 65 %
Og' maximale Zugkraft auf Stahlseite 256,9 MPa 93 %
UBERPRUFUNG DES NUTZBAREN HOLZQUERSCHNITTS

% der Uberprufung
Ctm maximale Biegebeanspruchung auf Holzseite 13,2 MPa 65 %
Ftlocal maximale Zugbeanspruchung auf Holzseite 242,1 kN 100 %

PRUFUNG der MAXIMALEN TANGENTIALSPANNUNG AN DEN GRENZFLACHEN®)M4)

Jp” gewichtetes polares Tragheitsmodul
Tmaxhor) maximale Tangentialkraft (Scherwert)
Tmaxvert) maximale Tangentialkraft (rolling shear)

Uberpriifung kombinierte Beanspruchung

% der Uberprifung
8,50 - 101 Nmm?

1,58 MPa 53 %
0,2 MPa 19 %
57 %

VERGLEICH BERECHNETE FESTIGKEIT UND FESTIGKEIT LAUT TEST

Kritische Modalitat der Verbindung:

% der Uberprufung

Maximale Zugbeanspruchung auf Holzseite 100 %

Mg = Mpq konstruktives Festigkeitsmoment 50,9 kNm
MygsT Festigkeitsmoment laut Test (Polytechnikum Mailand) 94,1 kNm
f Uberwiderstandsfaktor 1,8
LEGENDE:
n; Anzahl der Einsatze e Exzentrizitat zwischen dem Schwerpunkt der Platte und der Kopfverbindung
S; Starke der Metalleinsatze Jp polares Tragheitsmoment des gewichteten halben Einsatzes

h; Hohe der Metalleinsatze fe ok charakteristische Druckfestigkeit paralleler Richtung zur Faser

l; Einbaulange der Metalleinsatze feook Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

B Basis des Balkens L% charakteristische Quertragfahigkeit

H Hohe des Balkens furs charakteristische Rollschubfestigkeit

B, Breite des Balkens kleiner als die Ausfrasung Mrest  Momententragfahigkeit laut Test am Polytechnikum Mailand
ay Neigungswinkel der Balken f Uberwiderstandsfaktor (f = Myggt/Mgg)

ANMERKUNGEN

Die Beiwerte ky,oq Und yy mussen anhand der fir die Berechnung verwendeten
Norm ausgewahlt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Berechnungen unter Berlcksichtigung der Werte von
Kmog Und yp gema EN 1995-1-1 und ypo gemal EN 1993-1-1 durchgefihrt wurden.

W pje Berechnung des Querschnitts wurde unter Berlcksichtigung von Elas-
tiklinienverbindungen fur alle Materialien durchgefthrt. Bitte beachten Sie,
dass bei Axial- und Scherbelastungen die Kombination dieser Spannungen
Uberpruft werden muss.
Bei dieser Berechnung wird davon ausgegangen, dass das Harzlager den
vollen Kontakt des Grenzflachenabschnitts ermdglicht und das Holz daher
unter Druck reagieren kann. Wenn das Lager nicht hergestellt wird, ist es rat-
sam, nur den Metalleinsatz als Reagenz zu prufen, indem die Formel mit den
geometrischen Parametern des Einsatzes angewendet wird:

Mg
B-h?
6

fya <

) Die Kleber XEPOX zeichnen sich durch Zug- und Scherfestigkeiten aus, die
im Laufe der Zeit unverandert bleiben und deutlich Uber den Festigkeiten des
Holzmaterials liegen. Deshalb wird die Prtfung der Festigkeit der Scherfuge
nur fur das Holz durchgeflhrt, da die entsprechende Prifung fur den Kleber
als erfullt angesehen wird.

Die auf das Holz Ubertragene Spannung ,t" der Holz-Stahl-Scherfuge wird
bei paralleler oder senkrechter Neigung zu den Holzfasern in ihrem Maxi-
malwert berechnet. Diese Spannungen werden jeweils mit der Scherfestig-
keit des Holzes bzw. der ,Rolling Shear’-Scherfestigkeit verglichen. Auch
der Beitrag eines Transportmoments M+ p, der sich aus der Scherbeanspru-
chung (sofern vorhanden) ergibt, sollte berticksichtigt werden.

+ XEPOX ist als Marke der Europaischen Union Nr. 018146096 eingetragen.

(4)

VERBINDER FUR BALKEN | XEPOX | 149


http://www.tcpdf.org

