| XEPOX*®

ADEZIV EPOXIDIC BICOMPONENT

FIABIL

Eficienta sa este dovedita de cei 35 de ani de utilizare in industria construc-
tiilor din lemn. Disponibil in cartuse de 400 ml pentru utilizari practice si
rapide, sau in formatele de 3 litri si 5 litri pentru imbinari mai voluminoase.

PERFORMANT

Adeziv epoxidic bicomponent cu performante ridicate. Permite realiza-

rea de conexiuni cu o rigiditate imposibil de atins pentru sistemele de
conexiuni mecanice.

UZ ZILNIC

Potrivit si pentru uz zilnic, cum ar fi pentru reparatii, chituirea gaurilor sau
refacerea portiunilor de lemn deteriorate.
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CALCULATION
TOoOL

VIDEO o EN1504-4

FORMATE
in bidoane de 3 si 5 litri sau in
A B cartuse de 400 ml
APLICATIE

se aplica prin jet, cu pensula, cu pistolul, prin tur-
nare sau cu o spatula, in functie de vascozitate

VIDEO
Scanati codul QR si urmariti

videoclipul pe canalul nostru
Youtube

DOMENII DE UTILIZARE

Imbinari lipite pentru panouri, grinzi, stalpi,
tiranti si bare.

Aplicare cu bare lipite.

Aplicare cu placi lipite pentru realizarea de
cuplaje rigide la forfecare, la moment si ac-
tiune axiala.

Repararea sau consolidarea elementelor din
lemn deteriorate.



STRUCTURAL

Ideal pentru realizarea de cuplaje rigide pluri-
directionale, cu placi sau bare lipite.

CONSOLIDARE STATICA

Poate fi utilizat pentru reconstruirea materia-
lului lemnos in combinatie cu bare metalice si
alte materiale.
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I CODURI SI DIMENSIUNI

XEPOX P - primer

Adeziv epoxidic bicomponent cu vascozitate foarte scazuta si putere sporita de umezire pentru ranforsari structurale cu fibra
de carbon sau sticla. Util si pentru protectia placutelor sablate SA2,5/SA3 (ISO 8501) si pentru construirea de insertii FRP (Fiber
Reinforced Polymers - polimeri ranforsati cu fibre). Se poate aplica cu rola, prin jet sau cu pensula.

CcoD descriere continut cutie buc.
[ml]
XEPOXP3000 P - primer (grund) A+ B =3000 bidoane 1

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2;.Clasificare componenta B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXL - lichid

Adeziv epoxidic bicomponent pentru utilizari structurale, foarte fluid, aplicabil prin turnare in gauri verticale foarte adanci si
pentru imbinari cu capete ascunse in frezari foarte extinse sau cu interspatii foarte inguste (1 mm sau mai mari), intotdeauna
dupa o sigilare minutioasa a rosturilor. Se poate turna si injecta.

CcoD descriere continut cutie buc.
igalll

XEPOXL3000 L - lichid A+ B =3000 bidoane 1

XEPOXL5000 L - lichid A+ B =5000 bidoane 1

Clasificare componentd A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2;.Clasificare componenta B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin
Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1.

XEPOXF - fluid

Adeziv epoxidic bicomponent fluid pentru utilizari structurale, aplicabil prin injectare in gauri si frezari, dupa sigilarea prealabila a
golurilor. Ideal pentru fixarea solida pe lemn a conectorilor indoiti (sistem Turrini-Piazza) in plansee mixte din lemn-ciment, atat
pe grinzi noi cat si existente; interspatiu intre metal si lemn de circa 2 mm sau mai mult. Se poate turna sau injecta (cu cartus).

COoD descriere continut cutie buc.
[ml]
XEPOXF400W F - fluid 400 cartus 1
XEPOXF3000 F - fluid A + B = 3000 bidoane 1 A
XEPOXF5000 F - fluid A+ B =5000 bidoane 1 B

11 duza de amestecare STINGXP inclus3 pentru fiecare cartus de XEPOXF400
Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1A; Aquatic Chronic 2;.Clasificare componenta B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin

Corr. 1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1A.

XEPOX D - dens

Adeziv epoxidic bicomponent tixotropic (dens) pentru utilizari structurale, aplicabil prin injectari mai ales in gauri orizontale
sau verticale in grinzi din lemn lamelar, lemn masiv, zidarie sau in beton armat.
Se poate injecta (cu cartus).

COoD descriere continut cutie buc.
[ml]
XEPOXD400W D - dens 400 cartus 1

W1 duza de amestecare STINGXP inclusa pentru fiecare cartus de XEPOXD400

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2;.Clasificare componenta B: Repr. 1B; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXG - gel

Adeziv epoxidic bicomponent gel pentru utilizari structurale, aplicabil cu spatula chiar si pe suprafete verticale si pentru for-
marea grosimilor consistente sau neregulate. Potrivit pentru suprapuneri liniare foarte extinse si pentru lipirea ranforsarilor
structurale cu fibrd de sticla sau carbon si pentru placari (umpleri) din lemn sau metal. Poate fi aplicat cu spatula.

CcoD descriere continut cutie buc.
[ml]
XEPOXG3000 G-gel A+ B =3000 bidoane 1

Clasificare componenta A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2;.Clasificare componenta B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE 3;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 4.
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I PRODUSE SUPLIMENTARE - ACCESORII

CoD descriere buc.
MAMDB pistol special pentru adeziv bicomponent 1
STINGXP duza de schimb pentru adeziv bicomponent 1

I DOMENII DE UTILIZARE

Amestecarea componentelor A si B determinad o reactie exoterma (generare de caldurd) si, dupa ce amestecul se intareste,
formeaza o structura tridimensionala cu proprietati excelente, precum: durabilitate in timp, lipsa interactiunii cu umiditatea,
stabilitate termica ideala, rigiditate si rezistenta de nivel inalt.

Diversele valori de vascozitate ale produselor XEPOX ofera flexibilitate in utilizare, pentru diverse tipuri de imbinari, atat pentru
noile constructii cat si pentru reabilitarile structurale. Utilizarea in combinatie cu otelul, in special placi, sablate sau perforate
si cu bare permite obtinerea unor valori inalte de rezistenta in grosimi limitate.

1. IMBINARE DE CONTINUITATE CU REZSITENTA LA MOMENT 2. CONEXIUNI CU DOUA SAU TREI CA|

3. IMBINARE LA JUMATATEA LEMNULUI 4. REABILITAREA PARTILOR DETERIORATE

I IMBUNATATIRI ESTETICE

Formatul in cartus permite si utilizarea pentru amenajari estetice si lipiri in cantitati mici.
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I TEMPERATURI DE APLICARE S| PASTRARE

/+16°C/+20°C

L

PASTRAREA ADEZIVILOR

Adezivii epoxidici trebuie depozitati si pastrati exact pana la momentul uti-
lizarii lor la o temperatura moderata, atat pe timp de iarna, cat si pe timp
de vara (ideal la o temperatura de circa +16°C /+20°C).

Temperaturile extreme faciliteaza separarea componentelor chimice in-
dividuale, sporind riscul unei amestecari incorecte. Lasarea ambalajelor
expuse la soare se soldeaza cu o reducere semnificativa a timpului de po-
limerizare a produsului.

Temperaturile de depozitare mai micide 10°C maresc vascozitatea adezivi-
lor, ingreunand in mod semnificativ extragerea sau turnarea acestora.

APLICAREA ADEZIVILOR

Temperatura mediului ambiant influenteaza semnificativ timpii de inta-
rire. Se recomanda sa se efectueze lipirile structurale la o temperatura a
mediului ambiant T>+10°C, ideal ar fi in jur de 20°C. Daca temperatura
este prea rigida, este obligatorie incalzirea ambalajelor cu cel putin o ora
inainte de utilizarea lor si lasarea unor intervale mai lungi de timp inainte
de aplicarea sarcinii. Daca insa temperaturile sunt prea ridicate (> 35°C),
lipirile se vor efectua in locuri racoroase, evitand orele cele mai calde din
zi si luand in considerare o reducere semnificativa a timpilor de intarire.
In caz de nerespectare a prevederilor de mai sus, se risca neatingerea
performantei statice a imbinarii.
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TRATAMENT GAURI S| FREZARI

Inainte de aplicarea adezivului, gurile si cavitatile realizate in lemn tre-
buie protejate de apa de ploaie sau de umiditatea atmosferica accentuata
si trebuie curatate cu aer comprimat.

In cazul in care pértile de uns cu rasind sunt ude sau extrem de umede,
este obligatorie uscarea acestora.

Utilizarea adezivilor XEPOX este indicata pentru lemn cu un grad aproxi-
mativ de umiditate a lemnului sub 18%.



I CARACTERISTICI TEHNICE

Proprietati Regulament XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G
Greutate specifica ASTM D 792-66/ [kg/dm?] ~ 1,10 ~ 1,40 ~ 1,45 = 2,00 ~1,90
Raport stoichiometric ) 2) ) ) ) )
. o () - - 100: 50 100: 50 100: 50 100 : 50 100: 50
in volum (A:B)
Vascozitate (25°C) B (MPa-s] A =1100 A=2300 | A=14000 |A=300000 A=450000
B =250 B =800 B =11000 B =300000| B =13000

Pot life (23 °C + 2°C)®®) ERL 13-70 [min] 50 + 60 50 + 60 50 + 60 50 + 60 60 = 70
Temperatura de aplicare - [°C] 10 = 35 10 + 35 10 + 35 10 = 35 10 + 35
Temperatura de tranzitie vitroasa EN ISO 11357-2 [°C] 66 61 59 57 63
Tensmnelnormala de aderenta EN 12188 IN/mm?] 21 57 o5 19 23
(val. medie) og
Rezistenta la_ forfecareaobllca EN 12188 IN/mm2] 94 69 93 55 102
pe compresiune la 50° 6 50°
Re2|sten§a la forfecoare oblica pe EN 12188 (N/mm2] 106 88 101 80 109
compresiune la 60° og go°
e EN 12188 [N/mm2] 121 103 115 95 116
compresiune la 70° o 70°
Rezistenta la compresie! EN 13412 IN/mm?] 95 88 85 84 94
Modul elastic mediu la compresie EN 13412 IN/mm?] 3438 3098 3937 3824 5764
Coeficient de dilatare termica® EN 1770 Im/m°C] | 70x107° 7.0x107° 6,0x10° | 6,0x10> 50x107°
sarcinaunitara - - ASTM D638 [N/mm?] 40 36 30 28 30
de ruptura la tractiune
Modul elastic >

) ©®) ASTM D638 [N/mm?] 3300 4600 4600 6600 7900
mediu la tragere
sarcinaunitars ASTM D790 [N/mm2] 86 64 38 46 46
de rupere la incovoiere
Modul elastic >

. . (6) ASTM D790 [N/mm*] 2400 3700 2600 5400 5400
mediu la indoire
Sarcina unitara
de ruptura la forfecare ASTM D732 IN/mm?] 28 29 27 19 25

(punch tool - poanson)®

NOTE

& Componentele sunt ambalate in cantitati predozate, gata de utilizare.
Raportul este in functie de volum (nu greutate).

) Se recomanda sa nu se utilizeze mai mult de un litru de amestec de XEPOX
P o data. Raportul dintre componente A:B in greutate este de aproximativ

100:44,4.

® Prin pot-life ne referim la timpul necesar pentru ca vascozitatea initiala a
amestecului sa se dubleze sau sa se mareasca de patru ori. Reprezinta tim-
pulin care rasina ramane utilizabild dupa ce a fost amestecata cu agentul de
intarire. Se deosebeste de working life, care reprezinta timpul pe care il are
la dispozitie operatorul pentru a aplica si manevra rasina (circa 25-30 min).

“ Valoare medie (pe 3 incercari efectuate) la sfarsitul ciclurilor de incarcare/

descarcare.

) Coeficient de dilatare termica in intervalul cuprins intre -20°C si +40°C,
conform standardului UNI EN1770.

®) valoare medie dupa testele efectuate in campania de cercetare: ,Conexiuni
inovatoare pentru elemente structurale lemnoase” - Politehnica Milano.

¢ XEPOX este inregistrat ca Marca a Uniunii Europene, cu nr. 018146096.
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I IMBINARI CU BARE LIPITE

In continuare sunt prezentate specificate indicatiile oferite in DIN 1052:2008 si in regulamentele italiene CNR DT 207:2018.

MODURI DE CALCUL | REZISTENTA LA TRACTIUNE

Rezistenta la tractiune a unei bare cu diametrul d este de:

fy,d “Ares ruperea barei din otel
Raxg=min < m-d- g f, 4 ruperea interfetei lemn - adeziv
fro.aAerr rupere pe partea lemnului
unde:
fya reprezinta rezistenta de proiect la cedarea barei de otel [N/mm?]

Ares reprezintd suprafata barei de otel ce opune rezistents [mm?]

d reprezinta diametrul nominal al barei de otel [mm]

lag reprezinta lungimea de lipire a barei de otel [mm]

fu.d reprezinta rezistenta de proiect la forfecare a lipiturii [IN/mm?]

ftoa reprezintd rezistenta de proiect la tractiunea paralela cu fibra lemnului IN/mm?]

Acts reprezinta aria eficace de rupere a lemnului [mm?]

Aria eficace Aet NU poate fi considerata mai mare decat cea corespunzatoare unui patrat de lemn cu latura de 6-d si, in orice
caz, nu mai mare decat geometria efectiva.

: _ | Aeff
0 O

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Rezistenta specifica la forfecare f, x depinde de lungimea de lipire:

lag [mm] fuk [MPal
<250 4

250 < 1,4 < 500 5,25-0,005-1
500 <1,4<1000 3,5-0,0015-1

Pentru un unghi de lipire a in raport cu directia fibrelor, vom avea:

f

vak = Ty (L5 - sina + cos?a)

142 | XEPOX | IMBINARI PENTRU GRINZI



MODURI DE CALCUL | REZISTENTA LA FORFECARE

Rezistenta la forfecare a unei bare se poate calcula cu formulele Johansen cunoscute pentru buloane, cu urmatoarele observatii.

foki= fox+ 25% fowsy = 10% foy,

Pentru barele lipite perpendicular pe fibra, rezis-

Pentru bare lipite paralel cu fibra, rezistenta la dis-
tenta la solicitare poate fi crescuta pana la 25%.

locare este de 10% din valoarea perpendiculara
pe fibra.

Efectul golului se calculeaza ca rezistenta data de interfata lemn-adeziv. Pentru a obtine rezistenta unei bare lipite la un unghi
a in raport cu fibra, este permisa interpolarea liniara intre valorile de rezistenta pentru a=0° si a=90°.

INSTALARE

DISTANTE MINIME PENTRU BARE SOLICITATE LA TRACTIUNE

Bare lipite // de fibra Bare lipite L de fibra
az 5-d a 4.d
az.c 2,5-d az 4.d
ayc 2,5-d
azc 2,5-d
DISTANTE MINIME PENTRU BARE SOLICITATE LA FORFECARE
Bare lipite // de fibra Bare lipite L de fibra
az 5-d ag 5-d
azc 2,5d a 3d
azt 4.d azt 7-d
azc 3-d
ast 3-d
ag.c 3-d
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BARE LIPITE - INSTRUCTIUNI DE MONTAJ

OPTIUNEA 1 (valahild numai pentru lipiri pe verticala)

Phole = Pbar + 2+4 mm

REALIZAREA GAURII

Se recomanda realizarea unei gauri infundate cu diametrul egal cu cel al
barei filetate, plus 2+4 mm. Burghiul masinii de gaurit trebuie sa fie curat si
uscat, astfel incat sa se impiedice eventuale contaminari ce pot compro-
mite procesul de polimerizare. De asemenea, bara trebuie sa fie perfect
curata si fara nicio urma de ulei sau apa pe suprafata sa. Gaura trebuie
curatata cu aer comprimat, indepartand urmele de rumegus sau praf.

Luati in considerare o lungime a gaurii, egala cu lungimea de lipire
rezultata din calcule, majorata cu 10 mm.

PREPARAREA ADEZIVULUI

Dupa ce v-ati echipat cu toate EIP necesare, scoateti inelul de inchidere si
capacul de protectie al cartusului, instalati duza de amestecare STINGXP si
fixati-o introducand la loc inelul de inchidere.

Se recomanda sa se utilizeze cartuse care au fost corect depozitate, con-
form indicatiilor din paginile anterioare.

Introduceti cartusul in pistolul MAMMOTH DOUBLE. Incepeti s& distribuiti
rasina, rebutand intr-un vas separat rasina pana cand amestecul iese omo-
gen si fara striatii. Numai cand culoarea rasinii este omogena, se poate con-
sidera ca amestecarea celor doua componente a fost efectuata corect.

/
)

’Ab

7-8h
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UMPLEREA GAURII SI POZITIONAREA BAREI

Umpleti gaura cu cantitatea de adeziv necesara. Se recomanda un usor
exces al cantitatii de rasing, astfel incat sa va asigurati ca nu se pot forma
bule de aer. O usoara lipsa a rasinii poate fi compensata dupa introdu-
cerea barei.

Introduceti incet zabreaua rotind-o in sensul acelor de ceasornic si im-
pingand-o in gaurad. Va puteti ajuta marcand cu o carioca adancimea de
introducere pe bara. Ideal este sa ramana aproximativ 1 cm intre capatul
barei si baza gaurii.

Liniaritatea barei poate fi reglata in cel mult 15 minute dupa introducerea
acesteia. Pentru a mentine bara nemiscata, se poate utiliza un dispozitiv
de sustinere.

In urmatoarele 7-8 ore, nici lemnul si nici bara nu trebuie atinse sau solicitate.
Se recomanda sa se lase o cantitate mica de rasina revarsata din gaura, in
asa felincat sa puteti compensa eventuala absorbtie a lemnului. Adezivul in
exces va putea fi curatat cu o carpa sau cu o spatula.



OPTIUNEA 2 - RECOMANDATA (valahild pentru lipiri pe verticala sau orizontala cu sigilare)

REALIZAREA GAURII

Se recomanda realizarea unei gauri infundate cu diametrul egal cu cel
al barei filetate, plus 2+4 mm. Burghiul masinii de gaurit trebuie sa fie
curat si uscat, astfel incat sa se impiedice eventuale contaminari ce pot
compromite procesul de polimerizare. De asemenea, bara trebuie sa fie
perfect curata si fara nicio urma de ulei sau apa pe suprafata sa.

Realizati doua gauri perpendiculare pe fiecare gaura infundata, una de
injectare (la baza gaurii principale) si una de aerisire (in apropierea partii
de sus a gaurii principale). Toate cele 3 gauri trebuie sa fie perfect curate,
fara urme de rumegus sau praf. Se recomanda folosirea pistoalelor cu
aer comprimat pentru a verifica sa fie toate conectate intre ele.

Pbar + 2+4 mm

Phole

Luati in considerare o lungime a gaurii principale, egala cu lungimea de
lipire rezultata din calcule, majorata cu 10 mm.

POZITIONAREA BAREI

Introduceti bara in gaura. Ideal este sa ramana aproximativ 1 cm intre
capatul barei si baza gaurii. Va puteti ajuta marcand cu o carioca pe bara
lungimea de introducere necesara.

Puteti utiliza un dispozitiv de sustinere pentru a mentine bara perfect centrata.
Sigilati intrarea gaurii in jurul barei filetate, avand grija sa nu introduceti
- 310 mm materialul sigilant in gaura respectiva.

Fiti atenti la eventualele fisuri din lemn, care ar putea cauza scurgerea
rasinii inainte de intarire. De asemenea, sigilantul nu trebuie sa prezinte
fisuri care sa permita scurgerea rasinii.

N

==
i’

UMPLEREA GAURII

)
=5 —
I

Prin gaura de injectare din partea de jos, injectati rasina pana cand in-
cepe sd iasa din gaura de aerisire. Umplerea din partea de jos permite o
umplere a gaurii fara formarea de bule de aer.

In cazul in care bara este mentinut in pozitie orizontald, umplerea se va
face injectand prin gaura din partea de sus.

Adadugati adeziv daca observati o reducere a nivelului de adeziv (din cau-
za iesirii tardive a aerului sau din cauza unor scurgeri). Astupati gaurile de
aerisire cu dibluri din lemn, curadtand rasina in exces.

Liniaritatea barei poate fi reglata in cel mult 15 minute dupa injectarea rasinii.
In urmatoarele 7-8 ore, nici lemnul si nici bara nu trebuie atinse sau solicitate.

IMBINARI PENTRU GRINZI | XEPOX | 145



I IMBINARI REZISTENTE LA MOMENT CU PLACI

PREGATIREA SUPORTULUI METALIC

Insertiile metalice trebuie curatate si degresate si nu trebuie sa prezinte
niciun fel de urme de ulei sau apa pe toata suprafata lor.

Placutele netede trebuie perforate sau tratate cu un proces de sablare
de gradul SA2,5 / SA3 si apoi protejate cu un strat de XEPOX P, pentru a
evita oxidarea acestora. Pentru a garanta pozitionarea corecta a inserti-
ilor in cavitatile frezate, se recomanda sa aplicati saibe de distantare pe
insertiile metalice, in timpul fazei de polimerizare a stratului de protectie.
Protejati suprafetele metalice de razele directe ale soarelui.

PREGATIREA SUPORTULUI DIN LEMN

Se recomanda sa se realizeze o cavitate frezata pentru fiecare suport
metalic cu grosimea egala cu cea a placii, plus 46 mm (23 mm de clei
pe laturd). Cavitatea frezata trebuie sa fie perfect curata, fara rumegus
sau praf. Se recomanda asigurarea unui tampon ,util” de adeziv, ce se va
realiza printr-o frezare specifica in zona de capat initial al elementelor
din lemn, pentru a garanta functionalitatea sistemului de contact.

In vecinitatea muchiilor verticale, aplicati fasii continue de banda adezivé
din hartie, la circa 2+3 mm de muchie. Dupa ce ati introdus placa in cavi-
tatea frezata, aplicati un cordon continuu de silicon acetic si lipiti- si de
suprafetele protejate cu banda. Cavitatile frezate de pe extradosul ele-
mentelor in panta trebuie sigilate cu scanduri din lemn inainte de a aplica
rasina. Se va lasa descoperita numai partea terminala a cavitatilor frezate
in punctul cel mai de sus, pentru a putea efectua lipirea.

Se va evita orice fel de contaminare intre sigilanti si rasina.
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REALIZAREA IMBINARII

Echipati-va cu toate EIP necesare inainte de a incepe operatiunile de
amestecare.

Produs in bidoane: Daca este nevoie, amestecati continutul fiecarui re-
cipient in parte pentru a amalgama componentele solide si lichide ale
compusilor, cu scopul de a obtine produse omogene. Turnati compo-
nenta B in bidonul ce contine componenta A. Amestecati cu un malaxor
adecvat cu elice dubla montat pe o scula electrica (sau cu un mixer me-
talic), pana cand obtineti un amestec de culoare omogena. Nu trebuie sa
se observe striatii albe sau parti de culoare diferita, inauntrul bidonului.
Turnati apoi compusul obtinut in canelura frezata, direct din bidonul de
amestecare (turnare) sau luati produsul si intindeti-l cu o spatula.

Produs in cartuse: Introduceti cartusul cu tot cu duza in pistolul MAM-
MOTH DOUBLE, avand grija sa verificati ca este bine fixat in locasul sau.
Incepeti s§ distribuiti résina, rebutand intr-un vas separat rdsina pand
cand amestecul iese omogen si fara striatii. Numai cand culoarea rasinii
este omogena, se poate considera ca amestecarea celor doua compo-
nente a fost efectuata corect.



I IMBINARI REZISTENTE LA MOMENT CU PLACI

METODA DE CALCUL | SECTIUNE DE INCEPUT -
Ot + Os = Otot

Solicitarile datorate momentului si solicitarii axiale se determi-
na omogenizand materialele sectiunii, in ipoteza pastrarii unor
sectiuni plate. Solicitarea de forfecare este absorbita de fiecare
placa. Trebuie verificate si solicitarile care actioneaza pe sectiu-
nea din lemn, separat de frezari.

METODA DE CALCUL | DISTRIBUIREA MOMENTULUI PE INTERFATA OTEL-ADEZIV-LEMN

Momentul este distribuit pe numarul de suprafete de interfata (1 placa = 2 interfete) si apoi este descompus in forte, luand in
considerare atat inertia polara din jurul centrului de greutate, cat si diversele valori de rigiditate ale lemnului. Astfel, se obtin
tensiunile tangentiale maxime in directie ortogonala si paralela fata de fibre, de verificat si in cazul interactiunii acestora.
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Momentul de inertie polara de la mijlocul insertiei fata de centrul de greutate, evaluat pe modulele de forfecare a lemnului:

1,‘ - h’
12 12

Jp* =

Calculul fortelor tangentiale si verificare combinata:

(Mg +Mreq)  h Ny (Mg + Mreg)- e Va
T = 9 =~ LEA/ . . 4+ 9 - . .G
max,hor 2 ~I’7,‘ 'JP* 2 G 2 ”/ A,v Tmax,vert 2 '”/ 'JP* rs t+ 2 ni Ai

\/ <Tmax,hor>2 <Tmax,vert>2
+ <1
fv,d fv,rs,d
RIGIDITATEA CONEXIUNILOR

Imbinérile rezistente la moment realizate cu adezivi epoxidici XEPOX garanteaza o rigiditate sporit pentru elementele co-
nectate. Practic, comparand comportamentul unei grinzi pe sprijin simplu alcatuita din doua elemente din lemn imbinate
cu rezistenta la moment prin folosirea placii si rasinii XEPOX cu comportamentul unei grinzi continue pe sprijin simplu cu
aceeasi travee si sectiune, solicitate de aceeasi configuratie de forte, vom observa cd, conexiunea cu rezistenta la moment
reuseste sa asigure o rigiditate si o transmisie a momentului care se apropie de cele ale grinzii continue.

EXPERIMENTALA REFERINTA (grind3 intreag, calculats)

Lrre Lrre L I o

=6m [=6m Enit

Deformarea masurata experimental la forta de rupere este de circa 55 mm; deformarea elastica a unei grinzi intregi calculata
pentru aceeasi forta este de 33 mm. Cresterea deplasarii verticale pentru grinda imbinata in apropierea ruperii imbinarii se
situeaza asadar la valoarea de 1/270. V& reamintim ca aceste valori nu sunt comparabile cu valorile de deformare utilizate de
requla in proiectare, unde deformarea este evaluata in conditii de exploatare si nu in starea limita ultima.

Valorile rezultate din teste nu sunt valori specifice si trebuie considerate ca fiind doar valori orientative pentru comportamentul
general al imbinarilor cu rezistenta la moment cu rasini epoxidice si placi.
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LEMN CU REZISTENTA LA COMPRESIUNE N SECTIUNEA DE CAPAT INITIAL

Cele doua grafice de mai jos reprezinta deplasarile orizontale ale fibrelor tensionate si comprimate in sectiunea de capat
initial al conexiunii, inregistrate in timpul unor incercari efectuate in cadrul Politehnicii Milano.

Cele doua incercari au vizat doua imbinari cu rezistenta la moment, realizate cu XEPOX si insertii metalice (consultati exem-
plul de pe paginile urmatoare). Prezenta unui tampon-amortizor din rasina cu grosime medie (5-10 mm) a asigurat contactul
dintre cele doua sectiuni de capat initial. Se poate observa in ambele cazuri cum deplasarea cea mai mare se produce in
fibrele tensionate, confirmand ipoteza de calcul conform careia, daca se asigura contactul dintre cele doua sectiuni, si lemnul
reactioneaza la compresiune impreuna cu insertiile metalice, deplasand axa neutrad in sus.

EXEMPLUL 1 EXEMPLUL 2
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EXEMPLU DE CALCUL

Prezentam acum comparatia dintre rezultatele incercarilor la incovoiere in 4 puncte, efectuate in laboratoarele din cadrul
Politehnicii Milano si rezultatele de calcul pentru acelasi cuplaj cu rezistenta la moment cu placi lipite.

Dupa cum putem observa din factorul de suprarezistenta f, calculat ca raport dintre momentul de rezistenta de testare si cel
calculat, exista o buna marja de siguranta in calculul acestor cuplaje.

Valoarea determinata in test nu este o valoare caracteristica si nu trebuie considerata valoare de utilizat in proiect.

EXEMPLUL 1| IMBINARE DE CONTINUITATE

GEOMETRIA NODULUI: GRINDA SI PLACI lp/z lp/z
n; 2 mm B 200 mm
S; 5 mm H 360 mm A A
h; 320 mm B, 178 mm | |
I 400 mm a 0 ° I=6m
e 200 mm
y % 03B

MATERIAL S| DATE DE PROIECTARE =
Clas3 de otel $275 — Vs | /ﬂl !
YMo 1 H| *T”/L’M TE =
Insertii metalice sablate la un grad de SA2,5/SA3 (ISO8501). - || 47 € ° = |§<

| i — PRI
Clasa de lemn GL24h . ] } .
. 24,0 MPa o o 48
fe.90.k 21 MPa L B
fuk 3,5 MPa
furs 12 MPa - i
kmod 11 ?
YM 13 -
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UTILIZARE XEPOX

Protectie a insertiilor metalice impotriva oxidarii, cu XEPOX P. Utilizarea de adeziv XEPOX F sau XEPOX L.

SOLICITARI DE PROIECT CE ACTIONEAZA ASUPRA CONEXIUNII

My moment de proiect aplicat 50,9 kNm

Vy4 forfecare de proiect aplicata 0 kN

Ng solicitare axiala aplicata 0 kN
VERIFICARI

VERIFICAREA IMBINARII DE INCEPUT . (2)

% din verificare

Ot forta maxima de compresiune pe partea lemnului 10,2 MPa 50 %
Os forta maxima de compresiune pe partea otelului 179,4 MPa 65 %
Og' forta maxima de tractiune pe partea otelului 256,9 MPa 93 %
VERIFICAREA SECTIUNII NETE A LEMNULUI

% din verificare
Ctm forta maxima de incovoiere pe partea lemnului 13,2 MPa 65 %
Ftlocal sarcina maxima de tractiune pe partea lemnului 242,1 kN 100 %

VERIFICAREA TENSIUNII TANGENTIALE MAXIME PE SUPRAFETELE DE INTERFATA (31(4]

Jp” modul de inertie polar ponderat
Tmaxhor) solicitare tangentiald maxima (forfecare)
Tmaxvert) solicitare tangentiald maxima (rolling shear)

verificare solicitare combinata

% din verificare
8,50 - 10 Nmm?

1,58 MPa 53 %
0,2 MPa 19 %
57 %

COMPARATIE INTRE REZISTENTA CALCULATA S$I REZISTENTA DE TESTARE

Modalitati de cedare a conexiunii:

% din verificare

Sarcina maxima de tractiune pe partea lemnului 100 %

Mg =Mgpq moment de rezistenta de proiect 50,9 kNm
MygsT moment de rezistenta de testare (Politehnica Milano) 94,1 kNm
f factor de suprarezistenta 1,8
LEGENDA:
n numar de insertii e excentricitate intre centrul de greutate al placii si imbinarea de inceput

1
s, grosimea insertiilor metalice Jpx moment polar de inertie pentru o jumatate de insertie ponderat

I
he insltimea insertiilor metalice feok rezistenta specifica la compresiune paralela cu fibrele

1
L lungimea de introducere a insertiilor metalice feook  rezistenta specifica la compresiune perpendiculara pe fibre

1
B baza grinzii fuk rezistenta specifica la forfecare
H inaltimea grinzii furs rezistenta specifica la rolling shear
B (3timea grinzii fra suprafetele frezate M1est  moment de rezistenta final din testul efectuat in cadrul Politehnicii Milano

n
a unghi de inclinare a grinzilor f factor de suprarezistenta (f = Mygst/Mpg)
NOTE

Coeficientii kyoq $i Y trebuie determinatiin functie de legislatia in vigoare utilizata
pentru calcul.

Se precizeaza ca pentru efectuarea calculelor s-a tinut cont de valorile ky,oq Si
ym conform EN 1995 1-1, si ymg conform EN 1993 1-1.

W calculul sectiunii a fost efectuat tinand cont de conexiunile elastico-liniare
pentru toate materialele. Se mentioneaza ca, in caz de sarcini axiale si de
forfecare, va fi necesara verificarea combinatiei dintre aceste forte.

@) 7 acest calcul se considers c& tamponul de rasina permite un contact com-
plet al sectiunii de interfata si astfel, lemnul poate sa reactioneze la com-
presie. In cazul in care nu se realizeaza tamponul, se recomanda verificarea
numai a insertiei metalice ca element reactiv, aplicand la parametrii de geo-
metrie ai insertiei urmatoarea formula:

Mg
< — =
V= e

6

®) Trebuie precizat ca adezivii XEPOX se remarca prin rezistentele specifice la
forfecare si la tractiune, care raman nemodificate in timp si care sunt net
superioare rezistentelor oferite de materialul din lemn. In acest scop, verifi-
carea rezistentei la torsiune a interfetelor se face evaluand doar partea din
lemn, considerand efectuata aceeasi verificare pentru adeziv.

4 Tensiunea de forfecare ,t" a interfetei lemn-adeziv-otel, transferata la lemn,
este calculata la valoarea maxima in caz de inclinare paralela sau perpen-
dicularad pe fibrele lemnului. Aceste tensiuni sunt comparate cu rezistenta
la forfecare in lemn si, respectiv, rezistenta la forfecare prin rolling shear.
Trebuie sa se ia in considerare si contributia unui moment de transport My gp
care deriva din solicitarea de forfecare, daca este prezenta.

o XEPOX este inregistrat ca Marca a Uniunii Europene, cu nr. 018146096.

(
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